Ocena wptywu wybranych modyfikatoréw na proces krystalizacji i jakos$¢ zeliwa sferoidalnego w odlewach
grubosciennych

Streszczenie

W pracy przedstawiono zagadnienia zwigzane modyfikacjg zeliwa sferoidalnego, sprawdzono wptyw
wybranych modyfikatoréw na proces krystalizacji odlewdw grubosciennych. Gtéwng uwage skupiono na
mozliwosci wdrozenia do produkcji metody modyfikacji odlewdéw z réznych gatunkdéw zeliw sferoidalnych. Praca
zawiera przeglad literatury w ktérym omowiono wptyw wybranych zagadnien zwigzanych z produkcjg zeliwa
sferoidalnego, omoéwiono szczegétowo jego krystalizacje, ksztattowanie mikrostruktury koncowej wraz z
wtasciwosciami wytrzymatosciowymi, ktdre jg charakteryzujg. Omowiono metody produkcji zeliwa sferoidalnego,
metodologie uszlachetniania ciektego metalu, a ponadto omoéwiono analize wad odlewniczych towarzyszacych
produkcji odlewdéw grubosciennych z zeliw sferoidalnych.

W czesci badawczej opisano przebieg wytopow wykonanych zgodnie z zatozonym planem eksperymentu
odlewniczego, podzielonego na dwa etapy. Pierwszy etap obejmowat wytopy 1-4, polegat on na sprawdzeniu
wptywu czterech wybranych modyfikatoréw na wyniki analizy termicznej, wasciwosci mechaniczne, oraz obrazy
mikrostruktur, otrzymane dla prébek zalewanych z gatunkéw zeliw EN-GJS-400-15 i EN-GJS-500-7. Na podstawie
uzyskanych wynikow wytypowano dwa zestawy modyfikatoréw, ktére sprawdzono w etapie drugim
eksperymentu odlewniczego. Etap drugi obejmowat wytopy 5-8, podczas ktérych wdrozono prébe technologiczng
,kostki” — sg to trzy szesciany o dtugosciach boku 6cm, 9cm i 12cm (symulujg one wezty cieplne w odlewach
wielkogabarytowych). Dla wytopdw 5 i 6 zalewano proby kostki z gatunkow EN-GJS-400 i EN-GJS-500, jeden
zestaw z wybranymi modyfikatorami natomiast drugi bez dodatkowej modyfikacji jako wzorzec poréwnawczy,
zalewany z tej samej kadzi, cieklym metalem o tym samym sktadzie chemicznym. Nastepnie przeprowadzono
analize strukturalng z uzyciem mikroskopii s$wietlnej, w celu poréwnania wptywu modyfikacji na ilos¢ wydzielen
grafitu sferoidalnego, na zgtadach sporzadzonych z wszystkich trzech rozmiaréw kostek. W wytopie 7 zalano trzy
zestawy prob kostek z wybranym modyfikatorem, z gatunkéw EN-GJS-400-15, EN-GJS-500-7 i EN-GJS-600-3, w
celu sprawdzenia wptywu wybranej metodyki modyfikacji na rézne gatunki zeliw sferoidalnych. Dla przetomoéw
préob kostek uzyskanych z tego wytopu przeprowadzono analize strukturalng wydzielen grafitu, za pomoca
elektronowej mikroskopii skaningowej. Ostatnig czes¢ drugiego etapu eksperymentu odlewniczego
przeprowadzono podczas wytopu nr 8. Odlano zestawy prob kostek z gatunkéw EN-GJS-400-15 i EN-GJS-500-7,
dla jednego zestawu zastosowano wybrang metodyke modyfikacji, natomiast drugi zestaw zalewany byt z tej
samej kadzi jako metal wzorcowy. Proby kostki o dtugosci Scianki 6cm uzyskane z tego wytopu zostaty poddane
analizie za pomocg tomografii komputerowej, nastepnie przeprowadzono poréwnanie wynikéw uzyskanych z
tomografii, z rzeczywistym przekrojem kostki i zestawiono z kostkami bez modyfikacji, ukazujac pozytywny wptyw
wybranego zestawu modyfikatorow na jakos¢ korncowg préb kostek dla obydwdch gatunkow zeliw sferoidalnych.

Na podstawie przeprowadzonych badan, obliczen i analiz uzyskanych wynikow wytypowano metodyke
modyfikacji zeliwa sferoidalnego, umozliwiajgcy uzyskanie dobrej jakosci mikrostruktury koricowej w aspekcie
duzej masy produkowanych odlewdéw. Dokonano wdrozenia produkcyjnego metodyki modyfikacji, czego
przyktady opisano w przedostatnim rozdziale pracy.



