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rozprawy doktorskiej
Pana Mgr. inz. Karola Sowki
pt. “Analiza frwalosci eksploaiacyjnej zigezy spawanych
z zarowytrzyimaie] stali P72
Promolor roz RawWY.

Dr hab. inz. Marek Sroka, Profesor Politechniki Stgskiej”.

Recenzio zostota sporzgoizona na podsiowie uchwaty nr 124, [ZOYE Rody DysCyoiny
nrvrieno Moteralowa Poiitechnikl Skaskie] 7 dnio 22 poldziemiko 2024 1ok, poanhang { st
Crrewodniczaoege Rady. prof. dr nob, i Adamo Grojoara, Uchwats ta oiredida skiad
recanrentow w postepowaniy o nadanie staonio dokiorg nauk Indyiienying-edhniceanyn
g ing. Korolowi Sowce,

Ogding chorakterystyka pracy

Przedtozona do recenzii rozprowa dokiorska Pana mara inz.
Karola Sowki zostata wykonana w ramach  Szkoty  Doklorow
Politechniki Slaskie] pod kerunkiem dra hab. in7. Marka Sroki,
orofesora  Politechniki  Sigskiej.  Praco  doiyczy  frwatolc
eksploatacyjnej ziqczy spawanych ze stall PP2 (wg normy EN
10216-2 stal X10CrWMoVND9-2). sateriat ten jest kluczowy dla
nowoczesne] energelyki, w szozegolnosct stosowany  jest na
wysokotemperaturowe kemponenty cisnisniowe, glownie na rury
hezszwowe oraz elementy wykonane z matenatow kutych, np.
troiniki spawane. We wsigpie pracy awieile, e ?f;r_-,a.;‘“ WYICISNIONO
motywacje do podiecia tematy pracy. Tematyka jest akiuaing
L istotna,  awlaszoza ow kondekscie  modemizac]  infrastruktury
energetyczne] w Folsce oroz dazenia <o 2wie @ﬁmmﬁ efekywnosc
anergetyczne; | redukcii emisi CO2,
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QOcena formalng rozprawy

Recenzowond rozorawa dokforska napisanda jest w TV KU
polskim, liczy 124 strony, zawiera 86 | vsunkéw 1 21 tabel. W fresci
rawarte sg podziekowania, spis rysunkow, spis fabel, bibi ografia
oraz streszczenia w jezyku polskim ( anglelskim.

Praca ma ukiad Kasyczny 7 podziatem na przeglgd
pismiennictwa  oraz badania  wiasne. Jest logicznie  UpOrZg-
dkowana a jej struktura obejmuje: wstep, przeglad s miennictwa
araz rozdziat 0 badaniach wiasnych. Plerwsza Czesc rozprawy
nazwana | Przegladem ptsm@?‘mﬁ‘m{} iczy 31 stron O crese
nozwana Badania wiasne” zajimuje 70 sir @?"‘ W 'LI{““"“g wydzZieiono
Bibliografie” (sir. 106-1156], .Spis rysurkow™ {sir. P17-1210 L5mis
mbﬂ‘-‘-l"“ (str. 122] oraz shteszczenia w jezvku poiskim (str. 123)
L angielskim (str. 124},

Bibliografia pracy mgra inz. Karola Sowk m@g?mg gqonie 128
pozycji, 7 czego zdecydowdna wigkszosc (65%) 10 publikacie
naukowe z ostatnie] dekady, CO ;_‘?f*fiikf*’“:ti{“% aktuainosc pracy.
Odnoéniki literaturowe sq przytaczane w odpowiednich migjscach,
w  sposdb  adekwatny do  omawianycnh zagadnien.  Wsrod
cytowanych rddet znalazio sie 15 pubiikad ;; w kihrych Pan Karol
Sowka jest wspotautorem, w tym 8 prac, ¢ dzie petnit role autora
gtownego. Bibliografia jest wszechsiron r';e:x % rozbudowana, 1gczy
krajowe oraz migdzynarodowe  rodia. lawilera odniesienia do
rdinorodnych  materiotdw,  w  tym publikac naukowych
(monografii, artykutdw Z Czasopism), nomm technicznych inp. PN-
EN, ASTM), raportdw  branzowych, opracowan  dotyCzgoyen
polityki energetycine], ¢ takze wyni ikoOw ii}{:zr:mw dotyczagcoych stal
sarowytrzymatych i technoiogii spawaliniczych.

Taki dobér literatury swiadczy o szerokie] perspekiywie Hodaweze
autorag, umigeinym OOACGICZeNIY HOdstaw teoraetyczrnycn
7 proktycznym zastosowaniem oroz  dogigbnym Zrozumieniu
OMawiane) Q[Obiﬁf‘ﬂﬁﬁ,‘ki Bibliografia jest solidnym fundamentem
naukowym i stanowi przyktad dobrze udokumentowane analizy

iteraturowe.
Edycja pracy jest staranna, mmmmmw woPRIGCY rysunks Oraz
tabele sg cryteine | odpowiednio stcrmalowane, CO NG Lewno

pozytywnie rzutuje na odozy! ; ooy odbDior  roanrawy
doktorskie], System przypisow | Cyiowan zastosowanychi w pracy.
iesi zgodny z akademickimi stondardami Oawotania do zroda! sq



orecyzyine, a numeracia odniesien w fekscie odpmowiado
nozycjom w bibliogratii.

jezyk pracy jest formainy, precyzyiny | zgodny 2 wy Holslolallelaal
prac  naukowych. Zastosowanie odpowiednie] terminologi
naukowe] w potgczeniu z klarownym stylem pisania sprawia, e
tekst jest zrozumiaty, nawet mfy amawianiu Zozonych zagadnien
technicznych. Praca zawierg liczne tabele, wykresy oraz lustracie.
ktore sqg integralnym elemeniem %ZE*”%E%?“?{}”* Wiy nikOw,

wszystkie gratiki oraz tabele sg Qé@ﬁ%ﬁiﬁﬁi@ opIsGNe, CO POIWIHT NG
ich fotwe zrozumienie bez koniecrnoich odniesienia sig m
gtownego teksiu, DQQ*"{&?’?‘]}  obrazy mikroskopowe 54 wysokie)
iakosci, co vtatwia analize przedsiowicrnych wyni KOW.

Cel pracy, metodyka i ocend prieprowa dzonych badan

Cel  recenzowans] pracy  tor Ocena rwatoscl
eksploatacyjne] zigczy spawanych ze sidl X10CIrWMOVNDZ-2,
kiorg  definivie sie jako zdoinod¢ materiatu do 7AChowana
wymaganych wiasciwoici  uzytkowych  do chwili osiggniecia
umownego stanu granicznego, w kiorym 1o dalsza eksploaiacia
nie jest wskazana”. Dla osiggniecia celu pracy opracowdno olan

badawezy, ktory przedsiowiony zostal w sposOb graficzny na
stronie 38, W kontekicie Wg::‘i‘i‘}ﬁ%ﬁ%mmw'}ff:*'*z procy, wykKozano WITHOSK,
ktdre moga byé przydatne do szkolen pracownikow techniciny ch

przedsiebiorstwa. Wyniki pracy ;-T;@g;;u; stanowic  podstaws do
stworzenia procedur jokoiciowo-technologicznych, mozliwe do
walrozenia w prakivee m%mysmwm Same procedury nie g
objete tresciq rozprawy, mogq by< je] rozwinigciem w OrZySZIOSCH.

W pracy doktorskie] mgra inz. Karola SOwki zastosowano
kompleksowq | dobrze przemysiand metodyke badawcza, ktora
obejmowata szeroki zakres mate iatowych technik bodawczych
i analiz. Proces badawczy byt starannie zaplanowadny, CO
nozwolito na uzyskanie precyzyinych irzetelnych wynikow.

W pierwsze] kolejinoic opracowano technologie VWY KCOTCIIC)
materiatu do badaon, polegajacyg na spawaniu doCzotowyra rur 2e
dall P92, Proces ten wykonano nolelycie, o potwierdia
zarejestrowany  wykres temperatura - CIUs, Wyrmecry 24QCia
spawanego zostaty dobrane w toiki sposab, aby odpowiadaty
oroporcionainie do ztgozy spawanycn wykonanyoh w rakaie



orojektu komercyjnego, na uzytek elekirowni, <O zdecydowanie
nodnosi aplikacyjnosé zaprojekiowanych bada .

Wykonane w ramach pracy dokforskie] ztcza spawane
rostaty poddane analizie 2 zastosowaniem nowoczasnych metod
badawczych., W badaniach wykorzystanc mikroskopie fwieting
(LM}, skaningowg  mikroskopie  elekironowdq (SEM]  wraz
7 detektorami [EDS oraz EBSD), ultrawysckorozdzielczy mikroskopie
slektronowq skaningowo-transmisyjng (S/TEM], pormiary hwairClosai,
proby  rozciggania  dic obzyrmania WAOSCIWOSCH  wylnyma-

tosciowych, proby udarmoscl oraz proby pelzania. Badama zosialy
przeprowadzone  w spostb  Klorowny | zaodny 0 priyietyn
standardami naukowymi oraz przemystowymi. Autor Wk GFab Sie
umiejetnoiciq  integrowania  wynikow  Z romych metod

badawczych, co zwieksza ich wartos< meryloryczng.

Pyvtania do pracy:

@ W boadaniach sprawdzano stan mikrosirukiury oG CIUsie
10 000 godzin. Jak zmienia sie mikrostrukiura 21gezy po cHUZSZYM
crasie uzytkowanics

& W jaki sposob warunkl [pracy Gz spawanego € st PYZ
takie jak obecnosé spaiing, pary wodng moga wpiynge na
trwatodd takiego rtgczas

& ' Jaki kierunek badaf magtby by wskazany jako moziwosc
rozwiniecia  fematu  frwatcicl  eksploatacyine 2qczy
spawanych?

@ W pracy dokiorskie] nie odniesiono sie do naprezen
cyklicznych 1 procesu imeczenia zigczy. W jaki  spOsob
mechanizm zmeczenia mogiby wptyngd na wyniki baaan®

® Jokie kryteric moing wzigc jeszcze pod Luwage (oprocs
odpornosci na petzanie} przy wykazywdaniy Jtraty  frwatosc
eksploatacyjnei ztqcras



nigsek koncowy
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No podstawie szczegdtowe] weryiikac i rozprawy dokior skie]
Pana Mgra inz. Karola Sowki, pl.  Anciiza trwetobcl eksploatacying
'ZT'C}C?;‘,J spawanych 7 mf’a‘:}wytrzwmm otaall P92 stwierclzam, ze:

e _ tematyka pracy dokiorskiel jest wana i oxivaing o istotnym
?ﬁ@m@mu dia przemysfu energetycinago,

® | sformutowanao problem badowozy, okresiono cel o naste mw
Qe‘i} rrealizowano: wykazano procentowy  spodek A IS
eksploatacyine] z%gﬁ:z{fz SDOWCINE O,

# zaplanowagno i zrediZowano zwﬁf:zmg SIOSUIC NOWOCZEne
metody badawcze, co dowodzr moZliwoic prowadzenia
innych prac naukowych przez Dokicranta

® uzyskane wyniki wnoszg  wkiGd noukowy  w dziedzinie
ﬁﬁ?ﬁi@ﬁi} Materictowa, szczegdinie Materiatdw dia Energetyki,

@ ' pomimo drobnych bledow edytorskich, GdDI Of rozprawy esi
;;){Jzy“iwwf czyta sie ja dobrze | bez proble Now 7€
Zrozumieniem.

Podsumowujgc stwierdzam, e priedsh EW{:}% Qf{}{“ﬂ Pana
Mara inz. Karol Sowki spetnia w moig] opini WOTJnNki Amm%
rozprawom doktorskim w dziecizinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzyniena matenafowa el i:&és{:}{;wt-:;_zugigmﬁ DZEDILY
okrefione w art. 190 ust, 2 ustawy z dnia 20 ipca 2018 1.~ Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce {Dz, U, 7 2023 1., poz. 742 7 pozn. 7m.)
| wnioskuie  do  Rady  Dyscypling  inzyniernic Matericiowa
o dopuszezenie je) do dalszych efopow przewoau dokiorskiego,

i powazaniem

Prof. M. Nabiatek

ipodpis odreczny!

“wylaczenie jawno$ci w zakresie danych osobowych
araz ochrony prywatnosci osoby fizycznej na podslawie
art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostgpie

do informacii publicznej (tj. Dz.U. 2 2016 r., poz. 1764)
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