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Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska dotyczy analizy trwalosci eksploatacyjnej rurowych zlgezy
spawanych ze stali P92 (X10CrWMoVNb9-2) stosowanej w nowoczesnych konstrukcjach
blokéw energetycznych na parametry nadkrytyczne. Trwalos¢é eksploatacyjna ziacza jest
sktadowa wielu czynnikow, a jej ocena powinna by¢ oparta na mozliwie najwigksze) 1losci
technik badawczych, ktore obejmuja badania mikrostrukturalne, badania wlasciwosci
mechanicznych i proby pelzania. Stal P92 stosuje sie glownic na elementy rurociggow parowych,
np. rurociagow pary swiezej, do pracy w temperaturze osiagajacej nawet 610°C.

W czesdel teoretycznej pracy opisano glowne kierunki rozwoju polskiej energetyki oraz jej
stan aktualny. Omowiono gldwne grupy materialow stosowane w nowoczesnej energetyce, w tym
stale martenzytyczne, a w szezegdlnosci badang stal P92, Przedstawiono technologiczne aspekty
wykonania oraz badan nieniszczacych rurowych ztaczy spawanych. Opisano metody oceny
trwatosci eksploatacyijnej materialu czgsci cisnieniowych ze szezegdlnym uwzglednieniem
diagnostyki stopnia degradacji elementow pracujacych powyzej temperatury graniczne;.

W czesci badawcze] przedstawiono uzyskane wyniki badan rurowych ztaczy spawanych
w +stanie wyjsciowym oraz po dtugotrwalym wyzarzaniu w temperaturze 600 oraz 650°C przez
3000 oraz 10000 godzin. Zaprezentowano charakterystyki materialowe zawierajace stan
mikrostruktury, whasciwosci mechaniczne. odpornos¢ na pelzanie oraz analiz¢ wydzielen dla
kazdego z badanych stanéw materialu. Na podstawie znajomosci cech morfologicznych materialu
w stanie wyjsciowym oraz rentgenowskie] analizy skladu chemicznego mikroobszarow
wykonano identyfikacje wydzielen. Analiza ilosciowa obrazow mikrostruktury we wszystkich
strefach zlacza byla podstawa do przeprowadzenia podstawowe] analizy statystycznej. Na
podstawie wynikow wytrzymatosci na pelzanie wyznaczono utratg trwatosci eksploatacyjne
badanych ztaczy w zaleznosci od czasu i temperatury wyzarzania.

Uzyskane charakterystyki materialowe stanowig podstawe do opracowania procedur
jakosciowo-technologicznych, wdrazajacych do praktyki przemyslowej standardy postepowania
w przypadkach awarii lub innych zdarzen zaklocajacych proces produkeji energint w elektrowni.
Karty charakterystyk w opracowanej formie moga by¢ pomocne w oszacowaniu utraty trwalosci
eksploatacyinej bez szczegolowych informacji na temat rzeczywistych parametréw pracy na
obiekcie. Pordwnanie stanu mikrostruktury materiatu na obiekcie moze pomoc w prognozowaniu

czasu dalszej bezpiecznej eksploatacji rurociggowych zlaczy spawanych.



