Streszczenie

Warunki  panujace w  budynku w  czasie ewakuacji  oséb
z niepelnosprawnosciami

Zardéwno zapewnienie dostepnosci budynkoéw dla oséb z niepetnosprawnosciami, jak
roéwniez zapewnienie tym osobom bezpiecznych warunkéw do ewakuacji, stanowi
wyzwanie, a temat ten jest coraz szerzej podejmowany w codziennym zyciu. Przepisy
krajowe naktadaja na wiascicieli budynkéw obowigzek, aby zapewni¢ dostepnosé
wszystkim osobom, jednakze wciaz brakuje wskazania odpowiednich rozwigzan
dotyczacych ewakuacji. Wiasciciele budynkéw stoja przed powaznym wyzwaniem,
gdyz zapewnienie bezpieczenstwa osob w budynku oraz bezpiecznej ewakuacji jest
priorytetem.

Analizujgc zmieniajace si¢ przepisy oraz podejscie do tematu ewakuacji z budynkow,
w ramach niniejszej pracy doktorskiej autorka podjeta si¢ kompleksowej analizy
zagadnienia. Poczawszy od analizy warunkow jakie moga wystapi¢ w czasie rozwoju
pozaru, wykorzystujac w tym celu narzgdzia numerycznej mechaniki ptynow,
poprzez przeprowadzenie badan eksperymentalnych ewakuacji z budynku
uzyteczno$ci publicznej z uwzglgdnieniem ewakuacji osoby z niepelnosprawnoscig.
Nastepnie, sprawdzenie zaproponowanego rozwigzania usprawniajacego ewakuacje
jakim jest krzesto ewakuacyjne, jak réwniez utworzenie symulacji ewakuacji
w programie symulacyjnym wraz z zaimplementowaniem rzeczywistych predkosci
przemieszczania si¢ wybranych populacji uzytkownikow.

Numeryczne analizy rozwoju pozaru zostaly przeprowadzone w celu sprawdzenia,
w jaki sposOb moga rozprzestrzenia¢ si¢ niebezpieczne produkty pozaru, ktore
bezposrednio wptywaja na stan srodowiska w przestrzeniach objetych pozarem oraz
w jego otoczeniu. Pogorszenie si¢ warunkow wewnatrz budynku wptywa na
zmniejszenie poziomu bezpieczenstwa uzytkownikow. Dzigki analizom wybranych
scenariuszy rozwoju pozaru, okreslono dostgpny czas bezpiecznej ewakuacji
(DCBE), ktory ze wzgledu na przekroczenie bezpiecznej granicy krytycznych
parametréw wyniost ok 2 minuty.

Na podstawie badan eksperymentalnych okreslono wymagany czas bezpieczne]
ewakuacji (WCBE), czyli ten ktory jest potrzebny, aby osoby ewakuujace znalazly
si¢ w miejscu bezpiecznym — na zewnatrz budynku. W zaleznosci od populacji czas
ten wyniost od 83 sekund dla populacji osob petnosprawnych, poprzez 143 sekundy
dla osoby transportowanej za pomoca krzesta ewakuacyjnego, po 159 sekundy dla
osoby poruszajacej si¢ o kulach.

Przeprowadzone badania wskazaly jednoznacznie, ze zastosowanie krzesta
ewakuacyjnego usprawnilo proces ewakuacji. Na podstawie S$redniej predkosci
poruszania si¢ po korytarzu oraz po schodach zaobserwowano, ze w przypadku
poruszania si¢ po korytarzu predkos$¢ przemieszczania osoby z niepetnosprawnoscia
transportowanej za pomocag krzesta ewakuacyjnego jest o ok 42% wyzsza, niz
predkos¢ osoby poruszajacej si¢ o kulach. W przypadku poruszania si¢ po schodach
—w zalezno$ci od typu klatki schodowej usprawnienie wyniosto od ok. 17% do nawet
50%.



Predkosci przemieszczania si¢ poszczegolnych populacji zostaty zaimplementowane
w symulacji ewakuacji. Autorka wprowadzita szereg zmian parametrow symulacji
utworzonej w programie symulacyjnym, w celu wskazania, ze istnieje mozliwos¢
zamodelowania populacji 0séb z niepelnosprawnosciami oraz taka zmiana ustawien
programu, ktéra umozliwi jak najdoktadniejsze odwzorowanie wynikéw
z rzeczywistych prob ewakuacyjnych.

Autorka wykonata symulacje, w ktorej model geometryczny budynku zostat
odwzorowany zgodnie z rzeczywista geometria budynku oraz odwzorowano
rzeczywistych uzytkownikow. W celu uzyskania jak najdoktadniejszych wynikow
symulacji, zwlaszcza w aspekcie ewakuacji osob z niepelnosprawnosciami, autorka
zmieniata ustawienia symulacji, dzigki czemu ostatecznie uzyskata zadowalajgce
wyniki. Najlepsze odwzorowanie warunkéw rzeczywistych dla poszczegdlnych
populacji uzyskano przyjmujac nast¢pujace zatozenia:

» rozklad jednostajny dla predkosci na korytarzu oraz minimalng predkos¢ na
schodach, rozktad normalny dla czasu op6znienia — dla populacji 0s6b w petni
sprawnych,

* rozklad normalny dla predkosci na korytarzu oraz minimalng predkos¢ na
schodach, niezaleznie od przyjetego rozktadu dla czasu opdznienia — dla
uzytkownika poruszajacego si¢ o kulach,

» stalg $rednig predkos¢ na korytarzu oraz predkos$¢ na schodach zalezng od
nachylenia, zgodnie z danymi SFPE, rozktad normalny dla czasu opdznienia
— dla ekipy pomocniczej oraz osoby transportowanej za pomocag krzesta
ewakuacyjnego.

Réznice miedzy czasem ewakuacji (WCBE) poszczego6lnych populacji wzgledem
badan eksperymentalnych wyniosty od 1,2% do 11,5%. Najlepsze odwzorowanie
uzyskano dla uzytkownika ewakuowanego za pomoca krzesta ewakuacyjnego.

Dzigki zestawieniu DCBE oraz WCBE wraz ze szczegdlowa analizg wynikow
uzyskanych z symulacji ewakuacji oraz z modelu rozwoju pozaru wywnioskowano,
ze wszystkie osoby znajdujace si¢ w obszarze niebezpiecznym zdaza ewakuowac si¢
Z niego zanim nastgpi pogorszenie warunkow uniemozliwiajace dalsza ewakuacje.

Przeprowadzone analizy pozwolily wskaza¢ gtéwne wyzwania jakie niesie za soba
obowigzek zapewnienia bezpiecznej ewakuacji wszystkim osobom, niezaleznie od
stanu fizycznego oraz psychicznego, a takze wskaza¢ dostepne rozwigzania, ktore
mozna uwzgledni¢ w celu docelowego wsparcia procesu ewakuacji.

Autorka pracy gleboko wierzy, ze wykonane badania przyczynig si¢ do poprawy
sytuacji zwigzane] z opracowaniem rozwigzan gwarantujagcych osobom ze
szczegblnymi potrzebami mozliwos¢ bezpiecznej ewakuacji, na rdéwni z osobami
w pelni sprawnymi.
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