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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Katarzyny Bebkiewicz pt.

Modelowanie emisji zanieczyszczen z transportu drogowego do celow jej inwentaryzacji

1. Podstawa prawna

Podstawa recenzji jest pismo dr. hab. inz. Piotra Folegi, prof. PS — Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzyniera Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej, znak sprawy:
RDILGT.0211.94.2024, uchwata 94/2024 z dnia 10.10.2024 w sprawie powierzenia mi
opracowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr. inz. Katarzyny Bebkiewicz pt. ,,Modelowanie

emisji zanieczyszczen z transportu drogowego do celow jej inwentaryzacji”.
2. Informacje o rozprawie doktorskiej

Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Zdzistaw Chlopek, a promotorem
pomocniczym dr hab. inz. Krystian Szczepanski, prof. I0S-PIB.

Rozprawa doktorska jest przygotowana w dyscyplinie naukowej ,,Inzyniera Ladowa,
Geodezja i Transport”.

Rozprawa dotyczy modelowania emisji zanieczyszczen z transportu drogowego, ktére to
modelowanie ma postuzy¢ jako narzedzie umozliwiajace interpretacj¢ danych zgromadzonych
w trakcie inwentaryzacji tejze emisji. Problem inwentaryzacji emisji zanieczyszczen jest o tyle
wazki, ze towarzyszy nam dynamiczny rozwdj wszystkich galezi transportu, a zatem istnieje
uzasadniona potrzeba oceny oddziatywania transportu drogowego, wokoét ktorego ogniskuje
si¢ niniejsza praca, na srodowisko naturalne, takze, a moze przede wszystkim na terenach
zurbanizowanych, gdzie oddziatywanie srodowiskowe jest najwigksze. Jedyng znang metoda

interpretacji danych zebranych podczas inwentaryzacji emisji substancji szkodliwych z
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obiektow mobilnych, takich jak pojazdy samochodowe jest modelowanie. Dlatego nalezy
stwierdzi¢, ze zaréwno aktualno$¢ tematu, jak i jego zapotrzebowanie rynkowe w pelni
uzasadnia podjecie przez Doktorantke tematyki rozprawy.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Katarzyny Bebkiewicz liczy 132 strony. Rozprawa zawiera
osiem rozdziatéw merytorycznych, z czego cztery pierwsze stanowia analiz¢ wiedzy.

Pierwszy rozdziat stanowi wstep, ktory w istocie sprowadza si¢ do uzasadnienie podjgcia
tematu. W sposob zwarty przedstawiono ideg¢ inwentaryzacji emisji zwigzkéw szkodliwych,
zwrocono uwage na wspoOlczesne uwarunkowania prawne, jak i wynikajace z nich trendy
rozwojowe. Wskazano na role modelowania jako narz¢dzia do pozyskania wiedzy ze
zgromadzonych podczas inwentaryzacji baz danych. Wiedza ta ma umozliwi¢ migdzy innymi
aktywne ksztattowanie oddziatywania srodowiskowego transportu.

W  rozdziale drugim zidentyfikowano 1 zdefiniowano pojecia wystepujace w
inwentaryzacji emisji zanieczyszczen z pojazdéow drogowych, natomiast w rozdziale trzecim
usystematyzowano cele modelowania emisji.

Rozdziat czwarty prezentuje w dalszym ciagu analize stanu wiedzy, przy czym cigzar tej
analizy skupiony jest na przegladzie modeli emisji zanieczyszczen z transportu drogowego. Na
uwage zastuguje staranno$¢ przeprowadzenia krytycznej analizy modeli, o czym moga
$wiadczy¢ przywotane licznie zrédta z ostatnich kilku lat.

Pigty rozdziat jest rozdzialem metodycznym, w ktérym zawarto opis problemu
badawczego rozprawy, sformulowano cel i tezy rozprawy oraz zadania badawcze
umozliwiajace osiagniecie celu i udowodnienie tez. Celem rozprawy jest ,,wykorzystanie
procedur stosowanych w oficjalnej inwentaryzacji emisji zanieczyszczen z transportu
drogowego do badania modelu tej emisji ze wzgledu na dane wejsciowe i parametry modelu”.
Cel rozprawy nalezy oceni¢ jako w pelni uzasadniony i odpowiadajacy zakresowi
przeprowadzonych badan. Sformutowano dwie tezy: giéwng (podstawows) i pomocniczg
(dodatkowa). Teza gléwna brzmi: , Istnieje mozliwos¢ wykorzystania procedur stosowanych w
oficjalnej inwentaryzacji emisji zanieczyszczen z transportu drogowego do badania modelu tej
emisji ze wzgledu na dane wejsciowe i parametry modelu, charakteryzujgce strukture,
intensywnos¢ oraz sposob uzytkowania pojazdéw drogowych”. Natomiast teza pomocnicza,
ktora jest uszczegétowieniem tezy gtdownej brzmi nastgpujaco: ,,Wartos¢ srednia predkosci
pojazdéw jest skuteczng charakterystyka zerowymiarowa predkosci do oceny wilasciwosci
ruchu pojazdéw w zadaniu inwentaryzacji emisji zanieczyszczen z transportu drogowego”. Jak
wyzej wspomniano, dla pelnej realizacji celu pracy i weryfikacji tez sformutowano szereg

zadan badawczych, z ktérych najistotniejsze wydaje si¢ by¢ zadanie 4.2, tj.: ,,Badanie
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wrazliwosci modelu emisji zanieczyszczen z transportu drogowego na modelowe warunki
ruchu pojazdow”. Podsumowujac, rozdziat pigty pod wzgledem metodycznym jest wzorcowy,
co obecnie staje si¢ niestety rzadkoscia.

Rozdzial szdésty dotyczy usystematyzowania probleméw modelowania emisji
zanieczyszczen z transportu drogowego z uwagi na strukture modelu oraz istotnos¢ jego
zmiennych.

W siodmym rozdziale, stanowigcym najwazniejsza merytorycznie czgs$¢ rozprawy,
przedstawiono wyniki badan emisji zanieczyszczen z transportu drogowego ze wzgledu na
wielko$ci wejsciowe i parametry modelu. Badania modelowe prowadzono w dwoch obszarach,
tj.: ze wzgledu na lata bilansowania, oraz ze wzglgdu na modelowe warunki ruchu pojazdow.
Wielkosciami wejsciowymi byly migdzy innymi: liczno$¢ pojazdéw drogowych kategorii
skumulowanych i intensywno$¢ uzytkowania pojazdéw drogowych kategorii skumulowanych.
W wyniku przeprowadzonych badan powstaly liczne charakterystyki przedstawione w formie
graficznej. Okreslono réwniez wrazliwo$¢ modelu emisji zanieczyszczen z transportu
drogowego na modelowe warunki ruchu pojazdéw dla samochodéw osobowych. Wykazano
rowniez, ze wartos¢ S$rednia predkosci pojazdow jest skuteczng charakterystyka
zerowymiarowg predkosci do oceny wihasciwosci ruchu pojazdéw w zadaniu inwentaryzacji
emisji zanieczyszczen z transportu drogowego. Analizie towarzysza poprawnie sformulowane
whnioski szczegblowe.

W rozdziale 6smym przedstawiono dyskusje wynikow i sformutowano wnioski.

W pracy zawarto réwniez obszerny spis cytowanego piSmiennictwa obejmujacy 103
pozycje z literatury krajowej i $wiatowej. Aktualno$¢ przytoczonej literatury nie budzi
zastrzezen a jej liczba $wiadczy o dobrym rozeznaniu Doktorantki w analizowanej tematyce.

Uktad pracy uwazam za wiasciwy dla rozprawy doktorskiej. To co wezesniej wyrazitem
odnoszgc si¢ do strony metodycznej pracy, a zatem wlasciwie sformutowany cel i zakres

rozprawy, umozliwiajacy dowiedzenie postawionej tezy, stanowia uzasadnienie takiej opinii.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Ocena merytoryczna rozprawy jest wysoka. Jak juz wczesniej stwierdzilem, tematyka jest
aktualna i wazna, rowniez sposéb potraktowania problemu przez Doktorantke tematyki
rozprawy jest w pelni profesjonalny. Doktorantka wykazuje w tematyce rozprawy duza
erudycjg.

Za najwazniejsze zalety merytoryczne rozprawy uwazam:



Dbatos¢ o $cisto$¢ wyrazania mysli. Precyzyjne stosowanie poje¢. Towarzyszy temu
dyscyplina w formutowaniu mysli, co obecnie staje si¢ niestety rzadkoscia.
Zdefiniowanie i usystematyzowanie poj¢¢ stosowanych w inwentaryzacji emisji
zanieczyszczen z pojazdow drogowych.

Profesjonalny opis metodyki badan. W doktadny sposob zostal opisany cel badan
modelowych, przyjete tezy i zatozenia oraz stosowane narzedzia badawcze.

Szeroki zakres badan modelowych w zakresie badan emisji zanieczyszczen z pojazdéw
drogowych ze wzgledu na lata bilansowania oraz oryginalnych badan emisji
zanieczyszczen z samochodow osobowych ze wzgledu na modelowe warunki ruchu
pojazdow.

Wyniki badan zostaly podane wnikliwej analizie z wykorzystaniem miar
statystycznych. Towarzyszy temu réwniez poprawny jezyk opisu jak réwniez dojrzate
merytorycznie komentarze.

Przeprowadzone w rozprawie badania modelowe oraz rozwazania teoretyczne
umozliwity sformulowanie oryginalnych wnioskéw o duzej wartosci zaréwno
poznawczej, jak i praktyczne;.

Sformutowanie dodatkowych kierunkéw badan, zwigzanych z modelowaniem emisji

zanieczyszczen z transportu drogowego.

Pewne zastrzezenia merytoryczne dotyczg nastepujacych spraw:

1.

W pracy przedstawiono jedynie badania wrazliwosci emisji zanieczyszczen na warunki
ruchu dla kategorii skumulowanych samochodéw osobowych. Rozbudowanie tej
analizy o inne kategorie skumulowanych pojazdéw bez watpienia podniostoby wartosé
merytoryczna (skadinagd wysoka) pracy. Na usprawiedliwienie Doktorantki pozostaje
fakt, ze wiazatoby si¢ to ze znaczna rozbudowa objetosci rozprawy, a tak, przy
opracowanej metodyce badan, istnieje mozliwo$¢ kontynuacji prac w tym zakresie.

W pracy zaprezentowano charakterystyki zerowymiarowe procesu predkosci gdzie
opisywano je wartoscia Sredniej predkosci. Mozna si¢ zastanawia¢ czy modele te nie
mozna byloby oprze¢ o inne parametry, ktére decyduja o zwigkszonym zuzyciu paliwa
a wiec o wigkszej emisji zwigzkéw szkodliwych — samodzielnie badz w interakcji

innymi parametrami. Oczywiscie pozostaje problem dostgpnosci tych parametrow.



Pozostate uwagi:

1. W rozdziale drugim, w spisie inwentaryzacja emisji zanieczyszczen szkodliwych dla
zdrowia organizmow z transportu drogowego (str. 12) wymieniono sadze¢ (powinny by¢
to czastki state) i olow (otowiu wspotczesnie nie stosuje si¢ jako dodatku do paliw).

Te drobne zastrzezenia w zadnym wypadku nie umniejszaja wysokiej oceny merytorycznej

rozprawy, a maja w gtéwnej mierze charakter dyskusji naukowe;.

4. Ocena formalna rozprawy

Pod wzglgdem formalnym, w tym edytorskim, praca jest przygotowana starannie, co

obecnie staje si¢ niestety rzadkoscia.

Z drobnych krytycznych uwag zwrdcitbym uwage na nastgpujace sprawy:
1. Doktorantka nie stosuje wcig¢ akapitow. Wydaje sie, ze dla poprawy przejrzystosci
pracy winno si¢ je wprowadzié.
Drobne uwagi krytyczne, dotyczace spraw formalnych, nie umniejszaja mojej wysokiej
oceny rozprawy pod tym wzgledem. List¢ nielicznych, drobnych blgdéw edytorskich przekaze

osobiscie Doktorantce.

5. Podsumowanie oceny rozprawy

W podsumowaniu oceny rozprawy uwazam, ze opiniowana praca w petni odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim ze wzgledu na wysoki poziom merytoryczny

i formalny oraz osiagnigcia utylitarne w zakresie rozpatrywanych problemow.

Uwazam, ze Kandydatka rozwigzata postawiony problem naukowy. Na uznanie zastuguja
wysokie umieje¢tnosci budowania matematycznych modeli proceséw emisji zanieczyszczen
powietrza wprowadzanych przez motoryzacj¢ do srodowiska naturalnego, przy czym nalezy
podkresli¢ Jej wyjatkowa doktadno$¢ w stosowaniu sformalizowanego ich opisu, a takze
oryginalnie i tworcze podejscie do samego procesu modelowania. Metodyka badan i otrzymane
wnioski z badan eksperymentalnych stanowig w znacznej czgsci oryginalny wkiad Doktorantki.
Ponadto wykazata si¢ samodzielnoscia w pracy oraz odpowiedniag wiedza teoretyczng i

praktyczng w dyscyplinie Inzyniera Ladowa, Geodezja i Transport.

Opiniowang rozprawe¢ doktorska oceniam bardzo wysoko i wnioskuj¢ o jej wyrdznienie.



W zwiazku z pozytywng ocena rozprawy doktorskiej mgr. inz. Katarzyny Bebkiewicz
pt. ,Modelowanie emisji zanieczyszczen z transportu drogowego do celow jej
inwentaryzacji” (promotor: prof. dr hab. inz. Zdzistaw Chlopek; promotor pomocniczy:
dr hab. inz. Krystian Szczepanski, prof. 10S-PIB), uwazam, Ze opiniowana rozprawa
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazuje ogolng wiedz¢
teoretyczng i praktyczng Kandydatki w dyscyplinie naukowej ,Inzyniera Ladowa,
Geodezja i Transport”, a takze dowodzi umieje¢tnosci samodzielnego prowadzenia przez
Nig pracy naukowe;j.

Wobec powyzszego opiniowana praca spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim w mysl Ustawy z dnia 20 lipca 2018 — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(j.t. Dz. U.z 2023 r. poz. 742, z p6zn. zm.)

Upowaznia mnie to do postawienia wniosku do Rady Dyscypliny Inzynierii Ladowej,
Geodezji i Transportu o przyjecie rozprawy i o dopuszczenie do publicznej obrony mgr.
inz. Katarzyny Bebkiewicz, a po jej pomySlnym przebiegu do nadania Jej stopnia
naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie ,,Inzyniera Ladowa, Geodezja i

Transport”.




Uzasadnienie wniosku o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Katarzyny
Bebkiewicz pt. ,Modelowanie emisji zanieczyszczen z transportu drogowego do celow

jej inwentaryzacji”

Whnioskuj¢ o wyroznienie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Katarzyny Bebkiewicz pt.
..-Modelowanie emisji zanieczyszczen z transportu drogowego do celéw jej inwentaryzacji”.
Swdj wniosek uzasadniam w nast¢pujaco:
1. Rozprawa doktorska charakteryzuje si¢ bardzo wysokim poziomem merytorycznym,
formalnym i edytorskim.

2. Problem badawczy postawiony w pracy jest istotny, aktualny i oryginalny w skali
Swiatowej.

3. Przeprowadzenie oryginalnych badan emisji zanieczyszczen z pojazdéw drogowych ze
wzgledu na lata bilansowania oraz ze wzglgdu na modelowe warunki ruchu pojazdow.

4. Uzyskanie oryginalnych wynikéw badan symulacyjnych emisji zanieczyszczen z
samochodéw osobowych w modelowych warunkach ruchu, ktére to badania maja duze
walory poznawcze, a ich utylitarne zastosowanie pozwoli na aktywne zarzgdzanie

oddziatywaniem srodowiskowym na obszarach aglomeracji i poza nimi.
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