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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Gawlak pt.: ,,Opracowanie i wdrozenie mapy
wydarzen kolejowych oraz modelu ich predykcji jako narzedzi wykorzystywanych w systemie
zarzadzania bezpieczenstwem przewoznikow kolejowych”.

Podstawa wykonania niniejszej recenzji byto postanowienie Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej z dnia 26 wrzesnia 2024 roku.
Praca doktorska mgr inz. Katarzyny Gawlak zostala przygotowana w trybie art. 190 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742,
z po6zn. zm.). Zgodnie z art. 187 ustawy ,,Rozprawa doktorska, powinna prezentowac ogdlng
wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiej¢tnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej. Przedmiotem rozprawy
doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie
w zakresie zastosowania wynikéw wlasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub

spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne”.

Recenzja zostatla podzielona na pie¢ czesci, w ktérych odpowiednio przedstawiono:
1. Ogoblng charakterystyke pracy, 2. Ocene podjetego tematu, 3. Analizg tresci pracy, 4. Uwagi
szczegbtowe do pracy i 5. Konkluzje koncowa. Zawarto w nich uzasadnienie podjecia tematu
pracy, odniesienie do struktury i celu pracy, jak rowniez przedstawiono konkluzje koncowa

rozprawy doktorskie;j.

1. Ogolna charakterystyka pracy

Praca doktorska mgr inz. Katarzyny Gawlak pt.: ,,Opracowanie i wdrozenie mapy
wydarzen kolejowych oraz modelu ich predykcji jako narzedzi wykorzystywanych w systemie
zarzadzania bezpieczenstwem przewoznikow kolejowych” zostata napisana pod kierunkiem
promotora dr hab. inz. Jarostawa Koniecznego, prof. PS i promotora pomocniczego dr inz.

Wojciecha Gamona.
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Praca sklada si¢ z dziewieciu rozdzialow, wykazu bibliografii, spisu zatgcznikow,
rysunkéw i tabel oraz czterech zatacznikow. Praca liczy tacznie 117 stron, z czego tekst
zasadniczy 108 strony. Na bibliografi¢ (lacznie 195 pozycje) skladaja si¢ zwarte pozycje
ksigzkowe, artykuly z czasopism, akty prawne oraz zrddia internetowe. Doktorantka
wykorzystata w pracy zaréwno literature polska, jak i obcojezyczng (gléwnie w jezyku
angielskim).

W rozdziale pierwszym, poprzedzonym wykazem najwazniejszych skr6tow i oznaczen,
przedstawiono wprowadzenie do tematyki rozprawy doktorskiej, opisujac podstawowe
definicje zwigzane z bezpieczenstwem i identyfikacje regionalnego kolejowego transportu
pasazerskiego. Rozdzial drugi to charakterystyka wybranych zagadnien zwiazanych
z zapewnieniem bezpieczenistwa w transporcie kolejowym, w ktérym Doktorantka dokonata
przegladu regulacji prawnych na poziomie europejskim oraz krajowym zwigzanych
z bezpieczenstwem, a w szczegdlnosci poruszajacych kwestie zdarzen kolejowych i wplywu
czynnika ludzkiego na te zdarzenia. Kolejne rozdzialy dotycza przegladu aktualnego stanu
wiedzy w zakresie metod oceny bezpieczenstwa, predykcji zdarzen kolejowych
i interaktywnych map elektronicznych powigzanych 2z bezpieczenstwem transportu
kolejowego oferowanych przez zarzadcoOw infrastruktury oraz przewoznikow kolejowych na
$wiecie. Cel i1 zakres pracy opisano w rozdziale 5. Rozdziat 6 dotyczy szczegdtowego opisu
opracowanego modelu predykcji kolizji pojazdéw kolejowych ze zwierzyng, a rozdziat 7 to
koncepcja wizualizacji zdarzen kolejowych zwigzanych z opracowanym modelem predykcji
z wykorzystaniem interaktywnej mapy linii kolejowych PKP PLK S.A.

Rozprawa jest napisana poprawnym i precyzyjnym jezykiem. Uktad pracy jest przejrzysty,
podziat tresci rozprawy na rozdzialty i podrozdzialy poprawny. Materialy graficzne (rysunki,
schematy, mapy) oraz tabele z wynikami zamieszczone w pracy, w sposob wilasciwy
przedstawiajg studia Doktorantki, ktére dotyczg modelowania i prognozowania zdarzen
kolejowych z wudzialem czynnikow zewnetrznych oraz wizualizacji  wynikow
z wykorzystaniem interaktywnych map elektronicznych.

2. Ocena podje¢tego tematu

Recenzowana praca dotyczy problemu bezpieczenstwa pasazerskiego transportu
kolejowego. W kontekscie niniejszej rozprawy istotnym elementem majagcym wplyw na
bezpieczenstwo realizacji przewozoéw jest odpowiednie zarzadzanie czynnikiem ludzkim.
Czlowiek w transporcie kolejowym ma istotny wplyw na zapewnienie odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa, a implementacja rozwigzan technicznych ma na celu minimalizacje
blednych decyzji czlowieka w prowadzeniu ruchu kolejowego. Niezaleznie jednak od
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stosowania rozwigzan technicznych, konieczne jest takze kreowanie w organizacji
odpowiednich warunkéw sprzyjajacych budowie kultury bezpieczenstwa w realizowanych
dziataniach.

W pracy podjeto probe opracowania modelu predykeji kolizji pojazdoéw kolejowych z dziko
zyjacymi zwierzetami (tj. sarny, dziki, jelenie czy losie), ktory jest oparty na rzeczywistych
danych statystycznych gromadzonych w ramach systemow zarzadzania bezpieczenstwem
funkcjonujacych u przewoznikéw kolejowych. Dodatkowo zaprojektowano interaktywna,
elektroniczng mape, ktéra umozliwia prezentacje wynikow modelu predykcyjnego
niebezpieczenstwa potracenia zwierzyny i tym samym przekazywanie maszynistom
ostrzezenia o niebezpiecznych odcinkach linii kolejowych. Informacje te shuzg przede
wszystkim do podniesienia poziomu bezpieczenstwa prowadzonych przewozow i wyciggania
wnioskOéw zapobiegajacych ich powtarzaniu si¢ w przysztosci.

Kolizje pojazdéw kolejowych z dzikg zwierzyng majg istotny wplyw nie tylko na
srodowisko naturalne, ale réwniez na jako$¢ ushug przewozowych odbierang przez pasazerow
oraz dziatalno$¢ operacyjng przewoznikéw kolejowych. Kolizja pojazdu z dzikg zwierzyng
zwigzana jest z opdznieniami bedgcymi nastepstwem zatrzymania pociggu biorgcego udziat
w zdarzeniu, jak rdwniez kosztami przedsigbiorstw zwigzanych z uszkodzeniami pojazdow.
Dodatkowo bardzo czesto zachodzi koniecznos$¢ tymczasowego wytaczenia pojazdéw z ruchu
w celu dokonania ogledzin technicznych i dokonania niezb¢dnej naprawy. W przypadku gdy
potracone zwierz¢ dokona uszkodzen elementéw podwozia pojazdu, istnieje rowniez

zagrozenie wykolejenia pociagu i znaczacych strat w infrastrukturze kolejowe;.

O wadze podjetej tematyki moga $wiadczy¢ dane statystyczne dotyczace liczby
przypadkéw kolizji pociggéow ze zwierzgtami. Tylko u dwdch przewoznikéw regionalnych
(Koleje Slaskie i Koleje Wielkopolskie), ktérzy brali udziat w badaniach przeprowadzonych
W niniejszej pracy, w okresie 3 lat zarejestrowano 2257 takich przypadkow.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzenia uwazam, ze wybér tematu rozprawy jest
aktualny i istotny dla bezpieczenstwa transportu kolejowego.

3. Analiza treSci pracy doktorskiej

W przedstawionej do recenzji rozprawie, Doktorantka podjela si¢ zadania zwigzanego
opracowaniem modelu predykcji zdarzen wypadkowych pojazdéw kolejowych z udzialem
dzikich zwierzat i metody ostrzegania maszynistow o niebezpiecznych miejscach na sieci
kolejowej w aspekcie mozliwej kolizji ze zwierzgtami. Wyznaczenie lokalizacji, w ktorych
dochodzi do najwigkszej liczby zdarzen zwigzanych z potragceniem zwierzyny pozwala na
wprowadzenie w danym obszarze dziatan majgcych na celu zminimalizowanie liczby takich
kolizji lub tagodzenia ich skutkéw, wplywajac tym samym na zwigkszenie bezpieczenstwa

przewozow.
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Analiza aktualnego stanu wiedzy przeprowadzona przez doktorantk¢ w rozdziatach 2 + 4
w zakresie wplywu czynnika ludzkiego w transporcie kolejowym oraz metod oceny
bezpieczenstwa kolejowego wykazata, ze problem potracen zwierzat, nie jest wystarczajaco
analizowany. W wielu krajach nie sg analizowane sytuacje niebezpieczne zwigzane
z potragceniami zwierzat i problem ten nie jest tak szeroko rozpoznany i badany jak wypadki
na przejazdach kolejowo-drogowych. Aktualnie obowigzujagca u polskiego zarzadcy
infrastruktury kolejowej kwalifikacja zdarzen na sieci kolejowej uwzglednia kolizje pojazdéw
kolejowych z dzikimi zwierzetami tylko jako tzw. sytuacje potencjalnie niebezpieczne.
Problem wypadkow pojazdéw kolejowych z dzika zwierzyng wystepuje jednak
u przewoznikow kolejowych na catym $wiecie. Na podstawie analizy literatury dotyczacej
prognozowania zdarzen niebezpiecznych na sieci kolejowej przedstawionej w rozdziale 3
stwierdzono, ze zdarzenia wypadkowe na przejazdach kolejowo-drogowych sa najczesciej
podejmowane w modelach predykcyjnych dotyczacych bezpieczenstwa kolejowego.
Doktorantka zwrdcita rowniez stusznie uwage na bardzo ograniczone zastosowanie przez
przewoznikow kolejowych modeli predykcyjnych opartych na rzeczywistych danych
eksploatacyjnych, co mogloby przyczyni¢ si¢ do podniesienia poziomu bezpieczenstwa
kolejowego.

Na podstawie wnioskow ze studium analitycznego w pkt. 5.2 zdefiniowano gléwny cel
pracy, ktérym bylo opracowanie mapy wydarzen kolejowych oraz modelu ich predykcji
na podstawie wybranych danych regionalnych przewoznikéw pasazerskich. Poza celem
glownym sformulowano rowniez cele naukowe i cel utylitarny pracy.

Zrealizowanie celu rozprawy doktorskiej wraz z osiggnigciem celow naukowych
i utylitarnych, wymagato zrealizowania nastepujacych dziatan:

a) analizy zasadnosci podjgcia tematu w aspekcie aktualnie stosowanych rozwigzan,
b) rozpoznania potrzeb regionalnych przewoznikdéw pasazerskich,

¢) pozyskania danych w zakresie zdarzen kolejowych od regionalnych przewoznikéow
pasazerskich, UTK oraz PKBWK,

d) analizy otrzymanych danych i ich parametréw w zakresie mozliwosci ich dalszego
wykorzystania,

e) adaptacji danych oraz opracowanie modeli predykcyjnych potracen zwierzyny przez
pojazdy kolejowe dla wybranych przewoznikow,

f) wdrozenia modelu predykcyjnego oraz mapy zdarzen kolejowych u wybranych
regionalnych przewoznikéw pasazerskich,

g) opracowania mapy wydarzen kolejowych dla wybranych przewoznikéw,

h) oceny przydatno$ci modelu predykcyjnego oraz mapy zdarzen kolejowych jako
narzg¢dzi wspierajacych system zarzadzania bezpieczenstwem przewoznika,

Katedra Pojazdéw Szynowych i Transportu
al. Jana Pawia Il 37, 31-864 Krakow
tel.: +48 12 374 3310, m-8@pk.edu.pl, http://m8.mech.pk.edu.pl www.mech.pk.edu.pl



1) wskazania wnioskéw koncowych oraz rekomendacji w zakresie dalszych badan.

W rozdziale 6 przedstawiono szczegétowo opis modelu predykcyjnego opartego
o wnioskowanie bayesowskie i opracowanego przy wspOlpracy z Instytutem Informatyki
Teoretycznej i Stosowanej PAN. Duza zaleta opracowanego modelu jest mozliwos¢
wykorzystania rzeczywistych danych wejsciowych gromadzonych przez przewoznika
kolejowego w zakresie potracen zwierzyny przez pojazdy kolejowe jak: numer linii kolejowej
i jej kilometraz, dat¢ i godzing wydarzenia, bez koniecznosci angazowania podmiotow
trzecich.

Model zostal opracowany na podstawie danych uczgcych obejmujacych okres 3 lat (2020-
2022) pozyskanych od dwéch regionalnych przewoznikéw kolejowych tj. Kolei Slaskich sp.
z 0.0. oraz Kolei Wielkopolskich sp. z 0.0. W modelu uwzgledniono dobowy rozktad
godzinowy oraz zmienno$¢ liczby potragcen zwierzyny w poszczegdlnych miesigcach roku,
charakteryzujacych si¢ zrdéznicowang dlugoscia dnia i nocy. Na podstawie danych
wejsciowych opracowano model wskazujacy odcinki o dlugosci 5 km oraz okna czasowe
o dlugosci jednej godziny, w ktérych wystepuje wysokie prawdopodobienistwo wystgpienia
kolizji ze zwierzgtami. Wyniki modelu, uzyskane poprzez skrypt utworzony w jezyku Python,
zostaly przedstawione na mapach ostrzezen, ktore prezentuja w graficzny sposob ostrzezenia
spetniajace okreslone progi prawdopodobienstwa wystgpienia potracenia zwierzyny przez
pojazdy kolejowe. Implementacja i weryfikacja modelu zostala przeprowadzona na
rzeczywistych danych od spotki Koleje Slaskie i Koleje Wielkopolskie. Przeprowadzono
rowniez bardziej szczegélowa weryfikacj¢ poprzez okreslenie jego skutecznosci, rozumianej
jako zgodno$¢ lokalizacji i czasu wydarzen zwigzanych z potraceniem zwierzyny
z ostrzezeniami wydanymi przez algorytm. Skuteczno$¢ modelu po wprowadzeniu korekty
kilometrazu wydanego ostrzezenia o + 2km wynosi 59% dla Kolei Slaskich i 48% dla Kolei
Wielkopolskich, co mozna uznaé za wartosci zadawalajace.

W kolejnym etapie wyniki uzyskane z symulacji zostaly wykorzystane do budowy
interaktywnej mapy zdarzen kolejowych i ostrzezen wydawanych maszynistom, opisanej w
rozdziale 7. Zadanie to zostalo zrealizowane z wykorzystaniem interaktywnej mapy linii
kolejowych PKP PLK S.A., ktéra umozliwia wyszukanie dowolnego punktu na sieci kolejowej
wskazujac dokltadne wspolrzedne geograficzne miejsca potencjalnie niebezpiecznego. Dzieki
wykorzystaniu oprogramowania ArcGIS duza zaleta opracowanej mapy jest mozliwosé
uzywania jej na indywidulanych urzadzen mobilnych np.: na tabletach z dostepem do sieci
Internet przez maszynistéw pojazdoéw trakcyjnych.

W mojej opinii glowny cel pracy zdefiniowany jako: Opracowanie mapy wydarzen
kolejowych oraz modelu ich predykcji na podstawie wybranych danych regionalnych

przewoznikéw pasazerskich zostal zrealizowany. Osiggnieto rowniez cele naukowe dotyczace:

a) analizy przestrzennej i czasowej zdarzen kolejowych z udziatem zwierzat,
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b) wyznaczono tzw. ,,czarne punkty” na sieciach kolejowych obstugiwanych przez dwoch
regionalnych przewoznikéw kolejowych,

¢) wyznaczono odcinki linii kolejowych, na podstawie wynikéw modelu predykcyjnego,
o ktorych ze wzgledu na zagrozenie potragceniem zwierzyny powinien by¢ ostrzegany

maszynista.

Poprzez wdrozenie modelu predykcyjnego potrgcen zwierzyny oraz mapy zdarzen
prezentujacej wyniki symulacji w zakresie ostrzezen wydawanych maszynistom w spotce

Koleje Slaskie zrealizowano réwniez cel utylitarny pracy.

Opracowany model predykcji potracen zwierzyny na sieci kolejowej wraz z prezentacjg
wynikéw na dedykowanej do tego celu interaktywnej mapie jest przykladem innowacyjnego
rozwigzania dla systeméw zarzadzania bezpieczenstwem przewoznikow kolejowych. Poza
opisanymi we wnioskach koncowych (pkt. 8) mozliwosciami dalszego rozwoju opracowanego
modelu predykcyjnego i mapy zdarzen kolejowych, w mojej opinii opracowane narzedzie po
odpowiedniej modyfikacji ma mozliwos$¢ szerszego zastosowania, nie tylko dla przewozow
regionalnych, ale rowniez dla pasazerskich przewozéw miedzyaglomeracyjnych, ktore
charakteryzujg si¢ wyzszymi predkosciami eksploatacyjnymi i wyzszymi skutkami kolizji ze

zwierzetami.

4. Uwagi szczegolowe do pracy

1. W pracy Doktorantka do opisu sytuacji eksploatacyjnych na sieci kolejowej, ktore nie
sg powaznym wypadkiem, wypadkiem lub incydentem uzywa pojecia ,,wydarzenie
kolejowe”, co wynika z ogdlnej klasyfikacji stosowanej w instrukcji Ir-8 PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. W mojej opinii kolizje pojazdow kolejowych ze zwierzetami
powinny mie¢ wyzsza wage i powinny by¢ klasyfikowane jako sytuacje niebezpieczne.
Biorac pod uwagg, ze opracowane narzg¢dzie (model predykcji i mapa) dotyczy sytuacji
zwigzanych z potraceniami zwierzat przez pociagi, bardziej wtasciwe do opisu tego
zagadnienia jest pojecie ,zdarzenia kolejowego”, ktére zachodzi w sposob
nieplanowny, niespodziewany. Rowniez w tytule pracy zamiast , Opracowanie
i wdrozenie mapy wydarzen kolejowych” moze by¢ zastosowane: ,,Opracowanie

i wdrozenie mapy zdarzen kolejowych”.

2. Na poczatku pracy zamieszczono wykaz najwazniejszych skrotow i oznaczen. Wsrod
skr6tow na str. 4 sg zamieszczone dwa rozporzadzenia (Rozporzadzenie (UE)
1158/2010 i Rozporzadzenia (UE) 2018/762), ktére powinny by¢ zamieszczone
w spisie bibliografii, a nie w wykazie skrétow.

3. Str. 7 pkt. 1.2. Charakterystyka regionalnego kolejowego transportu pasazerskiego —
w punkcie tym warto byloby doda¢ dane statystyczne w formie tabeli lub wykresu
dotyczace udzialu wymienionych przewoznikéw w przewozach pasazerskich w Polsce.
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4. Str. 11 — jest: Temat ergonomicznego stanowiska pracy maszynisty zostal opisany
w  technicznych specyfikacjach interoperacyjnosci.... powinno by¢: , Wymogi
dotyczgce ergonomicznego stanowiska pracy maszynisty zostaly przedstawione
w technicznych specyfikacjach interoperacyjnosci... W TSI Loc&Pas w pkt. 4.2.9.1.
Kabina maszynisty i interfejs maszynista/pojazd sa wylacznie wymogi dotyczace
pojazdow kolejowych wyposazonych w kabine maszynisty.

5. Str. 23 pkt. 2.2. Obowigzki przewoznika kolejowego w aspekcie wydarzen kolejowych
— w punkcie tym warto byloby doda¢ dane statystyczne w formie wykresu
przedstawiajgcego strukture przyczyn sytuacji niepozadanych na sieci kolejowej np. za
2023 rok z bazy UTK lub PKP PLK. Tym bardziej, ze w dalszej czesci pracy sg

odwolania do zagadnienia.

6. Str. 48 - W pkt.5 — zdefiniowano cel glowny pracy, cele naukowe oraz cel utylitarny,
co jest standardem w pracach doktorskich w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych. W mojej opinii, dodatkowo postawiona teza pracy wydaj¢ si¢ zbgdna.

7. str. 66 pkt. 6.4. Opis modelu predykcyjnego - Doktorantka powotuje si¢ na publikacje
[195], ktora jeszcze nie jest wydana (bibliografia poz. 195).

Praca napisana jest na bardzo dobrym poziomie z zastosowaniem wiasciwej terminologii.
Nie mniej jednak Autorka nie unikneta kilku btedéw jezykowych, edytorskich i stylistycznych
np.:

1. Str. 11 —jest: ,,...a co z tym zwigzane — dlugi cykl zycia produktow tj. infrastruktury

i taboru kolejowego... ", powinno by¢: ,, ...a co z tym zwigzane — diugi cykl istnienia

produktow tj. infrastruktury i taboru kolejowego...",

2. Str. 13 — jest: , Czgsto wykorzystywang metodqg jest System Analizy i Klasyfikacji
Czynnika Ludzkiego (HFACS, Human Factor Analysis and Classification System) [42]
i jej wariacje... ”, powinno by¢: ,, Czegsto wykorzystywang metodq jest System Analizy i
Klasyfikacji Czynnika Ludzkiego (HFACS, Human Factor Analysis and Classification
System) [42] i jej modyfikacje...”

3. Str. 17 — jest: ,, ...kultury bezpieczenstwa kolejowego, z jego inicjatywy wdrozono
projekt o nazwie Deklaracja... ”, powinno by¢: , ... kultury bezpieczenstwa kolejowego.

Z jego inicjatywy wdrozono projekt o nazwie Deklaracja...”

4. Str. 19 —jest: ,, ...skupi si¢ na niezbednych wymaganiach na poziomie europejskim oraz
krajowym.”, powinno by¢: ,..w analizie regulacji prawnych skupiono si¢ na

’

niezbednych wymaganiach na poziomie europejskim oraz krajowym.’

5. Str. 34 —jest: ,, Do dalszej analizy pozioméw interaktywnosci map mozna wykorzystaé
[153]", powinno by¢: ,, Do dalszej analizy pozioméw interaktywnosci map mozna
wykorzystac wnioski przedstawione w pracy [153]”.
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6. Str. 100 poz. [30] — nalezy doda¢ rozporzadzenie z pézniejszymi zmianami (ostatnia
zmiana z wrzes$nia 2023 r.).

7. St. 48 — pkt. 5.1. Zasadno$¢ podjecia tematu: Przedmiotowa Mapa wydarzen
kolejowych otrzymata w 2022 r. nagrode w konkursie Kultury Bezpieczenstwa
w transporcie kolejowym organizowanym przez Prezesa UTK w kategorii
., Rozwigzania systemowe”. Nagroda za opracowanie ,,Mapy zdarzen i wydarzen
kolejowych” zostala przyznana spotce Koleje Slaskie w ramach V edycji konkursu
Kultury Bezpieczenstwa w transporcie kolejowym w 2021 roku.

Do czg¢sci badawczej pracy nasuwa si¢ kilka pytan, ktére uwazam mogg by¢ warte dyskusji
podczas publicznej obrony pracy doktorskiej Pani mgr Katarzyny Gawlak:

1. Jakie sg aktualnie stosowane metody minimalizacji zagrozen ryzyka kolizji
pojazdow kolejowych z dzikimi zwierzetami, zwlaszcza na gltoéwnych liniach
magistralnych — charakteryzujacych si¢ duzymi predkosciami eksploatacyjnymi?

2. Dlaczego w budowie modelu predykeji kolizji pociagéw ze zwierzyna, na etapie
doboru podmiotéw rynku kolejowego zdecydowano si¢ na badania regionalnych
przewoznikow pasazerskich, zamiast przewoznikow dalekobieznych?

3. Jakie sg wymogi w zakresie danych wejsciowych i danych uczgcych niezbednych
do wykorzystania opracowanego narzedzia (modelu i mapy) przez innych
przewoznikow regionalnych?

4. W przypadku zastosowania opracowanego modelu predykcji dla innych linii
kolejowych, obstugiwanych przez innych przewoznikéw niz Koleje Slaskie czy
Koleje =~ Wielkopolskie, kluczowe jest przyjecie wartoSci  progowej
prawdopodobienstwa pprogowe, ktora stanowi podstawe wydania ostrzezen o kolizji
ze zwierzyna. W pkt. 6.4 stwierdzono, ze warto$¢ progowa moze zostaé
indywidualnie wyznaczona przez przewoznika kolejowego. W pracy przyjeto
cztery wartosci: 0,0005; 0,001; 0,0015 1 0,002. Jakie sa zasady lub ogdlne zalecenia
dotyczace ustalenia tej wartosci progowe;j?

5. Temat rozprawy doktorskiej jest kontynuacja wczesniejszych prac badawczych
doktorantki w ramach m.in. pracy magisterskiej, jak réwniez projektu
prowadzonego przez spotke Koleje Slaskie nagrodzonego w ramach V edycji
konkursu UTK ,,Kultura Bezpieczenstwa w transporcie kolejowym” w 2021 roku.

Jaki byt udziat Doktorantki w tym projekcie?

5. Konkluzja koncowa

Przedstawione uwagi nie umniejszaja wartosci naukowej i pozytywnej oceny
merytorycznej pracy. W $wietle sformutowanych uwag zawartych w recenzji pracy mgr inz.
Katarzyny Gawlak pt.: ,,Opracowanie i wdrozenie mapy wydarzen kolejowych oraz modelu
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ich predykcji jako narzedzi wykorzystywanych w systemie zarzadzania bezpieczenstwem
przewoznikow kolejowych” stwierdzam, ze niniejsza rozprawa doktorska spetnia wymagania
stawiane pracom doktorskim okreslone w obowigzujacych przepisach: art. 187 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742, z p6zn.
zm.) oraz w Ustawie z dnia 21 kwietnia 2017 r. o zmianie ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz niektdrych innych ustaw
(Dz.U. 2017 poz. 859).

Recenzowana praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. W czesci
teoretycznej Doktorantka data dowodd posiadania ogdlnej wiedzy w dyscyplinie naukowe;j
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport. W czgsci badawczej dowiodta rowniez, ze posiada
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Rozprawa wnosi nowy wklad
w wiedze z obszaru budowy modeli predykcyjnych zdarzen kolejowych z udzialem czynnikow
zewnetrznych oraz wizualizacji wynikow z wykorzystaniem interaktywnych map
elektronicznych i moze stanowi¢ podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego
doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

W zwigzku z powyzszym wnosz¢ do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej o dopuszczenie mgr inz. Katarzyny Gawlak
do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

7 powazaniem,

ipe=

/
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