Streszczenie

W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej przeprowadzono badania majace na celu
wykorzystanie nierozpuszczalnych zwigzkéw cynku, miedzi oraz srebra w procesie
plazmowego utleniania elektrochemicznego w celu wytworzenia porowatych warstw
tlenkowych na powierzchni stopow tytanu charakteryzujacych sie dziataniem
antybakteryjnym.

Pierwszy etap badan obejmowat okreslenie optymalnych parametréw procesu
plazmowego utleniania elektrochemicznego, tj. napiecia oraz gestosci prgdu. Za pomoca
skaningowej mikroskopii elektronowej okreslono morfologie otrzymanych powierzchni, co
w potgczeniu z spektroskopig rentgenowska z dyspersjg energetyczng oraz badaniami
chropowatosci otrzymanych powierzchni umozliwito dobér najbardziej odpowiednich
warunkéw pragdowych procesu plazmowego utleniania elektrochemicznego.

Wykonano szereg nastepnych badan z wykorzystaniem pozostatych nierozpuszczalnych
zwigzkéw cynku, miedzi oraz srebra. Charakterystyka fizykochemiczna otrzymanych warstw
tlenkowych obejmowata pomiary kata zwilzalnosci, grubosci warstw tlenkowych oraz
spektroskopie Ramana. llos¢ uwolnionych jondéw cynku, miedzi oraz srebra zdeterminowano
za pomocg dtugoterminowych badan zanurzeniowych w roztworze Ringera. Witasciwosci
bakteriostatyczne utworzonych powfok okreslono w badaniach adhezji bakterii
Staphylococcus aureus ATCC 25923 oraz Escherichia coli ATCC 25922. Wykonano takze
badania cytokompatybilnosci zmodyfikowanych powierzchni.

W rezultacie potwierdzono, ze warstwy tlenkowe z dodatkiem pierwiastkéw takich jak
cynk, miedz oraz srebro stanowig innowacyjny kierunek rozwoju biomateriatéw
implantacyjnych. Proces plazmowego utleniania elektrochemicznego pozwolit uzyskaé
warstwy o zwiekszonej porowatosci, chropowatosci i hydrofilowosci, co wspierato ich
bioaktywnos$¢ i prawidilowg integracje z tkanka kostng. Dodatek antybakteryjnych
pierwiastkdw przyczynit sie do poprawy witasciwosci bakteriostatycznych otrzymanych

powtok.



