Prof. dr hab. inz. Marek Krapiec Krakdéw, 2025-01-31
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Komal d/o Aziz Gill pt.
~Application of isotope methods for determination of bio-based

content in solid materials”

Strona formalna

Podstawa wykonania oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr Komal d/o Aziz Gill,
byto pismo (RDNZé z dn. 12.11.2024) Pani dr. hab. inz. Natalii Piotrowskiej, prof.
PS Przewodniczacej Rady Dyscypliny Nauk o Ziemi i Srodowisku Politechniki
Slaskiej w zwigzku z uchwatg tejze Rady Naukowej o powotanie mnie na recenzenta
w postepowaniu o nadaniu stopnia doktora.

Opinie wykonatam zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi na podstawie
dostarczonych dokumentéw (autoreferatu, wykazu opublikowanych prac
naukowych, kopii publikacji z cyklu rozprawy doktorskiej i oswiadczen wszystkich
wspotautoréw publikacji z cyklu rozprawy doktorskiej) oraz publikacji dostepnych
w bazach literaturowych.

Ocena osiggniecia naukowego

Pani mgr Komal d/o Aziz Gill jako rozprawe doktorska przedstawita cykl 4
oryginalnych publikacji powigzanych tematycznie:

o Gill KA, Michczyriska D], MichczyAski A, Piotrowska N, Ktusek M, Koriska K,
Wréblewski K, Nadeau M1, Seiler M. (2022). Study of bio-based carbon fractions
in tires and their pyrolysis products. Radiocarbon. 64 (6): 1457-1469. DOI:
10.1017/RDC.2022.88.

e Gill KA, Michczyhska D], Michczynski A, Piotrowska N, Ustrzycka A. (2023).
Technical carbon black and green technology. Geochronometria. 50 (1) : 250- 256.
DOI: 10.2478/geochr-2023-0016.

e Gill KA, Michczyriska D], Michczynski A, Piotrowska N. (2024). Monitoring
of modern carbon fraction in disposable packaging. Radiocarbon, First View DOI:
10.1017/RDC.2024.35.

o Gill KA, Michczyfiska DJ, Michczynski A. Bio-carbon content determination

in disposable packaging by liquid scintillation counting. [w:] Werle S, Ferdyn-
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Grygierek J (red.) POB6 Monografia ,Ochrona klimatu i $srodowiska, energetyka
wspoéiczesna - wybrane zagadnienia”, Politechnika Slaska (w druku).

Wybrany dorobek publikacyjny obejmuje prace, z ktérych 3 ukazaty sie w
latach 2022-2024, a kolejna zostata przyjeta do druku. Artykuty zamieszczone w
monotematycznym cyklu prac opublikowane zostaty w bardzo dobrych i dobrych
czasopismach z Journal Citation Report (JCR): Radiocarbon [poz. 1 i 3] i
Geochronometria [poz. 2] oraz jako rozdziat w monografii naukowej wydanej przez
Politechnike Slaska [poz. 4]. Warto$é wspbtczynnika oddziatywania IF czasopism z
cyklu z listy JCR miesci sie w przedziale 0,8 - 8,3, (350 punktéw wediug MNiSW).
W ocenianym zbiorze zidentyfikowatem po jednej pracy 3, 4 i 5 autorskiej oraz
jedng prace dziewiecioautorska. W kazdej z wymienionych prac Pani mgr Komal
d/o Aziz Gill jest pierwszym autorem i petnita role autora korespondencyjnego. W
dokumentacji znajdujg sie komplementarne o$wiadczenia Doktorantki i wszystkich
wspotautorow, z ktorych wynika, ze Jej wktad wiasny oscylowat miedzy 45 a 70%
i obejmowat wykonanie wszystkich etapow analiz, poczawszy od wyboru prébek
poprzez synteze benzenu, grafityzacje probek oraz opracowanie i interpretacje
wynikow, a takze przygotowanie tekstu manuskryptéw. Dobdr oryginalnych
publikacji do zwieztego cyklu, pod wspoélnym tytutem ,Application of isotope
methods for determination of bio-based content in solid materials”, uwazam za
prawidtowy i uzasadniony. Wszystkie prace stanowigce podstawe rozprawy
przeszty proces recenzji i spetniajg wysokie wymagania stawiane w renomowanych
czasopismach  miedzynarodowych, zarowno pod wzgledem  poziomu
merytorycznego jak i jezykowego oraz edytorskiego. Poziom wszystkich czterech
publikacji jest w mojej ocenie odpowiednio wysoki.

Badania przeprowadzone przez Doktorantke koncentrowaty sie na ustaleniu
zawartosci biokomponentéw w badanych prébkach (m.in. gumie z opon i jej
produktami pirolizy, jednorazowym materiatom opakowaniowym oraz sadzy
technicznej) w oparciu o koncentracje w nich izotopu 4C. Jak podaje Autorka celem
pracy doktorskiej byto opracowanie, przetestowanie i zweryfikowanie metodologii
okreslania zawartosci biobazowego wegla przy uzyciu metod izotopowych
stosowanych w Laboratorium **C i Spektrometrii Mas dla prébek statych, ktére do
tej pory nie byty objete badaniami w tym Laboratorium. Planowany zakres prac
obejmowat: i. Okreslenie wymagan preparatyki wstepnej dla badanych materiatow.
ii. Opracowanie efektywnej metodologii oznaczania 14C w rdéznych rodzajach

materiatlébw  statych, dotychczas nie badanych przy uzyciu techniki
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ciektoscyntylacyjnej (LSC) i akceleratorowej spektrometrii mas (AMS). iii.
Okreslenie koncentracji 14C w badanych materiatach statych. iv. Opracowanie
efektywnych protokotéw do okreslania zawartosci biobazowego wegla. Przytoczony
zakres prac oceniam jako ambitny, natomiast sam wybér tematyki badawczej jako
bardzo trafny i interesujacy.

W  publikacji 1 (Radiocarbon 64(6):1457-1469) przedstawiono wyniki
pomiarow stezenia biowegla w oponach i produktach ich pirolizy uzyskane dwiema
technikami (AMS i LSC) w trzech réznych laboratoriach. Prébki oleju pirolitycznego
i odzyskanej sadzy zostaty przeanalizowane w Laboratorium 4C i Spektrometrii Mas
w Gliwicach (LSC i AMS) oraz Narodowym Laboratorium Oznaczania Wieku w
Trondheim w Norwegii. Do obliczenia poprawki na frakcjonowanie izotopowe dla
pomiaréw LSC zastosowano metode IRMS. Prébki gumy zostaty przeanalizowane w
Laboratorium '#C i Spektrometrii Mas w Gliwicach wytacznie technikg LSC oraz w
Narodowym Laboratorium Oznaczania Wieku w Trondheim w Norwegii technika,
AMS. Badanie stanowito zatem réwniez forme poréwnania miedzylaboratoryjnego,
ktore wykazato dobra zgodnos$¢ uzyskiwanych wynikéw. Ciekawa konstatacii
dostarczyty wyniki koncentracji izotopu 14C w oleju pirolitycznym i sadzy. Wartoéci
byty zalezne od ilosci opon ciezarowych w masie poddawanej pirolizie, przy czym
im wiekszy byt wsad opon ciezarowych, tym wyzsze byty wartosci koncentracji 14C.

W pracy nr 2 (Geochronometria 50(1): 250-256) zostaty przedstawione wyniki

badari przeprowadzone na probkach sadzy technicznej o réznym stopniu
rozdrobnienia i powierzchni wiasciwej. Przeanalizowano je dwiema technikami
radioweglowymi (LSC i AMS) w Laboratorium 14C Spektrometrii Mas w Gliwicach.
Niskie wartosci koncentracji *C w probkach TCB $wiadczg o ich produkcji z
materiatow kopalnych. Badanie stanowito rowniez poréwnanie
wewnatrzlaboratoryjne, wykazujac niezawodnos¢ stosowania technik LSC i AMS do
pomiaru stezen izotopéw C w prébkach TCB. Dla niektérych prébek
zaobserwowano statystyczne niezgodnosci miedzy wynikami uzyskanymi
technikami LSC i AMS. Prawdopodobnie wynikato to z niejednorodnosci prébek.
W publikacji nr 3 (Radiocarbon, doi: 10.1017/RDC.2024.35) okreslano
frakcje wspodtczesnego wegla w prébkach opakowan jednorazowych wykonanych
z: papieru, drewna, trzciny cukrowej i otragb pszennych. W tym badaniu prébki
analizowano przy uzyciu radioweglowej techniki AMS w Laboratorium 14C i
Spektrometrii Mas w Gliwicach. Prébki analizowano w dwoch partiach. W pierwszej

partii analizowano matq, losowag cze$é, natomiast w drugiej partii probki
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analizowano warstwowo, z wyjatkiem prébek papieru i drewna (sztuécéw).
Wszystkie probki okazaty sie by¢ wspdtczesne, poniewaz wykazaty koncentracje
izotopu '¥C powyzej 100 pMC. Probki wykonane z papieru wykazywaty
koncentracje **C miedzy 100 a 112 pMC, a probki drewnianych sztuécdw miaty
wyniki w zakresie od nieco ponad 114 do ok. 136,5 pMC. Prébki z trzciny cukrowej
i otrgb pszennych miaty najnizsze wartosci stezenia 14C, ktére sg niemal réwne
obecnej wartosci stezenia 14C w atmosferze, co wskazuje, ze materiat pochodzit z
wspoétczesnych upraw roslinnych. Uzyskane wyniki (w 4 na 10 przypadkéw)
dowiodty istnienia potrzeby homogenizacji wiekszej objetosci prébki dla uzyskania
wyniku reprezentatywnego dla danej partii badanego DPM.

W pracy nr 4 (Monografia POB6, Bio-carbon content determination ...)
koncentracje *C i ilos¢ biowegla okreslono przy uzyciu techniki LSC. Do pomiaréw
LSC uzyto opakowan z tej samej partii, co do pomiaréw AMS w przypadku trzeciej
publikacji. Pomiary z wykorzystaniem techniki LSC réwniez wskazaly na
wspotczesne pochodzenie badanych prébek, jednak zaobserwowano, ze w
niektérych przypadkach wystepuja réznice miedzy pomiarami AMS i LSC, ktére sg
wigksze niz w granicach pojedynczych niepewnosci. Uwzgledniajac
niejednorodnos¢ prébek pobranych z duzej partii badanego materiatu i stosujac
zalecenie normy EN16640, aby niepewnos$¢ oznaczania wegla biopochodnego w
probce przyja¢ na poziomie 3% okazato sie, ze wyniki LSC i AMS sg spdjne w
granicach pojedynczej niepewnosci dla 8 przypadkéw i w granicach podwéjnej
niepewnosci dla 2 przypadkéw.

Wykonane badania pozwolity na opracowanie procedur pomiarowych dla
nowych typéw prébek, dotychczas nie analizowanych w Laboratorium w Gliwicach.
Okreslono, ze nie jest wymagana wstepna preparatyka chemiczna.

Waznym wnioskiem z przeprowadzonych badan jest znaczenie jednorodnoéci
probek dla doktadnych pomiaréw. Proste zweglanie okazato sie niewystarczajace
do homogenizacji; dlatego w przyszlych badaniach powinno byé¢ przeprowadzane
petne spalanie w linii prézniowej, aby zapobiec utracie lekkiego wegla i zmniejszyé
frakcjonowanie izotopowe.

tgczny dorobek Kandydatki do stopnia doktora obejmuje 9 artykutdéw
naukowych opublikowanych w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR i
monografii naukowej. Précz prac stanowigcych monotematyczny cykl Pani mgr
Komal d/o Aziz Gill jest wspétautorem 5 innych publikacji wieloautorskich.
Wszystkie publikacje z listy JCR, zostaty opublikowane w latach 2022-2024.
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Inng formg upowszechniania wynikéw badan jest ich prezentacja na
konferencjach krajowych i miedzynarodowych, w ktérych Doktorantka
uczestniczyta kilkukrotnie, czego efektem jest 8 prezentacji posterowych.

Pani mgr Komal d/o Aziz Gill odbyta staze w University of Sevilla (Hispania) i
Norwegian University of Science and Technology w Trondheim.

Podsumowujac, pozytywnie oceniam aktywno$¢ naukowag Doktorantki
przektadajgcg sie na dorobek w postaci prac publikacyjnych w tematycznych
periodykach o swiatowej cyrkulacji. Kandydatka w trakcie wykonywania doktoratu
pogtebita swoje umiejetnosci zaréwno w obszarze wykonywanych badan
eksperymentalnych, jak réwniez sposobu opracowywania wynikow, o czy $wiadczy
m.in. cykl publikacyjny oraz przygotowany przewodnik.

Ocena koricowa

Moim zdaniem opiniowane rozprawa doktorska zastuguje na jednoznacznie
pozytywng ocene. Zostata ona wykonana na podstawie bogatego i wtasciwie
zebranego materiatu, poddanego szczegbétowej analizie z uwzglednieniem
wlasciwie dobranych metod. Osiggniete rezultaty sa interesujace i wartosciowe.
Interpretacja otrzymanych wynikéw jest prawidtowa, a wnioski sa odpowiednio
udokumentowane.

Moja ocena badan naukowych prowadzonych w ramach przewodu
doktorskiego mgr Komal d/o Aziz Gill przedstawionych w czterech publikacjach
stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej jest zdecydowanie pozytywna.
Doktorantka podjat wazng moim zdaniem tematyke badawczg i wykazat sie
kompetencjg w doborze metod badawczych. Wyniki badan uwazam za wartosciowe
i wnoszgce nowy wktad do nauki.

Przedstawiony cykl publikacji spetnia wymagania stawiane zwyczajowo
pracom doktorskim jak réwniez wymagania ustawowe dlatego wnioskuje o

dopuszczenie mgr Komali d/o Aziz Gill do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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