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Streszczenie

Praca podejmuje bardzo wazny i aktualny problem, jakim jest przystosowanie obudowy
zmechanizowanej do praktycznego zastosowania systemu monitoringu jej pracy. Wazng
czgs$cig tego procesu jest opracowanie metody badania sekcji obudowy zmechanizowanej pod
katem okreslenia wytycznych dla wdrozenia takiego systemu. Kazdy z przeprowadzonych
etapOW niniejszej pracy obejmowal szereg analiz opartych 0 badania modelowe,
stanowiskowe i w warunkach rzeczywistych.

Proponowane rozwigzania maja bowiem  ograniczy¢ obecne  trudnosci
w ceksploatacji obudowy zmechanizowanej w kompleksie S$cianowym, zwlaszcza
w trudnych warunkach geologiczno — gorniczych. W szczeg6lnosci  dotyczy to kwestii
ograniczenia udzialu obstugi w pracy obudowy oraz poprawy jej wspOtpracy
z gorotworem 1 pozostatymi maszynami zmechanizowanego kompleksu $cianowego.

W  rozdziale drugim okre$lono rol¢ i1 znaczenie obudowy zmechanizowane;j
w zakresie budowy i eksploatacji stosowanych kiedy$ i dzisiaj sekcji obudowy Scianowe;.
Zdefiniowano warunki pracy 1 wspolprace obudowy zmechanizowanej
z gorotworem oraz wynikajacych z tego rodzajow obcigzen, jakie moga na nig dzialal.
Okreslono warunki geologiczno - gornicze, ktére maja znaczacy wplyw na stan pracy
obudowy zmechanizowanej, zobrazowano sposob projektowania sekcji obudowy
zmechanizowanej oraz jej wplyw na efektywno$¢ 1 bezpieczenstwo pracy catego kompleksu
Scianowego.

W rozdziale trzecim zdefiniowano cel naukowy oraz utylitarny pracy. Okreslona zostata
wielowymiarowos$¢ 1 interdyscyplinarnos$¢ podjgtego tematu.

Rozdzial czwarty przedstawia opracowang metodyke postgpowania badawczego, ktora
jest wynikiem realizacji prowadzonych badan z wykorzystaniem poszczegdlnych metod
badawczych. Prezentowana metodyka prezentuje tok postgpowania badawczego, kluczowego
dla osiagniecia zatozonych celow pracy.

W rozdziale pigtym przedstawiono badania modelowe, na podstawie ktorych dokonano
analizy stanow naprezen 1 odksztalcen elementow obudowy zmechanizowane;.
Przeprowadzone symulacje komputerowe pozwolity okresli¢ obszar, gdzie oddziatuja
najwigksze naprezenia oraz wyznaczy¢ miejsca, ktore nalezatloby wykluczy¢ podczas
montazu czujnikéw monitorujacych parametry jej pracy. Efektem przeprowadzonych badan
byto wyznaczenie wstgpnych miejsc montazu czujnikOw przy jednoczesnym wykluczeniu ich

kolizji z podstawowymi elementami konstrukcji obudowy $cianowe;.



W rozdziale széstym opisano przebieg badan w warunkach rzeczywistych, ktore
obejmowaty  pomiary  wartosci  ciSnienia w  stojakach  podczas = wstrzasow
wysokoenergetycznych. W przeprowadzonych badaniach okres§lono zmienne wartosci
cisnienia w $cianie wydobywczej dla 63 wstrzagsow wysokoenergetycznych. Zdefiniowano
obszary badawcze dla potrzeb poréwnawczych analizowanych wstrzagsow w danej strefie.
Obszary badawcze zlokalizowane byly na poczatku, srodku i koncu wyrobiska $cianowego.
Na podstawie tych badan okreslono wplyw wstrzasow w trakcie biegu $ciany, sprawnos¢
systemu oraz procentowo zdefiniowano reakcje systemu na zachodzgce zmiany.

Dla rozwoju uktadu pomiarowo - rejestrujagcego parametry geometryczne pracy sekcji
obudowy S$cianowej podjeto badania stanowiskowe, ktore sktadaty sie z dwoch etapow.
W pierwszym etapie zainstalowano prototypy czujnikbw na sekcji obudowy
zmechanizowanej 1 sterowano sekcja odzwierciedlajac cykl jej pracy w warunkach
rzeczywistych. Potwierdzono brak kolizji tych czujnikow z elementami konstrukcyjnymi
obudowy zmechanizowanej.

Nastepnie po przeprowadzonych badaniach na powierzchni kopalni opracowano
stanowisko badawcze na hali technologicznej. Cykl przeprowadzonych badan
zaprezentowano w rozdziale siddmym. W czasie tych badan okre§lono komunikacje
czujnikéw oraz zdefiniowano wzoér obliczeniowy, na podstawie ktéorego wyznaczono
parametry nachylenia poprzecznego, podluznego 1 wysokosci pracy obudowy
zmechanizowanej. Dodatkowo doprecyzowano miejsca montazu czujnikéw. Tak
przygotowany prototyp ukladu pomiarowo — rejestrujagcego zostal zabudowany na
podstawowych elementach sekcji obudowy zmechanizowanej. Wykonane badania
stanowiskowe umozliwity przeprowadzenie wstepnych badan w warunkach rzeczywistych
w $cianie wydobyweczej.

W rozdziale 6smym opisano przebieg tych badan. Poczatkowo czujniki przymocowano
na magnesach do trzech sekcji. Z przeprowadzonych badan okreslono nachylenie poprzeczne
1 podtuzne tych sekcji oraz wysokos$¢ robocza w czasie procesu urabiania wegla dla 18 zmian
wydobywczych (6 dni). W trakcie badan doprecyzowano sposob montazu czujnikow
i kalibracji, ktory wymagal wprowadzenia zmian w ukladzie pomiarowo — rejestrujacym
1 konstrukcji obudowy S$cianowej. W tym celu podjeto powtoérne badania na stanowisku
badawczym w hali technologicznej.

W  rozdziale dziewigtym zaprezentowano przebieg drugiego etapu badan
stanowiskowych, ktorych celem bylo doprecyzowanie miejsc montazu czujnikéw

1 okreslenie sposobu kalibracji uktadu. Na podstawie przeprowadzonych badan wprowadzone



zostaly dodatkowe elementy konstrukcyjne, przeznaczone do montazu czujnikOw w postaci
uchwytow montazowych. Wprowadzone uchwyty montazowe stanowity integralng czes¢
konstrukcji sekcji obudowy S$cianowej. Wplynely one na prawidlowy sposéb montazu
czujnikow jednoczesnie utatwiajac ich serwisowanie oraz kalibracj¢ w warunkach dotowych.
Przystosowany ukitad pomiarowy 1 sekcje obudowy zmechanizowanej umozliwity
rozpoczecie powtoérnych badan w warunkach rzeczywistych. Badania te mialy na celu
potwierdzenie miejsc montazu czujnikdéw oraz kompatybilnosci uktadu z konstrukcja
obudowy zmechanizowanej. Monitoringiem objeto pi¢¢ sekcji obudowy zmechanizowanej,
ktore komunikowaty si¢ bezprzewodowo, przekazujac informacje do stanowiska wizualizacji
w wyrobisku przy$cianowym. Nastgpnie za posrednictwem infrastruktury zaktadu gorniczego
przesylano dane na stanowisko w dyspozytorni energomaszynowej, gdzie byly
archiwizowane i diagnozowane.

W czasie badan okre$lono parametry geometryczne pracy obudowy na stanowisku
badawczym i w $cianie wydobywczej. Opracowano metod¢ prowadzonych badan, ktora
pozwolita zrealizowa¢ zatozone cele pracy doktorskiej. Badania pozwolity opracowaé
wytyczne dla systemu monitorujgcego oraz konstrukcji sekcji obudowy $cianowe;.
Opracowany system monitoringu parametrow sekcji obudowy $cianowej zostat przygotowany
do wdrozenia w branzy wydobywczej. Dla wdrozenia rozwigzania opracowano dokumentacje
techniczno - ruchows, instrukcje obstugi i uzyskano opinie jednostki certyfikujacej. W pracy
wskazano kierunek prowadzenia dalszych badan w celu udoskonalenia juz istniejacych

rozwigzan oraz opracowania NOwych.
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