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Niniejsza praca doktorska dotyczy badan w zakresie zastosowania technologii
nadprzewodnikowych w zaawansowanych systemach elektroenergetycznych. Szczegélng uwage
poswigcono badaniu podstawowych wlasciwosci materiatdéw nadprzewodnikowych, w szczegolnosci taSm
nadprzewodnikowych, pierwszej i drugiej generacji w zewngtrznych polach magnetycznych.
Implementacja technologii nadprzewodnikowych w urzadzeniach elektrycznych ma duzy potencjat
do usprawnienia funkcjonowania wspotczesnych systemow elektroenergetycznych migdzy innymi poprzez
zwigkszenie gestosci mocy, umozliwienie bezstratnego przesylu energii na duze odlegtosci oraz
ograniczenie pradow zwarciowych. Wdrozenie technologii nadprzewodnikowych do codziennego uzytku
moze zrewolucjonizowa¢ wspolczesne systemy elektroenergetyczne i transport.

Przedmiotem badan przedstawionych w niniejszej pracy doktorskiej jest charakteryzacja pradowa
wysokotemperaturowych tasm nadprzewodnikowych. W pracy uwzgledniono wplyw zewngtrznego pola
magnetycznego (amplitudy i kata) na redukcje pradow krytycznych . Jest to istotne ograniczenie, ktore
znaczaco wplywa na wykorzystanie materiatdw nadprzewodnikowych w aplikacjach przemystowych.
W pracy zastosowano typowe podejscie naukowe, rozpoczynajac od charakteryzacji podstawowych
wiasciwosci tasm nadprzewodnikowych, nastgpnie, na podstawie dostgpnych w literaturze danych
pomiarowych  przeprowadzono  poréwnanie  charakterystyk  katowych — wybranych  tasm
nadprzewodnikowych. Nastepnie przedstawiono wyniki badan numerycznych, w ktoérych zaprezentowano
autorska metod¢ bezparametryczna (MBP) analizy wlasciwosci modeli tasm HTS, pozwalajaca
na oszacowanie gestosci pradow krytycznych na podstawie danych pomiarowych.

Poréwnano znane z literatury systemy pomiarowe wykorzystywane do charakteryzacji tasm
nadprzewodnikowych oraz zaproponowano koncepcje autorskiego stanowiska pomiarowego, wykonano
oraz przetestowano zaproponowane stanowisko pomiarowe wykorzystujac technologie druku 3D
do wytworzenia elementéw konstrukcyjnych stanowiska.

Metodologia pracy obejmuje analizg literatury, metaanaliz¢ danych pomiarowych z innych
systemow, badania analityczne i numeryczne, a takze projektowanie oraz testowanie autorskiego
rozwigzania stanowiska do charakteryzacji taSm w cylindrycznej strukturze magnesow trwatych w uktadzie
Halbacha. Wyniki zaprezentowane w pracy dotyczg trzech gtdéwnych obszarow: charakterystyki tasm
nadprzewodnikowych i ich modeli gestosci pradow, zastosowania metody bezparametrycznej (MBP) oraz
zaprojektowania stanowiska testowego, za pomocg ktorego przeprowadzono pomiary.



