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Recenzję przygotowano na podstawie uchwały Senatu Politechniki Śląskiej nr 26/2022 z dnia 31 maja 

2022 r. oraz pisma Przewodniczącego Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja 
o numerze RDITT /136/2022 z dnia 3 sierpnia 2022 r.

Tytuł rozprawy: Wykorzystanie sieci neuronowej oraz systemu rozmytego do predykcji pozycji 

i wyboru ścieżki poruszającego się obiektu w lokalnym systemie pozycjonowania opartym na 

technologii UWB 

Autor rozprawy: mgr Inż. Krzysztof Paszek 

Promotor rozprawy: dr hab. inż. Damian Grzechca, prof. Pol. Śl. 

Dziedzina: nauki inżynieryjno-techniczne 

Dyscyplina: Informatyka Techniczna i Telekomunikacja 

1. Cel, zakres i charakter rozprawy

Celem rozprawy było opracowanie systemu decyzyjnego pozycjonowania obiektów będących w ruchu, 

umieszczonego w newralgicznych miejscach infrastruktury, działającego w czasie rzeczywistym, na 

podstawie danych z systemów: Ultra-wideband (UWB) oraz nawigacji inercyjnej INS (AHRS). 

Zaproponowany kooperacyjny system pozycjonowania miał umożliwić pozyskanie pozycji obiektu 

w akceptowalnym czasie. Z powodu braku dostępności symulacyjnego narzędzia do przeprowadzania 

analiz komputerowych systemu UWB, postawiono także cel poboczny rozprawy, czyli opracowanie 

symulatora odzwierciedlającego pracę rzeczywistego dostępnego systemu na podstawie obserwacji 

jego zachowania. Symulator ten miał udostępniać dane referencyjne, które umożliwiłyby określenie 

dokładności wyznaczanych pozycji. 

W rozprawie na 131 stronach przedstawiono problem naukowy, tj. poprawę dokładności 

wyznaczania pozycji poruszającego się obiektu w dopuszczalnym czasie. Wzrost prędkości 

poruszających się obiektów zwiększa różnicę pomiędzy pozycją aktualną obiektu, a wyznaczoną z 

wykorzystaniem systemów pozycjonowania. Rozwiązaniem problemu wydaje się być predykcja ścieżki 

poruszającego się obiektu, która nie tylko ma zniwelować przesunięcie, ale także zapewnić ciągłość 

wyznaczania pozycji przy krótkotrwałych zanikach danych z systemu pozycjonującego. Podczas analizy 

danych o ruchu obiektu dane referencyjne należy pozyskać z innego systemu, którego dokładność 

powinna być o co najmniej rząd wielkości wyższa niż dokładność systemu testowanego. 

Uzyskane w rozprawie rezultaty mają charakter aplikacyjny. 
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Str. 75: Niespójność zaprezentowanego modelu przemieszczenia (54) w rozdziale posw1ęconym 

filtrowi Kalmana z modelem przemieszczenia przedstawionym wcześniej na str. 59-60. To równanie 

opisuje tylko dwa odcinki ścieżki z rys. 41, a co z pozostałymi? 

#15 

Str. 110: Czy podane w tabeli 34 czasy przetwarzania są średnie, czy maksymalne? 

Podsumowanie: 

Osiągnięcia Doktoranta przedstawione w rozprawie uważam za oryginalne i stanowiące zauważalny 

wkład w rozwój prac na temat systemów decyzyjnego pozycjonowania obiektów (pojazdów) przy 

pomocy technologii UWB. Autor rozprawy wykazał, że posiada niezbędną wiedzę teoretyczną 

w zakresie reprezentowanej dyscypliny i ma umiejętność samodzielnego prowadzenia badań 

naukowych. Brał udział w czterech projektach. Elementy jego rozprawy są wynikiem współpracy 

z firmami z branży motoryzacyjnej. Jest współautorem dziewięciu publikacji, w tym siedmiu 

indeksowanych w bazie Web of Science Core Collection. 

Stwierdzam, że praca doktorska mgr. inż. Krzysztofa Paszka spełnia warunki określone w art. 13 ust. 1 

i ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 

i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r., poz. 1789, z późn. zm.), w związku z art. 179 ust. 1 ustawy 

z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzające ustawę - Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (Dz. U. 

z 2018 r. poz. 1669, z późn. zm.). Wnioskuję do Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna 

i Telekomunikacja Politechniki Śląskiej o dopuszczeniu mgr. inż. Krzysztofa Paszka do publicznej 

obrony przedłożonej rozprawy doktorskiej. 

dr hab. inż. Adam Idźkowski, prof. PB 
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