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Recenzja utajnionej rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. tukasza Cieszowica
pt.: Technologia otrzymywania kwasu 2-etyloheksanowego

PRZEDMIOT RECENZJI | PODSTAWA OPRACOWANIA

Recenzje opracowano na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Slaskiej z
dnia 11 paZdziernika 2023roku.

Pan mgr inz. tukasz Cieszowic jest absolwentem Politechniki Slaskiej, gdzie na Wydziale
Chemicznym, w 2014 r. uzyskat tytut magistra inzyniera chemii. Po rozpoczeciu pracy w Departamencie Badan i
Innowacji Grupy Azoty Zaktady Azotowe S.A. zostat studentem studidw doktoranckich we Wspdlnej Szkole
Doktorow prowadzonej przez Politechnike Slaska oraz Gtéwny Instytut Gornictwa, Instytut Informatyki
Teoretycznej i Stosowanej Polskiej Akademii Nauk, Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii
Nauk, Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk, Narodowy Instytut Onkologii im.
Mari Sktodowskiej-Curie — Paristwowy Instytut Badawczy w ramach programu MNiSW , Doktorat wdrozeniowy”
w latach 2019-2023.

Recenzja czesci jawnej rozprawy doktorskiej zawierajgca tresci nieobjgte tajemnica prawnie chroniona

Przedmiotem recenzji jest cze$é¢ jawna rozprawy doktorskiej mgr inz. tukasza Cieszowica pt: |,
Technologia otrzymywania kwasu 2-etyloheksanowego”. Prace te wykonano na Wydziale Chemicznym w
Katedrze Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii. Promotorem pracy jest prof. dr hab. inz. Beata
Orlinska, a Promotorem pomocniczym (opiekunem przemystowym) dr Ewa Pankalla. Recenzowana rozprawa to
utwor naukowy, w ktdrym podziat na cze$¢ jawng i tajng jest scisle zwiazany ze specyfika doktoratéw
wdrozeniowych, w ktérych cze$é wykonanych badar i otrzymanych rezultatéw stanowi tajemnice
przedsiebiorstwa.

Podziat rozprawy doktorskiej na rozdziaty i podrozdzialy jest klarowny i nie budzi zastrzezen. Tytut
rozprawy odpowiada zawartej w pracy treéci. Na poczatku rozprawy umieszczono wykaz oznaczeh i skrétdw.
Czgs¢ jawna liczy 64 strony oraz zostata podzielona na 5 rozdziatdw. Trzy pierwsze to krotkie rozdziaty
obejmujace: wykaz stosowanych skrétéw, wprowadzenie i cel pracy. Gtéwne rozdzialy czesci jawnej to: czeéé
literaturowa oraz oméwienie wynikéw przy czym rozdziat 5 (oméwienie wynikéw) obejmuje zaréwno czesé jawng
(podrozdziat 5.1 5.2) jak i czeé¢ tajna ( od 5.3 do 5.8). Rozprawa czesci jawnej obejmuje 9 tabel i 13 rysunkéw,
w tym 10 z nich dotycza danych literaturowych. Na koricu pracy (str. 156) znajduje sie dorobek doktoranta, na
ktory sktadajq sie 3 publikacje w czasopismach naukowych: Przemyst Chemiczny 2021, 2022 (IF=0,495) i Materials



2023 (IF= 3,4), polskie zgtoszenie patentowe P.443361 z 28 grudnia 2022 roku oraz przygotowanie i

prezentowanie posteréw (2) na konferencjach krajowych. Publikacje, zgtoszenie patentowe i postery zwigzane
sq bezposrednio z tematyka doktoratu.

Cel pracy

W rozdziale 3 doktorant przedstawit cel pracy, Opracowanie sposobu otrzymywania kwasu 2-etyloheksanowego.
W zatozeniu opracowana metoda musiata by¢ nie tylko efektywna, nisko odpadowa i energooszczedna, ale takze
musiata by¢ mozliwa do zastosowania z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury technicznej Grupy Azoty ZAK
S. A. Opracowanie i wdrozenie sposobu otrzymywania kwasu 2-etyloheksanowego miato na celu wprowadzenie
do oferty firmy nowego produktu wydtuzajacego taficuch wartosci aldehydéw i alkoholi oraz obnizenie

wskaznikow jednostkowego zuzycia energii na instalacjach produkcyjnych zgodnie ze strategia Grupy Azoty na
lata 2021-2030, w ktorej doktorant jest zatrudniony.

proceséw utleniania realizowanych na skale przemystowa z uwzglednieniem utleniania katalitycznego i
niekatalitycznego przebiegajgcych w fazie gazowej lub ciekfej, mechanizmu zachodzenia reakcji utleniania,
proceséw utleniania aldehydéw w szczegolnosci aldehydu 2-etyloheksanowego (2-EHAL) do kwasu 2-
etyloheksanowego (2-EHA), badania stanu techniki otrzymywania kwasu 2-etyloheksanowego oraz jego
charakterystyki, sposobéw otrzymywania i mechanizmie dziatania organokatalizatora N-hydroksyftalamidu
(NHPI). W pierwszym z nich (4.1) doktorant w sposob ogdlny omdwit reakcje utleniania wykorzystywane w
przemysle chemicznym jak réwniez wynikajace w trakcie ich wykorzystywania trudnoéci oraz wykorzystywane w
tych procesach czynniki utleniajgce. W kolejnym podrozdziale (4.2) przedstawiony zostat mechanizm reakc;ji
zachodzacych podczas procesu utleniania w fazie ciektej z uwzglednieniem rodzaju i wptywu inicjatoréw i
katalizatoréw utleniania. W nastgpnym rozdziale (4.3) doktorant opisat ogdlny sposdb otrzymywania aldehydow
oraz reakcji ich utleniania do kwaséw. W ramach podpunktéw tego podrozdziatu, wykorzystujac informacje
zawarte w literaturze, omdwit reakcje utleniania aldehydéw oraz mechanizmy zachodzace podczas reakcji
stosujgc jako czynnik utleniajacy tlen lub powietrze (4.3.1) oraz inne czynniki utleniajgce wykorzystywane
najczesciej w produkgji matotonazowe] (4.3.2). Autor dla najczesciej stosowanych czynnikéw utleniajgcych
(tlenu) opisat znane i stosowane katalizatory wptyw ich ilogci na przebieg reakcji utleniania, wptyw na inicjowanie
i przyépieszenie reakcji utleniania (4.3.1.1). W podrozdziale 4.4 dysertacji autor oméwit metody otrzymywania
kwasu 2-etyloheksanowego, w ktorych jednoznacznie kluczowy jest etap utleniania. Omawiany proces zostat
przez Autora wykorzystujacego informacje literaturowe uzupetniony zestawieniem tabelarycznym uktadéw
reakcyjnych o znaczeniu przemystowym wraz z wydajnosciami kwasu dla procesu utleniania aldehydu 2-
etyloheksanowego do kwasu 2-etyloheksanowego. W sposéb wyczerpujacy omowit mechanizm reakgji
utleniania aldehydu do kwasu oraz wplyw warunkéw reakcji utleniania na ilogé i jakos¢ produktéw ubocznych
(4.4.1), rozpuszczalniki wykorzystywane w przemysle w reakcji utleniania aldehydu 2 -EHAL do kwasu 2-EHA
(4.4.3), katalizatory i organokatalizatory reakcji utleniania wykorzystywane do otrzymywania z 2-EHAL kwas 2-
EHA (4.4.2).

Dla zapewnienia adekwatnej ochrony praw wiasnosci intelektualnej wynikéw, a tym samym
nienaruszania osobistych i majatkowych praw oséb trzecich Autor w podrozdziale 4.5 wykonat badanie stanu
techniki w zakresie otrzymywania kwasu 2-etyloheksanawego. W ramach badan stanu techniki Doktorant
przedstawit opisane w patentach i publikacjach sposoby otrzymywania tego kwasu, ktére pordwnat w tabel
numer 3. Zaplanowane i przedstawione w formie tabeli pordwnania sposobu otrzymywania 2-EHA stanowig
trafny, przejrzysty sposéb przedstawienia poréwnari przytoczonych sposéb otrzymywania kwasu 2
etyloheksanowego.

Majac na uwadze zatozenia co do sposobu otrzymywania kwasu 2-EHA, (a w szczegdlnodci ekologicznosé
i ekonomicznosé) Autor skoncentrowat sie na organoktalizatorach, ktére wedtug danych literaturowych mogty
sprostac (podotaé, poradzié sobie) zatozonej przez Doktoranta koncepgiji. Stad podrozdziat 4.6, 4.6.1, 4.6.2 | 4.6.3



poswiecone byty organokatalizatorowi - N-hydroksyftalimidowi. Autor szczegdtowo scharakteryzowat NHP pod
katem jego wtasciwosci, sposobu otrzymania oraz aktywnoéci katalitycznej.

Czgéc literaturowa jest napisana poprawnie i zilustrowana schematami reakcji. Za wartosciowg uwazam
dokonang przez Autora oceng przydatnosci przedstawionych w badaniu stanu techniki sposobéw otrzymywania
2-EHA pod katem mozliwoéci realizacji w skali przemystowej. Zaplanowane i przedstawione w formie tabeli
poréwnania sposobu otrzymywania 2-EHA stanowig trafny, przejrzysty sposéb przedstawienia poréwnan i
$wiadczg o tym, ze Doktorant posiada adekwatna do realizowanych badar wiedze teoretyczna.

Rozdziat 5 to oméwienie wynikéw.

W podrozdziatach 5.1 5.2 Doktorat przedstawia planowany zakres badan, a w kolejnym opisuje badania
w przedmiotowej tematyce rozprawy, a wiec badania procesu utleniania aldehydu 2-etyloheksanowego w skali
laboratoryjnej (2 ¢m?). Prowadzone przez Doktoranta badania ukierunkowane byty na okreslenie wptywu na
proces utleniania aldehydu, rodzaju i ilogci katalizatora, wptywu temperatury i czasu reakcji procesu, wptywu
czynnika utleniajgcego oraz wptywu dodatku wybranych soli.

Czesc jawna pracy liczy 64 strony. Czesé literaturowa bardzo dobrze koresponduje z czescia badawcza.

Dysertacja zostata napisana w sposéb staranny. Podsumowujac, stwierdzam, ze praca zawiera materiat o
charakterze badawczym dotyczacym otrzymywania kwasu 2-etyloheksalowego. Zatozone cele badawcze zostaty
osiagniete, a otrzymane wyniki majg nie tylko wymiar poznawczy, ale rowniez wymiar praktyczny i realny
potencjat wdrozeniowy. Doktorant opracowat alternatywny do istniejgcych rozwigzar sposéb otrzymywania
kwasu 2-etyloheksanowego, ktory jest niskoodpadowy, efektywny i niskooszczedny oparty o zastosowanie
niestandardowego w procesach przemystowych organokatalizatora NHPI .
Na tej podstawie stwierdzam, ze oceniana praca doktorska Pana mgr ini. tukasza Cieszowca pt.: ,Technologia
otrzymywania kwasu 2-etyloheksanowego” spetnia wymagania zapisane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz.U. z 2020r. poz. 85 z po6z. zm.) i wnosze do Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki $laskiej o dopuszczenie doktoranta do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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