Streszczenie

Nowoczesne linie produkcyjne staja si¢ coraz bardziej ztozone, co przeklada sie na koniecznos¢
szybkiego testowania i walidacji systemdéw automatyki przemystowej. Odpowiedzig na takie
zapotrzebowanie jest wykorzystanie technik symulacji, takich jak wirtualne uruchomienie
(zwane rowniez wirtualnym rozruchem), ktére juz na wczesnym etapie przebudowy linii
produkcyjnej pozwala na analiz¢ dzialania r6znych podzespoldéw oraz identyfikacje waskich
gardel calego procesu produkcyjnego. Dodatkowo wirtualne uruchomienie jest coraz czesciej
wykorzystywane do szkolenia operatoréw linii produkcyjnych.

Waznym etapem wirtualnego uruchomienia jest weryfikacja jakosci modelu matematycznego
uruchamianego obiektu. Do oceny jakosci modelu sg stosowane rézne miary, jednak kazda
z nich cechuje si¢ réznym zakresem przyjmowanych wartosci oraz interpretacja. Wskutek tego,
wybor najbardziej adekwatnej miary do oceny jakos$ci modelu nie jest rzeczg latwa, a czasem
informacje niesione przez kilka miar bylyby potrzebne do catosciowej oceny jakosci modelu.
Dodatkowo, prace naukowe z 2022 roku o tematyce wirtualnego uruchomienia wskazuja, iz
istnieje potrzeba okreslenia jakosci modelu.

W niniejszej pracy usystematyzowano wiedze na temat powszechnie stosowanych miar do
oceny jakosci modelu. Ponadto stworzony zostat system rozmyty Takagi-Sugeno-Kanga do
oceny jakosci modelu (VCMEF, ang. Virtual-Commissioning-Fuzzy coefficient), ktory pozwala
na zagregowanie informacji niesionych przez rézne miary, a takze dynamiczng rozbudowe
dzieki mozliwosci zastosowania wiedzy eksperckiej z zakresu wirtualnego rozruchu systemow
automatyki przemystowej. Zaproponowany wspolczynnik zostal przetestowany na danych
pomiarowych zebranych podczas pracy przenosnika paskowego, ktore zostaly poddane
procesowi przetwarzania wstepnego z uzyciem réznych metod statystycznej analizy danych
oraz na danych symulacyjnych ukladu kaskadowego dwodch zbiornikéw i1 wahadta.
Wspotczynnik VCMF pozwolit na przyporzadkowanie modeli do grupy modeli dobrze
dopasowanych do danych oraz grupy niepoprawnie przyporzadkowanych. Prog odcigcia,
ponizej ktorego modele uznaje sie¢ za modele o zbyt niskiej jakosci na potrzeby wirtualnego
uruchomienia, zostat wybrany za pomoca modelowania mieszanin Gaussowskich (ang. GMM).
Otrzymane wyniki zostaly zanalizowane i porownane z opisanymi miarami powszechnie
stosowanymi do oceny jakosci modeli.



