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Rozprawa doktorska pt.: ,Badania odzysku metali z wybranych zuzli metalurgicznych z wykorzystaniem

plytek obwodéw drukowanych jako reduktora”

STRESZCZENIE

Niniejsza rozprawa doktorska koncentruje sie¢ na opracowaniu zalozen oraz szczegétowej analizie
innowacyjnej technologii recyklingu zuzli metalurgicznych z wykorzystaniem zlomu plytek obwodéw
drukowanych jako alternatywnego reduktora. Zaproponowane podejScie stanowi odpowiedZ na rosngce
zapotrzebowanie dotyczace efektywnego przetwarzania odpadéw elektronicznych prowadzgcego do odzysku
cennych metali uzytkowych takich jak: Cu, Pb, Sn, Ag czy Au zawartych w tych materiatach. Przedstawione
w dysertacji rozwigzanie technologiczne stwarza mozliwo$¢ ograniczenia zuzycia surowcow naturalnych oraz
zmniejszenia ilosci odpadéw niebezpiecznych. Jednoczesnie przyczynia sie do realizacji kluczowych zatozen
Gospodarki o Obiegu Zamknietym poprzez zréwnowazone zarzgdzanie odpadami elektronicznymi.

Gléwnym celem naukowym pracy byto okreslenie mozliwosci zastosowania ztomu ptytek obwodoéw
drukowanych jako alternatywnego reduktora tlenkéw metali zawartych w zuzlu metalurgicznym. Osiggniecie
zatozonego celu naukowego byto mozliwe dzieki realizacji cyklu badan obejmujgcego m. in: okreslenie wasciwosci
fizykochemicznych materiatéw przeznaczonych do badan, wykonanie laboratoryjnych badan redukcji zuzla za
pomocg zlomu PCB oraz testéw referencyjnych z koksem jako reduktorem. Oceny efektywnos$ci procesu redukeji
zuzla dokonano za pomocg wskaznikdw takich jak: stopient odmiedziowania zuzla oraz wspétczynnikéw podziatu
metali pomiedzy powstajgce produkty procesu. W ramach pracy wykonano takze bilanse masowe uwzgledniajgce
rozdziat metali pomiedzy produkty procesu.

Jednoczes$nie w ramach pracy realizowano zadania o charakterze wdrozeniowym obejmujgce opracowanie
sposobu aglomeracji ztomu PCB z zuzlem statym, przygotowanie brykietéw oraz wdrozeniowe testy redukcji zuzla
metalurgicznego w piecu elektrycznym o mocy 80 kVA. Na podstawie uzyskanych wynikéw opracowano zalozenia
do wdrozZenia proponowanego rozwigzania w warunkach zakladowych oraz wykonano analize ekonomiczng
uwzgledniajgcg szacunkowe korzysci ekonomiczne tej alternatywnej technologii.

Uzyskane w ramach zaplanowanego i realizowanego planu badann wyniki potwierdzity zasadnos$¢
wykorzystania ztomu PCB jako alternatywnego reduktora w procesach metalurgicznych z punktu widzenia

technologicznego oraz ekonomicznego.



