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Streszczenie

Wspotczesny przemyst nieustannie dazy do zwickszenia wydajnosci oraz doktadnosci
procesoOw technologicznych, co wynika z rosngcych wymagan dotyczacych jako$ci
wytwarzanych komponentéw oraz optymalizacji kosztow produkcji. Firma SMHydro
Sp. z 0.0. z Katowic, specjalizujaca si¢ w produkcji satelitowych silnikow hydraulicznych, stoi
przed wyzwaniem optymalizacji procesu obrobki elektroerozyjnej drutem (WEDM), ktory,
mimo swojej precyzji, generuje wysokie koszty operacyjne.

Celem niniejszej pracy doktorskiej bylo opracowanie 1 wdrozenie rozwigzan
umozliwiajacych optymalizacj¢ procesu WEDM w przedsigbiorstwie SMHydro poprzez
zastosowanie metod sztucznej inteligencji. W ramach badan przeprowadzono analiz¢ wpltywu
parametréw technologicznych na kluczowe wielkosci charakteryzujace proces WEDM, takie
jak predko$¢ usuwania materiatu, szeroko$¢ szczeliny erozyjnej, chropowato$¢ powierzchni
obrabianej oraz cigglo$¢ procesu. Opracowano modele procesu WEDM z wykorzystaniem
metod sztucznej inteligencji, w tym regresji wektorow no$nych (SVR) i algorytmu XGBoost,
ktére umozliwity przewidywanie wartosci tych wielkosci na podstawie parametrow
technologicznych.

Nastepnie opracowano oprogramowanie do dynamicznej, wielokryterialnej optymalizacji
procesu WEDM, wykorzystujace algorytm genetyczny (GA) do dostosowywania parametréw
technologicznych zgodnie z zadanymi kryteriami jako$ciowymi i1 wydajnosciowymi.
Oprogramowanie to zostalo wdrozone w przedsiebiorstwie SMHydro, co pozwolito na

praktyczne zastosowanie narzedzia w warunkach produkcyjnych.

Wyniki badah potwierdzily, Ze zastosowanie metod sztucznej inteligencji
w modelowaniu 1 optymalizacji procesu WEDM przynosi istotne korzy$ci w poréwnaniu
z tradycyjnymi metodami statystycznymi. Algorytm genetyczny okazal si¢ najbardziej
efektywny w optymalizacji parametrow technologicznych, umozliwiajac elastyczne

dostosowanie procesu do aktualnych potrzeb przedsigbiorstwa.



