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rozprawy doktorskiej mgr. inz. Lukasza Mazurka
pt.: ,,Optymalizacja ilosciowej i jakosciowej analizy przektadni
zebatych dla wybranych silnikéw elektrycznych”

Podstawa opracowania: Uchwata nr 34/2024 Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja
i Transport Politechniki Slgskiej, podpisana przez Pana dra hab. inz. Marcina Starika, prof. PS
dnia 25 kwietnia 2024 r.

Dokumentacje merytoryczng do sporzadzenia recenzji stanowi egzemplarz rozprawy
doktorskiej Pana mgr. inz. tukasza Mazurka pt. ,Optymalizacja ilosciowej i jakoSciowej
analizy przektadni zebatych dla wybranych silnikow elektrycznych”.

Promotorem rozprawy jest Pan prof. dr hab. inz. Bogustaw tazarz, natomiast promotorem
pomocniczym dr inz. Markus Kuester.

1. Uwagi ogolne o doborze tematu rozprawy

Recenzowana praca, bedgca przedmiotem rozprawy, dotyczy problematyki
kompleksowego okreSlenia wiasciwosci dynamicznych oraz akustycznych
przemystowe] przektadni mechanicznej TDB 230, redukcji niekorzystnych zjawisk
wptywajgcych na prace i zdolnosci operacyjne przektadni oraz przeprowadzenia
kompleksowych badan stanowiskowych obejmujgcych swoim zakresem zachowanie
dynamiczne oraz akustyczne ww. przektadni.

Tematyka Rozprawy doktorskiej mgr. inz. tukasza Mazurka koncentruje si¢ na
opracowaniu dynamiczno-akustycznego modelu numerycznego przektadni TDB 230,
ktéry pozwoli na skrocenie procesu wprowadzania produktu na rynek, poprzez
zastapienie czesci fizycznych testéw, odpowiednimi analizami numerycznymi.
Doktorant postanowit w tym celu:

e opracowaé wirtualny model przektadni TDB 230 z wykorzystaniem
oprogramowania CAD, odwzorowujac geometrie catej przektadni wraz z jej

komponentami (zebniki, kota zebate, korpus, wat wyjsciowy, tozyska),




e przeprowadzi¢ analize modalng z wykorzystaniem Metody Elementow
Skonczonych (MES) w oprogramowaniu Ansys Mechanical w celu wyznaczenia
czestotliwosci drgan wiasnych przektadni oraz ich postaci drgan,

e wykonac¢ analize harmoniczng przektadni, aby zbada¢ odpowiedz uktadu na
zadane obcigzenia zewnetrzne i wewnetrzne, uzyskujgc charakterystyki
czasowe i czestotliwosciowe,

e opracowa¢ model akustyczny przektadni przy uzyciu oprogramowania MSC
Actran w celu okreslenia wartosci ci$nienia akustycznego, emitowanego przez
przektadnie w roéznych warunkach pracy (zawieszona w przestrzeni,
zamontowana nad podtoga),

e przeprowadzi¢ testy stanowiskowe przektadni TDB 230 na pétautomatycznym
stanowisku badawczym, aby zweryfikowa¢ poprawnos¢ modeli numerycznych,

e zarejestrowaé wyniki w formie plikbw dzwiekowych oraz przeprowadzi¢ ich
analize przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania (Ansys VRXperience
Sound and Specification) w celu porownania wynikdw numerycznych
i rzeczywistych,

e zmodernizowa¢ stanowisko testowe w celu poprawy jakosci pomiarow, co
obejmowato zmiane sposobu mocowania czujnika pomiarowego bezposrednio
na obudowie przektadni oraz zaprojektowanie specjalnego chwytaka do
mocowania czujnika,

e poroéwnac¢ wyniki analizy modalnej i harmonicznej z wynikami uzyskanymi
z badan stanowiskowych, co pozwolito na walidacje modelu numerycznego
oraz wskazanie jego poprawnosci w okreslaniu dynamicznych i akustycznych

wtasciwosci przektadni.

Uwazam, ze podjety przez mgr. inz. tukasza Mazurka problem badawczy

w rozprawie jest jak najbardziej uzasadniony, a samo sformutowanie tematu rozprawy
za wtasciwe.

Rozprawa sktada sie ze 135 stron, streszczenia w jez. polskim i W jez. angielskim,

8 numerowanych rozdziatéw oraz bibliografii. Spis materiatow zroédtowych zawiera 85
pozycji.



2. Analiza struktury rozprawy — podziat tresci na rozdziaty

Rozprawa doktorska podzielona jest na osiem rozdziatdw, z czego zasadnicza
czes¢ badan i analiz jest zawarta w rozdziatach 2-7. Praca zostata przygotowana
W sposob przejrzysty i logiczny, co pozwala na konsekwentne prowadzenie czytelnika
przez poszczegolne etapy badawcze. Struktura rozprawy zostata zaplanowana tak,
aby kazdy rozdziat wnosit istotne informacje, niezbedne do zrozumienia catosci
problemu badawczego, ktorym jest modelowanie dynamiczno-akustyczne przektadni
mechanicznej TDB 230, wykorzystywanej w napedach przemystowych, gtéwnie
w wobzkach widtowych. Wprowadzenie do rozprawy, zanumerowane jako rozdziat
1, zawiera przestanki podjecia tematyki badan i opis zagadnienia, natomiast ostatni
rozdziat, zanumerowany jako 8, jest podsumowaniem dysertacji, ktére zawiera ogdine
wnioski z przeprowadzonych w pracy badan.

Uwazam, ze ogolna struktura rozprawy jest raczej poprawna i zgodna
z koncepcjg problemu badawczego. Mozna mie¢ zastrzezenia co do numeracii
rozdziatdw, poniewaz w tego typu pracach Wprowadzenie i Podsumowanie, na ogot,
nie sg numerowane.

Cze$¢ merytoryczng pracy rozpoczyna rozdziat 1 (Wprowadzenie obejmujgce
4 str.). Petni on funkcje wprowadzenia do tematyki badawczej i stanowi ogolny zarys
problemu, ktéry bedzie analizowany w rozprawie. Autor zaczyna od szerokiego
omowienia przemystu transportowego, zwracajac szczegdlng uwage na rozwoj
systeméw napedowych oraz dynamiczne zmiany, ktére w nim zachodza.
Wprowadzenie opisuje takze istotno$¢ przektadni mechanicznych w napedach
transportowych, w szczegoélnosci przektadni zebatych, ktére stanowig kluczowy
element tych systemoéw. Doktorant wskazuje na rosngce wymagania dotyczgce
ograniczenia hatasu i drgan, ktore staja sie coraz bardziej istotne w kontekscie norm
srodowiskowych oraz przepisow dotyczacych maszyn przemystowych. W tym
kontekscie praca skupia sie na przektadniach zebatych i ich roli w nowoczesnych
napedach. Autor przechodzi od ogdinych zagadnien zwigzanych z mechanikg
przektadni, przez szczegdtowa charakterystyke ich konstrukcji, po wprowadzenie
probleméw dynamicznych i akustycznych. Wprowadzenie ktadzie rowniez nacisk na
konieczno$é prowadzenia badan nad drganiami i hatasem w przektadniach zebatych,
co jest istotne nie tylko z perspektywy uzytkownika, ale takze z punktu widzenia
optymalizacji konstrukcji i poprawy jakosci produktow. Rozdziat konczy sie

przedstawieniem celoéw pracy, ktore koncentrujg sie na opracowaniu numerycznego
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modelu przektadni TDB 230 oraz walidacji tego modelu na podstawie wynikéw badan
stanowiskowych.

W rozdziale 2 (42 str.), dokonany zostaje przeglad literatury oraz aktualnych
badan zwigzanych z problematykg przektadni mechanicznych. Struktura tego
rozdziatu jest dobrze zorganizowana, sktadajgca sie z kilku podrozdziatéw, ktére
omawiajg kluczowe aspekty zwigzane z dynamika, akustykg oraz modelowaniem
numerycznym przektadni zebatych. Pierwszy podrozdziat dotyczy ogoinej
charakterystyki przektadni zebatych. Autor opisuje rozne typy przektadni, ze
szczegolnym uwzglednieniem przektadni walcowych i stozkowych, ktére sg kluczowe
w analizowanym modelu. Zwraca uwage na ich rdéznorodnoS¢ oraz szerokie
zastosowanie w przemysle, a takze na znaczenie tych mechanizmow w przenoszeniu
mocy i optymalizacji pracy uktadow napedowych. Kolejny podrozdziat skupia sie¢ na
modelowaniu dynamicznym przektadni zebatych. Autor opisuje metody analizy
dynamicznej, w tym dwa gtdwne podejScia: analize zjawisk dynamicznych
w zazebieniu oraz analize catego uktadu napedowego z uproszczonym modelem
zazebienia. Rozdziat ten zawiera rowniez przeglad najnowszych badan i metod, takich
jak Metoda Elementow Skonczonych (MES) oraz Metoda Uktaddéw Wielocztonowych
(MBD), ktore sag szeroko stosowane w modelowaniu dynamiki przektadni. Podrozdziat
dotyczacy wibroaktywnosci przektadni zebatych opisuje problemy 2zwigzane
z drganiami mechanicznymi oraz ich wptywem na prace i zywotno$é przektadni. Autor
omawia, jak geometria przektadni oraz materiaty uzyte do ich produkcji wptywajg na
drgania, ktére mogg prowadzi¢ do nadmiernego hatasu i zuzycia elementéw
mechanicznych. Zwraca rowniez uwage na metody redukcji wibracji poprzez
optymalizacje konstrukcji oraz doktadno$¢ wykonania elementow przektadni.
W ostatnim podrozdziale tego rozdziatu, dotyczacym akustyki przektadni zebatych,
autor analizuje zrodta hatasu w przektadniach, wskazujgc na dynamiczne
oddziatywanie zebow kot jako gtdbwne zrodto emisji hatasu. Podkreslono znaczenie
doktadnej analizy akustycznej na etapie projektowania, aby zminimalizowaé hatas
generowany przez przektadnie w warunkach rzeczywistych.

Rozdziat drugi konczy sie podsumowaniem aktualnych trendéw w modelowaniu
dynamicznym i akustycznym przektadni, ktore stanowiag podstawe dla dalszych badan
przedstawionych w rozprawie.

Rozdziat 3 (3 str.) stanowi podsumowanie wczesniejszego przegladu literatury.

Autor skupia sie na kluczowych aspektach dotyczgcych dynamiki i akustyki przektadni



zebatych, ktore sg kluczowe w analizach zwigzanych z redukcjg hatasu i drgan
w uktadach napedowych. W tym rozdziale doktorant przedstawia wnioski wynikajace
z analizy literatury, wskazujac na rosngce znaczenie metod numerycznych
w modelowaniu zachowan dynamicznych i akustycznych przektadni mechanicznych.
Autor wskazuje, ze modelowanie numeryczne jest obecnie preferowang metodg
analizy dynamiki i akustyki przektadni, ze wzgledu na mozliwo$¢ symulacji
rzeczywistych warunkéw pracy bez konieczno$ci przeprowadzania kosztownych
testow fizycznych. Podkre$la réwniez znaczenie tzw. ,cyfrowego blizniaka”, czyli
wirtualnego modelu maszyny, ktéry pozwala na symulacje réznych scenariuszy pracy
oraz optymalizacje parametrow konstrukcyjnych. Rozdziat konczy sie podkresleniem
potrzeby integracji roznych metod symulacyjnych, ktére pozwalajg na dokfadniejsze
zrozumienie wtasciwosci dynamicznych i akustycznych przekfadni oraz ich
optymalizacje.

Rozdziat 4 (4 str.) koncentruje sie na precyzyjnym okresleniu celu pracy, ktory
polega na zbudowaniu dynamiczno-akustycznego modelu numerycznego przektadni
TDB 230, stosowanej w napedach przemystowych. Gtéwnym celem badawczym jest
analiza drgan i hatasu generowanego przez przektadnie oraz optymalizacja jej
konstrukcji pod katem zmniejszenia emisji akustycznej. Doktorant przedstawia
zatozenia badawcze, ktore opierajg sie na wykorzystaniu metod numerycznych, takich
jak Metoda Elementéw Skonczonych (MES) oraz Metoda Uktadow Wielocztonowych
(MBD), do analizy dynamicznych i akustycznych wtasciwo$ci przektadni. Opisuje
rowniez zakres pracy, ktory obejmuje zarbwno symulacje numeryczne, jak i testy
stanowiskowe w celu walidacji modelu.

W rozdziale tym przedstawiono takze zatozenia, dotyczace wptywu parametrow
konstrukcyjnych przektadni na jej wiasciwoséci dynamiczne i akustyczne oraz cele
praktyczne zwigzane z wykorzystaniem wynikéw badan w firmie ABM Greiffenberger.

W rozdziale 5 (1 str.), Doktorant przedstawia gtéwna teze pracy, ktora zaktada,
ze dynamiczno-akustyczny model numeryczny przektadni TDB 230 pozwala na
skrocenie procesu wprowadzania produktu na rynek, poprzez ograniczenie potrzeby
fizycznych testow na etapie prototypowania. Doktorant twierdzi, ze kompleksowe
podejscie do modelowania numerycznego, ktére obejmuje zaréwno analizy
dynamiczne, jak i akustyczne, umozliwia precyzyjne okreslenie wtasciwosci przektadni
na etapie projektowania. Teza ta jest uzasadniona koniecznoscig redukcji kosztow

oraz czasu potrzebnego na wprowadzenie nowych produktow na rynek, co jest



kluczowe z punktu widzenia konkurencyjnosci firmy. Rozdziat ten jest kluczowy dla
catej pracy, poniewaz to wtasnie na podstawie tej tezy formutowane i realizowane sg
badania numeryczne oraz testy stanowiskowe.

W rozdziale 6 (37 str.) szczegoétowo omawiany jest proces budowy
numerycznego modelu przektadni TDB 230. Doktorant przedstawia krok po kroku, jak
zostat zbudowany wirtualny model przektadni, zaczynajagc od jego konstrukciji
w oprogramowaniu CAD, az po analize dynamiczng i akustyczng, z wykorzystaniem
programoéw Ansys Mechanical oraz MSC Actran. W ramach analizy dynamicznej
przeprowadzono analize modalna, ktéra pozwala na wyznaczenie czestotliwosci drgan
wtasnych przektadni oraz ich postaci. Nastepnie wykonano analize harmoniczna, ktéra
bada odpowiedz przektadni na zadane obcigzenia sitami zewnetrznymi
i wewnetrznymi. Obie analizy dostarczyty szczegotowych informacji na temat
zachowania przektadni w warunkach dynamicznych, co jest kluczowe dla optymalizaciji
jej konstrukcji. Model akustyczny, zbudowany przy uzyciu MSC Actran, pozwolit na
analize rozktadu cisnienia akustycznego w otoczeniu przektadni, co umozliwito
okreslenie poziomu hatasu generowanego przez przektadnie w réznych warunkach
pracy. Analiza ta byta kluczowa dla oceny wptywu konstrukcji przektadni na poziom
hatasu i identyfikacje obszaréw, ktére wymagajg optymalizacji pod katem zmniejszenia
emisji dzwieku.

W rozdziale 7 (17 str.) zostaty opisane badania stanowiskowe przemystowej
przektadni TDB 230, ktore zostaty przeprowadzone na specjalnym stanowisku
badawczym w firmie ABM Greiffenberger. Testy miaty na celu walidacje wynikow
uzyskanych w modelowaniu numerycznym oraz okreslenie rzeczywistych wiasciwosci
dynamicznych i akustycznych przektadni.

Stanowisko badawcze, wyposazone w akcelerometr JM 352C68, pozwalato na
rejestracje przyspieszen w okreslonych punktach przektadni, co umozliwito analize
drgan i hatasu generowanego przez przektadnie. Wyniki testéw stanowiskowych
potwierdzity zgodno$¢ z wynikami uzyskanymi w analizach numerycznych, co
pozwolito na walidacje modelu numerycznego. Rozdziat ten zawiera takze opis
modernizacji stanowiska badawczego, ktdra zostata przeprowadzona w celu poprawy
doktadnosci pomiaréw. Modernizacja obejmowata zmiane sposobu mocowania
czujnika pomiarowego, co wyeliminowato wptyw zewnetrznych drgan na wyniki testéw
i zwiekszyto precyzje pomiarow.



Moim zdaniem, rozdziaty od 6-7 stanowig najbardziej wartosciowg czesé pracy,
biorgc pod uwage pierwiastek naukowy rozprawy.

W Rozdziale 8 (5 str.) Autor podsumowuje przeprowadzone badania
i przedstawia kluczowe wnioski. Doktorant podkresla, ze opracowany model
numeryczny przektadni TDB 230 umozliwia precyzyjne okreslenie jej wiasciwosci
dynamicznych i akustycznych, co pozwala na znaczne skrécenie czasu wprowadzenia
produktu na rynek. Wyniki badan symulacyjnych i stanowiskowych wykazaty, ze
zaproponowana metoda modelowania numerycznego pozwala na ograniczenie liczby
fizycznych testow i optymalizacje konstrukcji przektadni na etapie prototypowania.
Podsumowanie pracy wskazuje réwniez na mozliwosci dalszego rozwoju
opracowanych modeli numerycznych oraz ich zastosowanie w analizie innych

przektadni mechanicznych wykorzystywanych w przemysle.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa doktorska ma wyraznie charakter utylitarny, co jest jej mocna strong.
Skoncentrowana zostata na rozwigzaniu konkretnego problemu technicznego,
zwigzanego z przektadniami przemystowymi TDB 230. Rozprawa taczy zaréwno
aspekty teoretyczne, jak i praktyczne. Zastosowanie modeli numerycznych do analizy
dynamiczno-akustycznej przektadni oraz ich walidacja na podstawie testow
stanowiskowych pozwalaja na optymalizacje konstrukcji i skrocenie czasu
wprowadzenia produktu na rynek. Tego typu prace majg bezposrednie zastosowanie
w przemysle, co czyni jg szczegodlnie wartosciowa dla firmy ABM Greiffenberger.

Doktorant porusza sie swobodnie w badanej tematyce, co wida¢ po umiejetnym
doborze narzedzi badawczych i metod analizy (m.in. Ansys, MSC Actran).
Opracowane modele numeryczne, w szczegolnosci dynamiczno-akustyczne, sa
zaawansowane i kompleksowe, a doktorant poprawnie interpretuje wyniki uzyskane
zarbwno z symulacji, jak i testow stanowiskowych. Wida¢ takze dobrg znajomosc
aktualnych trendéw w badaniach nad przektadniami oraz umiejetnos$¢ praktycznego
wykorzystania teorii w rzeczywistych zastosowaniach.

Za najwazniejsze osiagniecia Autora rozprawy uwazam:

- opracowanie dynamiczno-akustycznego modelu numerycznego przemystowe;j
przektadni TDB 230, ktory obejmuje analize drgan wiasnych i odpowiedzi
czestotliwosciowej. To pozwolito na doktadne zrozumienie zachowania przektadni pod



wptywem réznych obcigzen, co znaczaco rozwija dotychczasowe metody stosowane
w firmie.

- modelowanie numeryczne, oparte na MES i innych zaawansowanych
narzedziach, zostato walidowane za pomocg badan stanowiskowych na ktérych
uzyskano zgodne wyniki z symulacji i testow, co potwierdza wiarygodnosc¢
proponowanego podejscia. Wszystkie wymienione elementy rozprawy stanowig
o duzej jej wartoSci merytorycznej.

Zastrzezenie moze budzi¢ kilka elementow, a mianowicie:

- wprowadzenie oraz podsumowanie mogtyby zosta¢ lepiej rozdzielone
i wyrazniej zarysowane na poczatku i koricu pracy. Cel i zatozenia badawcze pojawiaja
sie do$¢ p6zno, co moze utrudniaé¢ szybkie zrozumienie kierunku badan.

- rozbudowana cze$¢ dotyczgca wynikdw, zwtaszcza w rozdziatach analizujgcych
wyniki pomiaréw stanowiskowych, mogta by¢ bardziej klarowna. Mimo poprawnych
interpretacji, wyniki sg przedstawione w sposoéb, ktéry moze by¢ nieco trudny do
Sledzenia. Warto bytoby rozwazy¢ wprowadzenie tabel z bardziej syntetycznym
przedstawieniem wynikow.

- dla odbiorcy mniej zaznajomionego 2z technologiami modelowania
numerycznego, niektore opisy dotyczgce budowy modeli i wykorzystania narzedzi
takich jak Ansys czy MSC Actran mogg wydawaé sie zbyt szczegdtowe
i skomplikowane.

- dyskusja nad wynikami mogtaby by¢ bardziej rozbudowana. Chociaz doktorant
poprawnie interpretuje wyniki, nie ma gtebszego odniesienia do alternatywnych metod
lub badan innych autoréw, co mogtoby wzmocni¢ naukowg warto$¢ pracy.

Nie mniej jednak, struktura rozprawy jest dobrze przemyslana i logiczna. Kazdy
rozdziat wnosi istotne informacje, a tresci sa ze sobg powigzane, tworzac spojng
cato$¢. Doktorant skutecznie przechodzi od przegladu literatury, przez budowe modeli
numerycznych, az po testy stanowiskowe, co pozwala na doktadng analize
dynamicznych i akustycznych wtasciwosci przektadni TDB 230.

Podsumowujac ocene dysertacji Pana mgr. inz. tukasza Mazurka, stwierdzam,
ze konstrukcja rozprawy oraz sposéb opracowania materiatu empirycznego, a takze
forma przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan sg dobre i wtasciwe dla tego
rodzaju prac. Metodyka badan oraz otrzymane wnioski z badan teoretycznych
| eksperymentalnych stanowig w znacznej czesci oryginalny wktad Autora. Doktorant

wykazat sie ogolng wiedzg teoretyczng, dobrg znajomoscig przedmiotu badan oraz



opanowaniem metod eksperymentalnych i analitycznych stosowanych w dyscyplinie

Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport.

4. Uwagi szczegotowe

Analiza tekstu rozprawy rodzi kilka pytan szczegotowych, ktore nasunety sie

w trakcie czytania. Odpowiedzi na pytania oczekuje podczas publicznej obrony:

1.

Jakie byty kryteria doboru materiatbw do modelu numerycznego przektadni?
Czy nie istnieje ryzyko, ze przyjete wiasciwosci materiatowe mogag nie

odpowiadac rzeczywistym warunkom pracy?

. Dlaczego pominieto badania w warunkach rzeczywistych (np. w petne;j

eksploatacji w wézku widtowym) i jak ich brak wptywa na wiarygodno$¢é wynikow
numerycznych?

Jakie ograniczenia ma zaproponowany model numeryczny, jes$li chodzi
o ztozone ukfady obcigzen dynamicznych, ktére mogg pojawi¢ sie
w rzeczywistej pracy przektadni? Czy uproszczenia zastosowane w modelu

mogg mie¢ wptyw na precyzje wynikow?

. Czy wyniki analizy wibroakustycznej sg zgodne z odpowiednimi normami emisji

hatasu dla tego typu przektadni? Jakie normy wzieto pod uwage?

Czy mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze modernizacja stanowiska
badawczego poprawita jakos¢ wynikéw pomiarowych? Jak oceniono wptyw
wibracji zewnetrznych na wyniki po modernizacji?

Pomimo wszystkich zalet i bardzo dobrej oceny rozprawy pod wzgledem

zawartosci merytorycznej, dysertacjia ma pewne niedostatki. Nie umniejszajg one

jednak wartosci merytorycznej pracy, a utrudniajg jedynie zrozumienie jej fragmentow.

Niektére z nich przytaczam ponizej:

w kilku miejscach w rozprawie pojawiajg sie niejednoznaczne okreslenia
dotyczgce metod obliczeniowych, np. "modelowanie numeryczne" i "analizy
dynamiczne", bez dostatecznego wyjasnienia kontekstu, co moze prowadzi¢ do
nieporozumien w interpretacji;

niektore etapy przeprowadzanych analiz, takie jak sposob przyjecia danych
wejsciowych do analizy modalnej, nie sg wystarczajaco wyjasnione. Brak jest
szczegbtowego opisu, dlaczego wybrano takie, a nie inne parametry w modelu
MES;



w niektorych czesciach pracy, szczegdlnie w odniesieniu do modelowania

akustycznego, brakuje odniesien do literatury zrodtowej. Wydaje sie, ze autor
nie w petni uzasadnit wybor narzedzi i metod w kontekscie istniejgcych badan
naukowych;

« wnioski sg momentami zbyt ogolne. Brakuje szczegotowych analiz, ktore
wyttumaczytyby wptyw poszczegolnych parametrow na wyniki symulacji oraz
zrozumienie wptywu modyfikacji na dziatanie przektadni;

« analiza wynikbw stanowiskowych jest przeprowadzona pobieznie.
Przedstawiono przebiegi czasowe oraz spektrogramy, ale nie podjeto proby
szczegbtowej analizy, np. nie poréwnano wynikéw z normami branzowymi
dotyczacymi hatasu i drgan;

« autor nie poswiecit wystarczajgcej uwagi ograniczeniom zastosowanego
modelu numerycznego. Kazdy model numeryczny ma swoje granice
stosowalnosci, co powinno by¢ jasno przedstawione, zwtaszcza w odniesieniu
do uproszczen geometrii i wtasciwo$ci materiatowych;

« walidacja numerycznych wynikow jest cze$ciowa i opiera sie gtownie na
wynikach stanowiskowych. Brak dodatkowych danych z testéw w warunkach
rzeczywistych, ktore mogtyby bardziej kompleksowo potwierdzi¢ poprawnosc

modelu.

5. Wniosek koncowy oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa, mimo przedstawionych uwag
krytycznych, ktore nie podwazajg zasadniczego dorobku Doktoranta, zostata
wykonana na dobrym poziomie merytorycznym. Wyznaczone przez mgr. inz. tukasza
Mazurka cele rozprawy zostaty osiggniete, a teza udowodniona.

Dokonujgc oceny catosci rozprawy, wyrazam opinie, iz stanowi ona oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, zdolno$¢ do analitycznego spojrzenia na
rozpatrywany problem, umiejetno§¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych
oraz wskazuje na odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej jej Autora i umiejetnosci
praktyczne w dyscyplinie naukowej Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport, w ktérej
mieszczg sie zagadnienia objete rozpraws.

Reasumujgc, stwierdzam, ze rozprawa mgr. inz. tukasza Mazurka pt.
,Optymalizacja ilosciowej i jakosciowej analizy przektadni zebatych dla wybranych

silnikow elektrycznych”, spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim, okreslone w
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art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (dz. U.
z 2023 r. poz. 742 z pbézn. zm.) oraz miesci sie w dyscyplinie Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport.

Stawiam wiec wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji —
jako rozprawy doktorskiej mgr. inz. tukasza Mazurka na stopien doktora nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport

i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

/ ; // '/’./
ok Bl
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