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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Lukasza Szoblika
pt. ,Analiza rektyfikacji odksztatconych scian barakéw znajdujgcych sie
na terenie dawnego KL Auschwitz IT Birkenau”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg formalng recenzji stanowi pismo z dnia 24.10.2025 r. (sygn. RDILGT.512.40.2025),
skierowane do mnie przez przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja
i Transport Politechniki Slaskiej, Pana prof. dra hab. inz. Piotra Folege, z informacja o powotaniu mnie,
zgodnie z Uchwalg Rady z dnia 23.10.2025 r., na recenzenta rozprawy doktorskiej Pana mgra inz.
Fukasza Szoblika pt. ,,Analiza rektyfikacji odksztatconych $cian barakéw znajdujgcych sie na terenie
dawnego KL Auschwitz II Birkenau”. Do pisma zalgczono kopie pracy i stosowne dokumenty.
Rozprawa zostata zrealizowana w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy” na Politechnice Slaskiej
we wspblpracy z Pafistwowym Muzeum Auschwitz-Birkenau w Oswigcimiu. Promotorem rozprawy
jest Pan prof. dr hab. inz. Krzysztof Gromysz, a opiekunem pomocniczym z ramienia Muzeum Pani mgr
inz. Zofia Drabezyk.

Niniejsza opinia zostala sporzadzona, biorac pod uwage art. 187 Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. —
~Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z pbZniejszymi zmianami,

2. Uklad i zawarto$¢ rozprawy

Rozprawa doktorska liczy 252 strony i skiada si¢ kolejno z nastepujacych czgsci: spisu tresci, spisu
podstawowych oznaczen, 10 rozdziatéw, bibliografii oraz streszezen w jezyku polskim i angielskim.
W pracy zamieszczono ponumerowanych: 220 rysunkéw, 25 tablic, 69 wzordw, 147 przypisdéw
literaturowych (w tym 37 pozycji pozyskanych z zasobéw Muzeum).

W rozdziale 1 (str. 8-13) przedstawiono zwigzle przedmiot, cel i zakres dysertacji. Podkre$lono
niezwykle duzg wage zagadnienia z uwagi na zachowanie dla nastgpnych pokolefi w jak najlepszym
stanie technicznym wigZniarskich barakéw w dawnym KL Auschwitz II-Birkenau. Budynki
te s3 bowiem jednym z namacalnych $wiadectw zbrodniczej polityki 11l Rzeszy oraz zaglady
i mgczenstwa ofiar obozu. Przed przystapieniem do szeroko zakrojonych prac budowlanych w ramach
Globalnego Planu Konserwacji (GPK realizowanego w Muzeum od 2012 r.) pozostate do dzi§ baraki
znajdowaly si¢ w stanie zagrazajgcym integralnosci konstrukcji i zachowaniu wartosci historycznych.
W ramach doktoratu podjgto prace wdrozeniowe majace na celu kompleksowg konserwacje tkanki
budowlanej wybranych barakow (B-115, B-123, B-124, B-138 i B-139 na odcinku B 1b) — szczeg6towe
rozpoznanie stanu istniejacego i uszkodzen obiektéw, odcigzenie pierwotnej konstrukceji, zapewnienie
stabilnego posadowienia oraz rektyfikacjg i stabilizacjg $cian. Z tego powodu zespét GPK wypracowat
oryginale procedury postgpowania dazace jednoczesnie do jak najsci$lejszego przestrzegania zasad
konserwatorskich. W czgsci naukowej dysertacja skupia si¢ na przede wszystkim na zagadnieniach
zwigzanych z mechanika i rektyfikacjg smuklego zabytkowego muru, ktéry znajduje sie w stanie tuz
przed utratg statecznosci.

Rozdziat 2 (str. 4-28) to rys historyczny obozu koncentracyjnego Auschwitz-Birkenau. Z uwagi
na tematyke rozprawy szczegdlng uwage zwrécono na zagadnienia zwigzane z projektem,

.................



wybudowaniem i funkejonowaniem murowanych barakow wiezniarskich w trakcie IT wojny swiatowej,
a nastepnie ze sposobem ich konserwacji w latach 1945-2015. Nalezy w tym miejscu zwrocic uwage,
ze zostaty one wzniesione pospiesznie i niefachowo z materiatu pochodzacego z rabunkowych rozbi6rek
okolicznych gospodarstw. Na koniec rozdziatu autor przedstawit glowne zatozenia konserwatorskie
dgzace do maksymalnego poszanowania oryginalnej substancji zabytku i wszystkich jego wartosci.
Co istolne, autor czynnie uczestniczyl w tych pracach, jako pracownik Muzeum i kierownik budowy,
a podjete dziatania, biorgc pod uwage mozliwosci techniczne, w peini wpisywaly sig w zachowanie
pamieci o wydarzeniach, kidére miaty miejsce na terenie obozu. Opis tych duzialafi polaczonych
7 niezbednymi badaniami rozwinigto szczegélowo w ramach rozdzialéw 4-9.

Rozdzial 3 (str. 29-40) podwiecono przegladowi literatury na temat renowacji zabytkowych
budynkéw, ktére dotycza fundamentdw, posadzek, dachdw oraz murowanych $cian i ich rektylikacji.
Przeglad pozwolil autorowi na upewnienie si¢, #e nakreflone cele naukowe w zakresic pionowania
nietypowych i silnie zdegradowanych smukdych $cian barakow wieZniarskich o clbrzymiej wartosci
historycznej sg zadaniem oryginalnym i wymagajacym. z punktu widzenia inzynierii ladowej.

W rozdziale 4 (str. 41-78), w pierwszej kolejnoci przedstawiono charakterystyke podloza
gruntowego barakéw. Warunki geotechniczne generalnie mozna zaliczyé do trudnych w kontekscie
okresowo wysokiego poziomu wod gruntowych i sposobu wniesienia przedmiotowych obicktéw
zrozwigzaniami konstrukcyjnymi i wykonczeniowymi, ktére celowo obiiczono na ,tymczasowe
wykorzystanie”. Nastgpnie prawidlowo scharakteryzowano wady konstrukcji oryginalnych
fundamentow i sposobow ich napraw w latach 1947-2015 oraz przyczyny uszkodzen. Byly one gléwnie
spowodowanc zrdznicowanym i zbyt plytkim poziomem posadowienia na gruntach wysadzinowych,
niska jakoscia uzytych maferiatéw, brakiem orynnowania, duzym zawilgoceniem podioza
i fundamentéw, za matg nodnodeig i osiadaniem. Opisano zaawansowany sposdb przeprowadzania
renowacji posadowienia w ramach GPK. W pierwsze] kolejnofci baraki zabezpieczono przed
dziataniami atmosferycznymi za pomocq hal namiotowych. Nastgpnie, po pieczotowitej inwentaryzacji
zdemontowano posadzki, wyposazenie 1 dach w taki sposob, aby po renowacii mozliwe bylo ich
dokladne odtworzenie z oryginalnych elcmentéw. Z kolei naprawa fundamentéw polegata przede
wszystkim na uzupelnieniu ubytkéw $ciany fundamentowej, podbicin nowym fundamentem
betonowym z wyréwnaniem poziomu posadowienia, wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej,
wykonaniu zasypki z obu stron findamentu z przepuszczalnego kruszywa naturalnego z geowlékning
filtracyjng i utozeniu drenazu. W trakcie tych prac pod poziomem posadzki wbudowano niezbgdne
z¢ wspélczesnego punktu widzenia instalacje elektryczne i monitorujgce poziom wody gruntowe;.

Rozdziat 5 (sir. 79-92) opisuje charakterystyke posadzek w barakach, kiore wykonano z cegiet
ceramicznych, drewna, betonu i jako klepisko. Nastepnie przedstawiono sposoby ich naprawy w latach
19472015 i wdrozenie kompleksowej konserwacji w ostatnim czasie, o ktére] wspomniano juz
w poprzednim akapicie.

Rozdzial 6 (str. 93-110) poswiecono dachom przedmiotowych obiektéw, charakteryzujac ich
oryginalng drewniang konstrukcje (platwiowo-kleszczows dwustolcowa wigzhe), poszycie z dachowek
cementowych, dorazne naprawy w latach 1947-2015, uszkodzenia wraz z prawidtowo okreslonymi
przyczynami ich powstania oraz sposéb obecnych napraw, konserwacji i wzmocnienia. Nalezy
podkredli¢, ze zaplanowana renowacja dgzyla do odcigzenia zaréwno elementéw samej wigzby jak
i muréw wraz z fundamentami. Czeéciowe odciazenie zrealizowano przez wprowadzenie podpierajgcej
ramy stalowej, zaprojekiowanej tak, aby w jak najmniejszym stopniu ingerowata w odbiér wizualny
wnetrza. W opinii recenzenta bylo to jedno z kluczowych posunieé z punktu widzenia powodzenia
podjetych dalej przedsigwzigé. Mozna tak stwierdzié gléwnie z uwagi na dwa czynniki: a) elementy
wiezby znajdowaty sie w bardzo ztym stanie technicznym na skutek zawilgocenia, korozji 1 deformacji
oraz wbudowania elementéw rozbiorkowych, kidre wezedniej czgsto pelnily inne role konstrukecyjne,
b) smukle §ciany barakéw doznawaly nadmiernych deformacji, ktére byly inicjowane przez sity
poziome z wigZby.

Rozdziat 7 (str. 111-156) to obszerny opis zagadniefi zwigzanych ze $cianami barakéw.
Rozpoczeto go od przedstawienia ich geometrii 1 roli peinionej w budynku. Nastepnie, na przykladzie
baraku B-115 fachowo przedstawiono uszkodzenia $cian wraz z przyczynami powstania. Material
muréw zostal. zdegradowany szczegllnie w rezultacic nadmiermnego zawilgocenia w czgsci
przygruntowej, a tak’e 2 powodu oddzialywari atmosferycznych oraz mchéw i porostow,
co doprowadzito do silnej erozji spoin i cegiel. Ponadto wyrdzniono charakterystycznych pigé typow



strukturalnych uszkodzefi muréw: A — odspojenie od $cian podhuznych dciany szezytowej i jej
deformacja zagrazajgca ufracie statecznosci, ktéra zostala zainicjowana przejmowaniem sit poziomych
z wigzby; B — pionowe pekniecia muréw poprzecznych przy polaczeniu z podluznymi Scianami
zewnetrznymi na skutek przejmowania sit rozporu z wigzby; C —rysy wydzielajace przesklepienie
w docigzonych scianach pierwotnie pelnigcych funkcje wydzielenia pryczy, ktore powstaly z powodu
bralu fundamentéw i nadmiernego osiadania; I} — rysy w zewnetrznej $cianie podiuznej przy narozu
budynku, ktére rozwinety sie pod katem ok. 45° do poziomu w efekcie silnego zdegradowania muréw
w strefie preygruntowej, atakze prawdopodobnie lokalnic mniejszej nosnoéel podloza; E — pionowe
rysy w §cianach szczytowych pod oparciem platwi z powodu uszkodzen stupéw podpierajacych platwie
i preejecia przez nur obeigzen z dachu. Nastepnie opisano dziatania podejmowane w stosunku do $cian
murowanych w okresach przed i po powolaniu Muzeum. Z uwagi na postepujgca degradacje fcian
w trakcie funkcjonowania Muzeum w sposéb dorazny” lokalnie je przemurowywarno, uzupelniano
ubytki, zbrojono, a te silnie zdeformowane podpierano drewnianymi konstrukcjami. Dopiero
w ostatnich latach weielono rozwigzania kompleksowe, w ktére wpisuje si¢ opiniowana rozprawa,
W tym zakresic przedstawiono dwojaki sposdb postepowania. Mury pokryte tynkami z bezcennymi
nawarstwieniami malarskimi (inskrypcjami wigZniéw) zostaty podparte w sposéb trwaty odpowiednio
zwymiarowanymi konstrukejami stalowymi (np. zachodnia $ciana szczytowa w B-123, §ciany dzialowe
w B-124). Podobnie postapiono z oryginalnymi $ciankami drewnianymi (np. w B-124). Z kolei §ciany,
ktére nie mialy wartoSciowych historycznie nawarstwies, po odcigZzeniu poddano rektyfikacji —
np. zachodnig szezytowa w B~138, wschodnig szczytowa w B-115 1 p6lnocng podiuzng w B-138. Nalezy
stwierdzi¢, Zze szezegdlowe prredstawienic tego procesu od strony technologicznej, kidre zawarto
w rozdziale 7, jest bardzo cenne. Stanowi ono udokumentowanie wypracowanych i trudnych procedur
postepowania z bardzo silnie zdeformowanymi i zdegradowanymi materialowo smuklymi murami.
Kluczowymi etapami relktyfikacji sa: inwentaryzacja deformacji §ciany (w tym skaning lascrowy,
fotografie); wzniesienie odpowiednich konstrukcji oporowych; montaz sitownikéw miedzy Sciang
a konstrukcjg oporows; rektyfikacja z kontroly stanu $ciany; stabilizagja éciany poprzez wprowadzenie
zbrojenia w spoinach ze stali nierdzewnej, ktére spina ja ze dcianami poprzecznymi — ewentualnie
z nowymi stupami zespolonymi imitujacymi murowany filar; wykonanie quasi wiefica; zszycie peknigé
muréw za pomocq zbrojenia ze stali nierdzewnej; vzopelnienie vbytkow spoin zaprawa.

Z uwagi na konieczno$é ustalenia programu rektyfikacji muru niezbedna jest wiedza
o modelowaniu tego procesu z punktu widzenia mechaniki. Z tego powodu rozdziat 8 (str. 157-210)
rozpoczeto od omdwienia podstawowych wiadomodei na ten temat. Istoine w modelowaniu tego
zagadnienia jest to, ze uklad rektyfikowany to nie tylko sam mur, ale takze konstrukcja oporowa i zesp6t
sitownikéw umieszezony pomiedzy nimi, z ktorych kazde ma swdj wkiad w sztywnosdé (podatnosc)
calodci. Co wiccej, sztywnodé (podatnoié), giéwnic muru, jest nieliniowa i zmienia sie w trakcic
zwigkszania wymuszenia silownikami. WNastepnie przedstawiono bardzo interesnjgce badania
laboratoryjne fragmentu murn o wymiarach ~12 cm x 187 cm x 72 cm, ktéry pobrano z baraku
wieZniarskiego. Istotnym ograniczeniem tych badai byt fakt, Ze probki nie moma bylo uszkodzié
i musiata ona zosta¢ powtérnie whudowana w pierwotnym miejscu. W ramach badafi pomierzono
poérednio sztywnosé i krzywizng muru przy Sciskaniu — bez i z mimoérodem 20 mm, 40 mm i 60 mm
w stanie oryginalnym i po wprowadzeniu jednostronnego zbrojenia spiralnego w spoinach wspornych.
Uzyskano unikatowe wyniki z uwagi na pochodzenie, wiek 1 xdegradowany stan prébki muru.
Co istotne, umozliwity one podrednic oszacowanie zakresu zmiennofci moduhu Younga £ muru
(od 0,5 GPa do 2 GPa). Wykorzystano w tym celu model muru z jednostronng odpowiedzig na skutek
rozwatcia spoin wspornych. Np. w przypadku Sciany po umieszczeniu zbrojenia najbardziej zgodne
wyniki uzyskano dla £=0,5 GPa. Badania wykluczyly takze sens wzmacniania takiego muru zbrojeniem
tylko z jednej strony, wykazujac w tym przypadku istotny spadek sztywnodci. W dalszej kolejnosci
wyznaczono laboratoryjnie szywnos¢é samochodowych podnoénikéw trapezowych (w polgczeniu
z silomierzami i drewnianymi podidadkami), kidre uzyto jako sitowniki rektyfikijace. Wykazano,
ze ich sztywnodé zalezy silnie od rozwarcia (od ~1 MN/m do ~4 MN/m), a w ukladzie wystepuje takze
histereza na skutek tarcia wewnetrznego. Nastepnie oszacowano na tréjwymiarowym modelu MES
muru z jednostronng odpowiedzia zaleznodci moment-kat obrotu (M-gp) dla przekroju réwnoleglego
do plaszezyzny wspomej w zaleznofei od nominalnegoe naprezenia normalnego. Zatozono skrajne
wartodci 7 jako 0,5 GPa albo 2 GPa. Na podstawie tych danych za pomoca dwuwymiarowego modelu
MES zachodniej $ciany szczytowej baraku B-138 przedstawiono przykladowe oszacowanie wartodei



skladowych macierzy, kidre wystepuja w modelu dyskretnym uktadu rektyfikowanego — macierzy
szlywno$ei calego uktadu k, macierzy podatnosci Sciany Sw. 1 macierzy ksztaliow przemieszczen $ciany
fwar. Co istotne, obliczenia przeprowadzono w oémiu przypadkach nwzgledniajacych: a) zaleznosé
M-gz E muru réwnym 0,5 GPa albo 2 GPa; b) wystepowanie deformacji ciany albo jej brak; ¢} oparcie
sitownikéw na przegubowych podporach nieprzesuwnych albo na konstrukcji oporowej. Ilustracyjnie
przedstawiono skladowe K, Swan 1 fean = gtéwnej przekatnej, kwantyfikujgc istotny wzrost sztywnosci
uktadu i zarazem spadek podatnodci §ciany wraz z postgpem jej pionowania i zmniejszaniem efektow
I rzedu. ‘

W rozdziale 9 (str. 211-234) oméwiono przykladowe wyniki rektyfikacji w przypadku zachodniej
Sciany szczytowej baraku B-138. Zastosowano 13 sitownikdéw, mierzgc w “ich osiach sily
i przemieszczenia Sciany (z wykorzystaniem niezaleznej konstrukeji drewniane]) oraz przemieszczenie
$ciany wzgledem konstrukcji oporowej. Na tej podstawie oszacowano wymuszenia w osiach
sitownikéw, wartoéci skladowych fean, K 1 8wan, a fakie macierzy podatnodci calego ukladu &
w kolejnych etapach pionizacji. Podobnie jak w przypadku modelu numerycznego skwantyfikowano
stabilny wzrost sztywnosci i spadek podatnodci rzeczywistego uldadu rektyfikowanego ($rednio o okolo
polowe). Co bardzo istotne 7 praktycznego punktm widzenia, wykazano tym samym, Ze biezaca analiza
tych wielkodci moze stzy¢ do kontroli prawidlowego przebiegu pionowania $ciany, gdyz odmiennie,
spadek sztywnosci (wzrost podatnosci) swiadczytby o postgpujacych uszkodzeniach muru. Najwigksza
zgodnos$é modelu numerycznego (z rozdziatn 8) i ukladu rzeczywistego uzyskano dla £=2 GPa
7z podparciem przegubowym sitownikéw. Biorac pod uwagg ewolucjg Srednich wartodei z gléwnej
przekatnej macierzy fuu, K 1 8wan wg modelu i badaf, nalezy stwierdzi€, 2e uzyskano bardzo dobrg
zgodnos¢ wynikéw jak na zaawansowany stan degradacji muru i spodziewane losowe rozklady
charakterystyk mechanicznych $ciany.

W ostainim rozdziale 10 (str. 235-240) dokonano zwigziego podsumowania pracy -
wypracowanych wdrozen, prowadzonych analiz naukowych i sformutowanych wytycznych.

Reasumujac tre$é niniejszego punktu stwierdzam, e uktad rozprawy jest generalnie prawidlowy
(kolejnosé rozdzialéw i omawianych zagadnien, kompozycja, umiejscowienie rysunkow i tablic). Czesé
informacji ulega powtérzeniu z rozdziatu na rozdziat — np. szczegdly dotyczace naprawy posadowienia
i prowadzenia rektyfikacji. Jednak w tym wypadku mozna to uznaé za uzasadnione z powodu
wdrozeniowego (praktycznego) charakteru pracy doktorskiej, skad wynika widoczna chgé autora
do przedstawienia zastosowanych proceséw 1 technologii budowlanych w sposéb bardzo szczegbltowy.
Wynika to zapewne takze z obszerno$ci zgromadzonego materiaty, kt6ry z uwagi na wartos¢ historyczng
barakow wiezniarskich ma charakter unikatowy. Strona graficzna pracy zostala przygotowana starannie,
a poruszana problematyka jest przedstawiona w sposob klarowny. Zakres cytowansj literatury jest
wystarczajacy. Ponadto, zawartodé dysertacji pozwala stwierdzi¢ recenzentowt, ze zgodnie z wymogami
ustawowymi kandydat posiada og6lng wiedze teoretyczng, kidra jest wymagana na poziomie pracy
doktorskiej w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

3.1, Tematyka i cele

Oceniana rozprawa jest wyjatkowa =z uwagi na podjeta tematyke i cele, gdyz dotyczy
wypracowania i wdroZenia procedur, ktére majg na celu zachowanie w jak najlepszym stanie
technicznym murowanych barakéw wieZniarskich obozu koncentracyjnego Auschwitz-Birkenau.
Gléwne zadania praktyczne zrealizowane w ramach rozprawy to: dolkladne rozpoznanie stanu
istniejacego i uszkodzen przedmictowych obiektdw, odeigzenie oryginalnej konstrukeji, zapewnienic
stabilnego posadowicnia oraz rektyfikacja i stabilizacja dcian murowanych. W mozliwie najwigkszym
stopnit wdrozone rozwigzania charakieryzowaly sig poszanowaniem autentycznoéci obiektow.
Co istotne, zachowanie integralnosei pionowanych muréw musiato opiera¢ si¢ o analizy naukowe.
7 tego tez powodu dysertacja zostala zrealizowana w ramach programu ,,Dokiorat wdrozeniowy”
we wspélpracy autora, Politechniki Slaskiej i Pafistwowego Muzeum Auschwitz-Birkenau
w Ofwiecimiu,



W czgicl naukowej dysertacja skupia si¢ na zagadnieniach zwigzanych z mechanika rektyfikacji
bardzo smuklego i silnie zdegradowanego muru o wyjatkowym znaczenin historycznym, co samo
w sobie jest zadaniem unikatowym. Dotyczy to takie rozpozmania cech mechanicznych muru
niezbgdnych do prawidlowego modelowania i planowania rektyfikacji. Warlo w tym migjscu
podkresli¢, ze badania i analizy wytrzymatosciowe muru prowadzono z oczywistych wzgledéw przy
bardzo ograniczonych mozliwosciach poboru prébek i ich wytezenia.

Jak juz podkreslono na poczatku punktu 2 recenzji, waga tematyki i celéw rozprawy jest ogromna,
poniewaz fachowe zachowanie dla nastepnych pokolen w jak najlepszym stanie technicznym
przedmiotowych barakéw, to jednoczesnie zachowanie bezpodrednich dowoddw jak i upamigtnienie
zagtady i meczefistwa ofiar obozu Auschwitz-Birkenau.

3.2, Plan badan

Plan czesci badawczej rozprawy zostat zrealizowany w sposéb klarowny i logiczny. Najwazniejsze
elementy tego planu recenzent przedstawil w punkcie 2 opinii, w akapitach podwieconych omdwieniu
rozdzialéw 8 { 9. Zdaniem recenzenta sformulowany program badap éwiadczy o zdobyciu przez
doktoranta umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej zgodnie z wymogami
ustawowymi.

3.3, Oryginalne rozwigzania

Autor rozprawy osiaggnal zgodnie z wymogami ustawowymi oryginalne rozwigzania problemu
naukowego, a takze w zakresie zastosowania wynikéw whasnych badafi naukowych w sferze spolecznej.
Najistotnigjsze z nich omawiam w ponizej.

Do oryginalnych rozwigzafi problemu navkowego mozna zaliczyé oszacowanie moduly
Younga zdegradowanego zabytkowego muru. Osiagnigto to poprzez pomiar krzywizny fragmentu muru
zromymi mimofrodami obcigzenia $ciskajagcego i poréwnywanie z krzywizng obliczang
zir6jwymiarowego meodelu MES przy uzmiennionym E. Model mumrn sklada  sie
7¢ ,Zhomogenizowanych” réwnoleglo§cianow odpowiadajacych jednej warstwie cegiet i jednej spoinie
wsporngj. W styku réwnoleglofciandw przenoszone sg normalae naprezenia $ciskajgce i styczne,
natomiast nie sa przenoszone normalne naprgznia rozciagajace. Kolejnym oryginalnym rozwiazaniem
jest opracowanie nieliniowego fizycznie dwuwymiarowego ‘modelu MES $ciany ceglane], ktdry
uwzglednia efekty IT rzedu, a nastepnic wykorzystanie go do wiarygodnego oszacowania sztywnosci
i podatnodci ukladu rektyfikowanego. Model ten uwzglednia zakres deformacji $ciany, a takze
zmiennoé¢ relacji M-¢ w funkcji £ muru i nominalnego naprezenia normlanego w spoinic wspornej.
Povadto, dokiorant z powodreniem wykorzystat wyniki swoich badan naukowych nad
odksztalcalnodcig zdegradowancgo muru w sferze spotecznej. W mojej opinii jest to najwazniejsze
osiggnigcie rozprawy, ktére réwniez w pelni wpisuje sie w zalozenia programu ,Dokforat
wdrozeniowy”. Recenzent przedstawil to bardziej szozegélowo w punkcie 2 opinii, w akapicic
poswigconym rozdziatowi 9. Omawiane osiagniecie dotyczy przeprowadzonej z sukcesen rektyfikacji
$cian barakéw wigZniarskich o unikalnej wartodci historyeznej, ktére sa eksponowane muzelanie.
W tym aspekcie nalezy zwréci¢ uwage na przeprowadzona analize zmian podatnodci 1 sztywnosci
ukladu. Umozliwita ona bowiem biezaca kontrole, czy proces przebiega prawidlowo i nie zagraza
zniszezeniu muru.

4. Uwagi
Uwagi merytoryczne:

1} Na rys. 1-1 zaznaczono baraki B-123, B-124, B-138 i B-139 jako te, w ktérych realizowano
wdrozenia. Tymczasem w dalsze]j czesei rozprawy raportowane sg takize prace w baraku B-115.

2) W przypadku niektérych materiatéw uzytych do renowacji barkéw warto bylo przedstawié petniej
ich charakierystyki. Np. dotyczy to receptury betonu uzytego do podbijania fundamentéw
i zaprawy do vzupelniania ubytkéw spoin oraz gatunku stali austenicznej, ktéra uzyto do zbrojenia
muru.



3) W podpunkcie 6.5 warto bylo poda¢ zmiang wyt¢zenia elementéw wigzby drewnianej w efekcie
podparcia jej rama stalowa. Odciazenie jest bowiem czgsciowe.

4) Doktorant powinien w ramach rozprawy przeprowadzi¢ krotka dyskusjg, dlaczego przyjat
izotropowy model warstw muru, a nie ortotropowy.

5) Dlaczego w ramach podpunktu 8.2.1 zrezygnowano z badania deformacji fragmentu muru
w kierunku poziomym i dlaczego nie podjeto préby badania odksztalcalnosci zaprawy i cegiel
osobno?

6) W réwnaniu (8.44) definiuje si¢ zagadnienie wiasne macierzy fwa. W rozdziatach 8 i 9 nie
wspomina sig, czy korzystano z niego przy programowaniu rektyfikacji Sciany.

7) Czy podczas badan laboratoryjnych przektadki drewniane umieszczone razem z podnosnikami
mialy poréwnywalne rozmiary z tymi, ktére zastosowano podczas rektyfikacji? Dlaczego
w analizach parametrycznych przyjeto sztywno$¢ sitownikéw réwng 2 MN/m  (str. 197)
w kontekscie wynikow z tablicy 8-167

8) Czy szacowano, jaka jest sila tarcia o podloze zewngtrznej konstrukcji oporowej Sciany
szczytowej?

9) Nastr. 213 nie opisano jak mierzono wielkosS¢ uy.t;.

10) Pelne wyrazenia na ilorazy O;i/uwanii (str. 220) mozna tatwo wyprowadzi¢ ze wzorow (8.16)
i (8.30), skad mozna nada¢ im interpretacje fizyczna.

11) Dlaczego w tablicach 8-18, 8-19 i 8-20 nie uwzgledniano fuan 3,13, k13,13 1 dwalr,13,13 W Srednich?

Uwagi edycyjne:

1) W rozprawie mozna znalez¢ nieliczne jak na jej objetos¢ drobne przejgzyczenia, bigdy zapisu,
bledy interpunkcyjne czy usterki stylistyczne. Przykladowo podaje¢ kilka z nich. W zdaniu
na str. 39: ,Druga metoda rektyfikacji polega na podnoszeniu czgsci budynku znajdujace] sig
wyzej”, ostatni wyraz nalezy zastapi¢ stowem ,,nizej”. W drugim wykropkowanym podpunkcie na
str. 41 powinno by¢ ,,J1=0,25-0,3". W pierwszym akapicie podpunktu 4.3, w 12 linii powt6rzono
w niewielkiej odleglosci od siebie dwa razy stowo ,,wida¢”, a w 19 linii uzyto drugiego stowa
wzewnetrznych” zamiast ,,wewnetrznych”. Na stronie 57 w zdaniu koficzacym pierwszy akapit
powinno by¢ stowo ,,podstawe” zamiast ,,postawg”. W ostatniej linii na str. 174 powinno byc¢ ,,451
m” zamiast ,,541 m” (tak jak w tabeli 8-12).

2) Rysunki 6-19 a i ¢ pokazuja podobny sposéb podparcia platwi, a réznig si¢ w opisach pod
rysunkiem?

3) Informacje z punktu 7.2 korzystnie bytoby umiesci¢ po obecnych punktach 7.3 1 7.4.

4) Na rys. 8-16 b dwa shupki granatowe powinny by¢ przy sitach F=20 kN i £=24 kN (zgodnos¢
z tabelg 8-9).

5) Na rys. 8-22 warto byloby umiesci¢ takze wyniki z badafi przed umieszczeniem zbrojenia
w spoinach wspornych.

5. Whnioski koncowe

Na podstawie analizy przedlozonej dysertacji mogg stwierdzi¢, ze autor osiggnat oryginalne
rozwigzania probleméw naukowych, a takze w zakresie zastosowania wynik6w wiasnych badan
naukowych w sferze spotecznej (podpunkt 3.3 recenzji). Ponadto wykazat si¢ ogélng wiedzg w ramach
dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport (punkt 2 recenzji) i umiejgtnoscig samodzielnego
planowania i prowadzenia badaf (podpunkt 3.2 recenzji).

Uwagi wymienione w punkcie 4 recenzji maja charakter porzadkowy lub stuzg wywotaniu dyskusji
naukowej. Nie rzutuja one na wartos¢ merytoryczng pracy.

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska autorstwa Pana mgra inz. Lukasza
Szoblika spelnia wymagania, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 20.07.2018 r. — ,Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce” i stawiam wniosek o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Recenzje podpisat
Zhigniew Perkowski

6

* wylaczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz prywatnosci osoby fizycznej na podstawie art. 5 ust. 2
ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (tj. Dz. U. z 2026 r. poz. 1764)
Marzena Gaura



