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Niniejsza rozprawa doktorska koncentruje sie na poprawie analizy obrazéw hiperspek-
tralnych poprzez rozwiazywanie kluczowych wyzwan w calym zakresie pracy uczenia
maszynowego, od przygotowania danych po wdrozenie modeli. Badania rozpoczy-
naja sie od rozwigzania problemu stronniczej oceny modeli, czesto spowodowanej
korelacjami przestrzennymi w obrazowaniu hiperspektralnym. Wprowadzono rygo-
rystyczng strategie podzialu danych i walidacji, aby zapobiec przeciekaniu informa-
cji miedzy zbiorami treningowymi i testowymi, zapewniajac sprawiedliwg i wiary-
godng ocene wydajnos$ci modeli. Nastepna czes¢ pracy bada, jak rozmiar zbioru
treningowego wplywa na dokladno$é¢ i niezawodnosé estymacji abundancji materi-
alow. Poprzez przeprowadzone eksperymenty, badanie podkresla wrazliwo$é¢ modeli
glebokiego uczenia na dostepnosé etykietowanych danych, oferujac cenne wglady do
projektowania odpornych modeli w srodowiskach o ograniczonej dostepnosci danych.
Opierajac sie na tych podstawach, rozprawa poréwnuje najnowoczesniejsze metody
glebokiego uczenia do analizy obrazow hiperspektralnych i proponuje nowe architek-
tury modeli zaprojektowane w celu poprawy dokladno$ci rozmieszania hiperspektral-
nego. Obejmuja one techniki glebokich zespotéw, grafowe konwolucyjne sieci neu-
ronowe laczace cechy spektralne i przestrzenne oraz moduly atencji, a takze elasty-
czna metode selekcji pasm, ktora redukuje ztozonoéé danych bez kompromiséow w
wydajnoéci. Dodatkowo, badania odnosza sie do praktycznego wyzwania wdraza-
nia zaawansowanych modeli glebokich w rzeczywistych warunkach, szczegdlnie na
urzadzeniach brzegowych o ograniczonych zasobach, takich jak satelity. Rozprawa
eksploruje réwniez techniki kwantyzacji modeli, ktére znaczaco redukuja wymagania
obliczeniowe, umozliwiajac efektywne uruchamianie ztozonych modeli gtebokiego uczenia
na urzadzeniach brzegowych. Podsumowujac, powyzszy wklad tworzy kompletny
szkielet do analizy obrazow hiperspektralnych—od przygotowania danych i selekcji
cech po rozwdj modeli, ewaluacje, optymalizacje i wdrozenie. Ta praca nie tylko
rozwija naukowe zrozumienie rozmieszania hiperspektralnego, ale takze dostarcza

praktyczne narzedzia i metody dla operacyjnych aplikacji obserwacji Ziemi.



