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STRESZCZENIE

Elektryczny piec tukowy stanowi jeden z najwiekszych odbiornikéw energii elektrycznej spotykanych
w systemach elektroenergetycznych. Jego losowa i nieliniowa charakterystyka moze powodowac wiele
probleméw w zakresie jakoSci energii elektrycznej. Lagodzenie skutkéw tych probleméw wigze sie
z konieczno$cig stosowania systeméw poprawy jakosci energii oraz odpowiedniego zaprojektowania
samego uktadu zasilania. To z kolei wymaga znajomosci zachowania pieca tukowego oraz jego wptywu
na sie¢. Doktadny model pieca jest w stanie zapewni¢ te informacje.

Rozprawa doktorska skupia sie na stworzeniu nowych, doktadniejszych modeli tuku elektrycznego
wystepujgcego w elektrycznych piecach tukowych. Praca obejmuje modelowanie etapu roztapiania
wsadu, ktéry cechuje sie najgorszym wpltywem na sie¢ elektryczng pod katem jakosci energii.
Zaproponowane modele zostaty opracowane na podstawie danych pochodzgcych z trzech piecéw
tukowych réznej wielkosci: duzego i malego przemystowego pieca oraz laboratoryjnego pieca
zaprojektowanego specjalnie do tego celu. Analizy przeprowadzone na bazie zgromadzonych danych
potwierdzity, Ze zaproponowane podejScia mogg by¢ skutecznie wykorzystane do modelowania
instalacji o r6znej mocy znamionowe;j.

Zasadnicza cze$¢ pracy jest poswiecona opracowaniu modeli przy wykorzystaniu czterech réznych
podejé¢ teoretycznych. Jednym z gléwnych celéw pracy bylo stworzenie modeli zdolnych do
odzwierciedlenia deterministycznego i stochastycznego zachowania pieca. W tym celu zaproponowano
zastosowanie nastepujgcych metod: modelu opartego o losowe réwnania rézniczkowe, modelu
chaotycznego, modeli korzystajgcych z ptytkich oraz glebokich sztucznych sieci neuronowych oraz
nowego modelu utamkowego rzedu. Zaréwno jako$ciowa, jak i iloSciowa ocena modeli przedstawiona
w pracy wykazata, ze wszystkie zaproponowane koncepcje mogg by¢ skutecznie stosowane do
modelowania elektrycznych piecéow tukowych, istotnie zmniejszajgc blad miedzy przebiegami
symulowanymi a pomiarowymi.

Kolejnym celem pracy byla analiza poréwnawcza opracowanych modeli stuzgca wybraniu
najodpowiedniejszego do implementacji w szeroko stosowanym srodowisku symulacyjnym EMTP-ATP.
Wryciggniete wnioski Swiadczg, iz modele r6znity sie doktadnoscig odwzorowania stochastycznych cech
obiektu, wymagang mocg obliczeniowg oraz czasem obliczen. Na podstawie tych kryteriow wybrano
model oparty na losowym réwnaniu rézniczkowym. Zaimplementowano go z wykorzystaniem
dostepnych w programie komponentéw i dedykowanego jezyka programowania. Wyniki symulacji
Swiadczg, iz zaproponowane rozwigzanie jest zdolne do odzwierciedlenia zaréwno pojedynczego tuku
elektrycznego, jak i trojfazowego pieca tukowego.

Analiza zawarta w pracy doktorskiej przedstawia wspoétczesne metody modelowania stochastycznych
zjawisk towarzyszgcych tukowi elektrycznemu. Ponadto, wskazuje potencjalne Sciezki do dalszych
badan, ktérych przyczynkiem sg ograniczenia obecnych rozwigzan oraz zastosowane zalozenia
upraszczajgce.



