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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Macieja Jerzege Kobielskiego pt.

. Optymalizacja ukladéw regulacji przeptywu filtracyjnego w zbiornikach zywic wymiany
jonowej ”; przygotowanej pod kierunkiem promotora — dr. hab.inz Waojciecha Skarki prof. PS
oraz opiekuna przemystowego dra inz Damiana Kgdzielawy,

1.Podstawa prawna sporzadzenia recenzji

Recenzja zostata sporzadzona w zwigzku z powolaniem przez Rade Naukowa Inzyniern
Mechanicznej Politechniki Slaskie) do petnienia funkcji recenzenta w postgpowaniu o nadanie
stopnia naukowego doktora Panu mgr.  inz. Maciejowi Jerzemu Kobielskiemu,

Zgodnie z art. 13 ust. | ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopmach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (tj. Dz.U. 2017 poz. 1789 ),

majycego zastosowanie w sprawie w zwigzku z art. 175 ust. 1 Przepisow wprowadzajacych
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 3.7.2018 . (Dz.U, 2018 r. poz. 1669},
recenzent ocenia, czy rozprawa doktorska stanowl oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego oraz dowodzi ogdlnej wiedzy teoretycznej doktoranta w zakresie inzynierii
mechanicznej, a takze umiejetnoéci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

7godnie z art. 12 ust, 1 ustawy, kryteria formalne to: posiadanie tytutu zawodowego magistra

inzyniera zdane egzaminy doktorskie, przedstawiona i obroniona rozprawa doktorska. Kryteria te

sg poza zakresem oceny dokonywanej przez recenzenta w przewodzie doktorskim, ktorego
uwaga winna sie koncentrowaé na ocenie rozprawy doktorskie).

Natomiast kryterium merytoryczne, uzasadniajace nadanie stopnia doktora, dotyczy wiasnie
rozprawy doktorskiej. Przede wszystkim powinna ona stanowic oryginalne rozwiszanie

problemu naukowego (co znajduje wyraz w postawionej w nigj tezie lub tezach
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szczegotowych), dowodzié ogidlnej wiedzy teoretycznej doktoranta w zakresie mzynierii
mechanicznej, a tak?ze nmiejetnosci prowadzenia samodzielnie pracy naukowej. £
perspekiywy tych whadnie kryteridw zostanie oceniona rozprawa doktorska przedstawiona przez
Kandydata. Recenzja sporzadzona zostata na podstawie oceny rozprawy doktorskie
przeditozonej przez wnioskodawce, Praca liczy 122 strony, w tym spis tresci oraz oraz

zawierajaca 104 pozycje bibliografig,spis ilustracyi oraz spis tabel.

2.Tezy rozprawy doktorskiej

Wysitek wkladany w przez Kandydata w przygotowanie rozprawy doktorskiej ma na celu
weryfikacje trafnoSci hipotezy badawczej,bowiem jej trafnos¢ potwierdza spetnienie
podstawowego kryterium oceny pracy doktorskie)

— dowodz zidentyfikowania , w tym przypadku , znalezienia nowatorskiego rozwigzanie,
Autor wskazuje, ze w pracy koncentruje si¢ na  zwigkszenie efektywnosci wykorzystania
Zywicy wymiany jonowej poczynajac od przyjecia projektu przez optymalizacje ukdadu z
kryterium funkcji jednorodnosci wspierajace] zadanie wykorzystania pojemnosci jonowej w
pasywnym sterowaniu gradientami cisnienia w zbiornikach wymiany jonowej,
przeznaczonych do zmywarek stosowanych w domu. Podstawg takiego ujgcia jest propozycja
rozwigzania konstrukcyjngo przedstawionego w autorskim patencie zastrzezonym pod
numerami; PCT/CN2020/083801, WO 2021/203313 oraz EP 3962867 AD.

Przedstawione w ten sposob zadanie naukowe Autor ujmuje w kolejnych tezach:
-innowacyjna metoda projektowania zbiornika wymiany jonowej umozliwia maksymalizacjg
wykorzystania surowca wykorzystywanego w wymiennikach jonowych (Teza nr 1)

- Zmiana geometril zbiornika wymiany jonowej, a w szczegolnoscl zmiana geometri otworu
dtawienia kanatu regulacji cisnienia prowadzi do zmiany homogenizacji predkosci przephywu
wewnatrz zbiornika wymiany jonowej, a tym samym umozliwia maksymalizacj¢ wykorzystama

surowca wykorzystywanego w wymiennikach jonowych (Teza nr 2).

Majge na uwadze ohecny stan wiedzy w tym zakresie nalely uinad, ie cele rofprawy
sformulowane prie; Autora sg poprawne, a ftematyka pracy ma duie nacienie

naukowo-poznawceze i aplikacyjne.

3. Ogdina ocena rozprawy

Opiniowana praca sklada sie z szesciu rozdzialow, streszezen. Ukdad tresei, podzial na
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rozdzialy, sformutowanie celu rozprawy oraz wnioskow koficowych sg czytelne i logiczne.
Recenzowana rozprawa przedstawia zagadnienia zwigzane z opracowaniem metody
mechaniczne), inZymerii chemicznej, praktyki przemystu produkcyjnego oraz aplikacji
komputerowych,
Na wstgpie Kandydat opisuje proces projektowania urzadzen gospodarstwa domowego.
Odwolujge sig do przyktadu ,w pracy przedstawiono stan wiedzy i rozwdj techniki i konstrukeji
urzgdzen automatycznego zmywania naczyn, zakres i funkcjonalnosci elementow sktadowvch
systemow zmywarek oraz ograniczenia wynikajace z regulacji prawnych Unii Europejskiej
odnosnie urzadzen gospodarstwa domowego,
W nastepnej kolejnosci , odwolujac sig do rzeczywistodci przemystowej, w pracy opisany zostal
proces projektowania urzadzenia oraz rola wspolczesnej metodyki wyceny produktow servinych
w ujgciu kosztu i ryzyka inwestora w funken konkurencyjnosci produktow.
Pokazana zostata perspektywa roznorodnosci typow i funkcji podzespotéw wykorzystywanych
w zmywarkach domowych oraz przyblizone zostaly wykorzystywane technologie wytwarzania
wraz z ich wplywem na efekiywnosc kosztows podzespohu.
Nastgpnie z perspektywy inzynierit chemicznej, w ramach opisu stanu wiedzy,
Autor omowil problematyke wymiany jonowej w tym wplyw twardosécl wody na zywotnoéé
urzgdzen,aspekty technologiczne zwigzane z wykorzystaniem surowca Zywic jonowymiennych,
ze szczegolnym wskazaniem na znaczenie kosztow. W nastepnej kolejnosci opisano stan wiedzy
warunkujacy w wykonanie serii badaf z zakresu mechaniki ptyndw — opisano istote zjawisk
zachodzgeych w urzgdzeniu podlegajacych opisowi matematycznemu.
Wykorzystujac metody analityczne mechaniks plyndéw Autor przechodzi oslatecznie do
wykorzystania w pracy procedur symulacyi i modelowania numerycznego z uwzglednieniem
stanu techniki | wiedzy, warunkdw  brzegowych badan, zawierajacych ograniczenia

technologiczne, kosztowe oraz przyjete zatozenia.

W nastepnej kolejnosci, realizujac plan badawczy Kandydat przechodz do badan wydajnosci
preparatow, stanowigcych podstawe do przyjecia okreslonyeh w dalszej czesci pracy kryteriow
korelacji oraz kryteriow optymalizacji. Zakres badan chemicznych zakoficzony jest analiza
statystyczng wynikow. Od badan wydajnosc preparatow plan badawczy przechodzi do
opracowania metodyki dla badan empirycznych i symulacyjnych konstrukeji, wraz z metodyka
strojenia modelu numerycznego zastosowanego w badaniach. 7 uwagi na zlozonoéé zachowania

modelu empirycznego zastosowane zostato podejscie wykorzystujace dwa badania empiryczne
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w zadaniu strojenia modelu symulacyjnego przeznaczonego do whasciwego badania
optymalizacyjnego. Opis metodyki strojenia zawiera szczegdlowy opis statystyki wynikéw oraz
zakres narzedzi statystycznych w tym funkeji korelacji, w zadaniu interpretacji wynikow badan,
Szczegolowo opisane zostaly zaréwno dwa badania empiryezne strojenia, metodyka wykonania
prototypow, stacji badawczych oraz logika akwizycji danych, jak i sam proces strojenia modelu
symulacyjnego z wykorzystaniem pozyskanych danych w oprogramowaniu Ansys Fluent,

W ostatnim wlasciwym kroku badan symulacyjnych, w oparciu o potwierdzone statystycznie
strojenie modelu symulacyinego, opisana zostata seria symulacji numerycznych w funkgi
zmiany geometrii oraz warunkow brzegowych przephywu, ktorej wyniki podlegaly analizie
statystycznej rozktadow z uwzglednieniem populacji komorek.

Rozdzial metodyki zakoficzony jest opisem metody analizy statystyczne] wynikow serts
symulacji oraz oceng pozyskanych wartodci miar rozproszenia rozktadow w funkeji zmian
konstrukcji | warunkéw brzegowych, co stanowi podstawe oceny stopnia przydatnosci metody,
W rozdziale Dyskusja przedstawiony zostat zakres badania w perspektywie stanu wiedzy i
techniki. Uwzglednione zostaly uzasadnienie i objasnienia przyjetych metod i modeli, z
jednoczesnym wskazaniem mozliwych modyfikacji metody.

Rozprawa zakonczona jest rozdziatem Waioski wskazujacym na implikacje obserwacii.

4.Uwagi szczegdlowe i zapyvtania

Przedstawiona do recenzji rozprawa jest obszernym przedstawieniem szeregu 1stotnych
zagadniefi waznych dla ukladow wodnychi ich wyposazenia w odpowiednie plvny 1 sterowanie
tymi ukladami w zmywarkach domowych,

Taki ujgcie pozwala Autorowi dodatkowo analizowaé przyjete rozwigzania i
formutowaé wnioski co do dalszych prac i kierunkow badan. Réwnoczesnie w trakcie czytania
rozprawy pozwala sformutowal rowniez kilka szezegdlowych uwag,

Stan wiedzy o rozwiazaniach technicznych oraz doswiadczenie zawodowe Autora

niniejszej rozprawy umozliwia mu przyblizenie rozwigzaf konstrukcyinych urzadzen uktadéw
automatycznego,stosowanych we wspolczesnych zmywarkach zardwno w ujeciu historyeznym
jak i odnognie opisu zakresu i funkcjonalnosci elementow sktadowych systemow zmywarek
wynikajacych z rozwigzan prawnych Unii Europejskiej. Jest to bardzo interesujgea czese
wprowadzenia w tematyke pracy, dodatkowo uzupetniona finansowymi odniesieniami do kosztu

L ryzyka inwestora w  procesie projektowania urzgdzenia oraz



przyblizeniem zagadniefl wspolczesney metodyki wyceny produktow seryjnych z
uwzglednieniem strategii w badaniach i rozwoju w tym kosztow industrializacji dla kazdego
nowego urzadzenia. Sledzenie tych opisow wymaga szczegolne] uwagl ze wrgledu na
pojawiajace sie niedociggniecia redakcyjne (np. str 5,druei akapit od dohu ~Catosciowy produkgji
pojedynczych elementow sktadowych maszyn cechuje sie wysoka wrazliwoscig oplacalnogci na
niewielkie fluktuacje jednostkowege kosztu materiatu™) Sugeruje wykonanie dodatkowe]
korekty pracy , przed wystaniem do druku.

Waznym elementem analizy poprawmosci cyfrowego odwzorowania modelu rzeczyvwistego w
odtwarzaniu rzeczywistego przephywu jonitu wewnatrz ciata porowatego jest analiza poziomu
skorelowania wynikow uzyskanych w ramach serii badan empirycznych 7 wynikami stymulacii,
otrzymanymi w tych samych punktach pomiarowych srodowisku CFD Ansys Fluent. Celem
tego daatania bylo potwierdzenia parametrédw odwzorowania opisujacego rozklady wewngtrz
ZYyWICY.

Nalezy zauwazy¢, ze zaproponowane przez Autora testy sa dobrze dobrane co do samej
zasady pordwnania rozkladow, Natomiast. majge na uwadze niewielkie roimice o otrzymanych
rezultach analizy, warto by bylo réwniez uwegledni¢ odpowiednio wybrane inne testy, na
przykiad test Kolmogorowa-Smirnoffa w tych miejscach gdzie test Andersa-Darlinga nie
wykazuj¢ az tak zauwazalnych roznic {dobér rozktadu, str. 85). Innym problem jest tez dobor
rozmiaru probek, bowiem na tak mate) liczbie obserwacyi moze by¢ trudno wyrozni¢ konkretne
rozktady. Warto byloby prayblizye istote wyboru 100 klastrow - jaki byt powod talaego wybom
i jaka metoda te liczbe ustalono (sir.94)7 Z opisu nie wynika Jak generowane sg wspomniane
klastry i jaki jest cel ich utworzenia? Prosba o przyblizenie tego problemu.

Poza tym, warto zauwazy¢, ze proba, probka 1 populacja to nie to samo i dobrze by bylo
to rozrozniac. W testach korelacyi tez nie jest napisane jaki test zostal uzyty (Pearson
najprawdopodobniej, ale do nieliniowych zaleznosci moze lepiej spojrzec tez na test tau-
Kendalla?). Rowniez nic nie ma o p-value itd. {str. 87).

Ostatnie uwagi bardzie) dotycza uzytych okreslen badz nazewnictwa, np
nie ma tez czegos takiego jak dopasowanie korelacji - jest po prostu wyliczony wspolczynmk
korelacji 1 tyle, korelacja jest mara sily zwiazku pomiedzy dwoma warto$ciami, a nie czyms, co

"dopasowujetny”.



Nastepna wiazaca si¢ z nazewnictwem uwaga- wykresy na str. 86 nosza nazwe wykresow
kwantylowych (kwantyl/kwantyl lub QQ-plot).

I na koniec watpliwosé - czy przyjete rozwiazanie jest mozliwe przy wykorzystaniu
zaproponowanego w pracy ukladu sterowania bez okreslenia wplywu losowosci, inaczej czy

mozemy analizowad ten uklad bez uwzgledniania modeli probabilistycznych?

5.Koncowa ocena pracy

Oceniajgc calos¢ przedstawione) rozprawy nalezy podkresli¢ istotng wage poznawczg |
lechniczng glownego problemu pracy. Autor w glowng] mierze skupit sie nad opracowaniem
metody oceny proponowanego rozwigzania co w petni wyczerpuje zakres rozprawy doktorskie).
Takie ujgcie pozwala calkowicie oceni¢ poprawnosé przyjetej melodyki postepowania,
przeprowadzic analize 1 zweryfikowac otrzymane wyniki,

Zagadnienie zostato rozwigzane samodzielnie, a uzyskane rezultaty moga byé w czesci
wykorzystane bezposrednio w postaci rozwigzan aplikacyjnych, w czesci stanowia przestanke do
dalszych badan metodycznych, Rozwigzujac zadanie zakre$lone w pracy Autor wykazal sie
dobra znajomoscia 1 wyczuciem problemow technicznych 1 rzetelng wiedza. Polaczenie tej jej ze
zngjomosciy metod prowadzema badan laboratoryinych umozliwito Doktorantowi rozwiazanie
interesujacego zadania naukowo-technicznego.

Szczegolna wage ma polaczenie badan symulacyjnych z aplikacjg . bowiem wskazuje na
mozliwosc wdrozenia uzyskanych wynikow rozprawy,

Na uwage zasluguje zakres prac badawczych, ktore umozliwity opracowanie recenzowane;
rozprawy doktorskigj, oryginalnosc rozwiazania istotnego zagadnienia naukowego, a yin samym
fakt potwierdzenia umigjetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Doktoranta.
Praca jest wartosciowa, ciekawa, na wysokim poziomie merylorycznym. Zdecydowanie
zastuguje na publikacje.

Podsumowujac, recenzowana praca spelnia wszysikie kryteria wiasciwe dla rozpraw
doktorskich, co uzasadnia postawienie wniosku o przyjecie rozprawy doktorskiej, dopuszczenie
jej do publicznej obrony , kontynuowanie czynnosci w ramach przewodu doktorskiego 1 moze
stuky¢ za podstawe do rozpatrzenia wniosku o nadanie Kandydatowi stopnia doktora nauk
technicznych, Wobec spelniema wszystkich wymogow ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym |
nauce z 2018 roku, stawiam wniosek o dopuszczenie mer. inz Macigja Jerzego Kobielskiego do

dalszych etapow przewodu doktorskiego. ) f"ﬁﬁ}r;



