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Streszczenie

Woda, przez powszechnos¢ swojego wystepowania na Ziemi, stanowi nie tylko podstawe biologii znanego
nam zycia, ale i wiekszosci inicjowanych przez ludzi proceséw towarzyszacych ich zyciu. Wykorzystujac
wode od proceséw obrébki zywnosci, przez cieptownictwo, energetyke, procesy przemystowe az do sztuki,
oczekujemy jednak kazdorazowo nieco innej charakterystyki chemiczne;j.

Dla wody uzytkowanej w urzadzeniach gospodarstwa domowego, kluczowym parametrem jest ilos¢
rozpuszczonych w wodzie jonéw wapniowych i magnezowych, zwanym potocznie twardoscig wody, ktorej
oczekiwany poziom, z uwagi na implikacje techniczne, jest mozliwie niski. Zapewnienie mozliwie wysokiej
pojemnosci jonowej konstrukcji dejonizatoréw, a tym samym ich efektywnosci, pozwala na zapewnienie
konkurencyjnosci rynkowej produktéw przeznaczonych do wykorzystania w urzadzeniach AGD, wptywajac
jednoczesnie korzystnie na obnizenie $ladu weglowego ich produkcji przez zmniejszenie ilo$ci potrzebnego
dla zapewnienia funkcji surowca.

Celem rozprawy byto opracowanie metody projektowania zbiornika wymiany jonowej wg. patentowanego
rozwigzania konstrukcyjnego ksztattu zbiornika wykorzystujgcego kanat regulacji wewnetrznego cisnienia
filtracji dla optymalizacji wykorzystania pojemnosci jonowej surowca przez homogenizacje predkosci
przeptywu w objetosci filtra.

W rozprawie doktorskiej uwzgledniono opis stanu techniki dla proceséw przemystowych, wymiany jonowej,
mechaniki ptynéw i modelowania numerycznego, szczegétowy opis opracowanej metodyki przez badanie
charakterystyki pracy preparatéw jonowymiennych, zakres badan empirycznych, wraz z projektowaniem i
wykonaniem serii prototypéw badawczych oraz stanowisk badawczych, opis metodyki strojenia modelu
numerycznego wraz z metodykg analizy statystycznej korelacji, metodyki optymalizacyjnego badania
symulacyjnego oraz opis opracowanej metodyki obliczania przyjetego kryterium optymalizacji w postaci
cech statystycznych rozproszenia.

W pracy skupiono sie na opracowaniu metodyki symulacyjnej i analitycznej dla geometrii zbiornika
bazujacego na wdrazanym do produkcji rozwigzaniu klienta wielkoseryjnego dostosowanego do zatozen
chronionych autorskiego rozwigzania patentowego.

Owocem pracy jest strojony model symulacyjny, dwuetapowa metodyka strojenia modelu symulacyjnego
podparta serig badan laboratoryjnych oraz metodyka analizy statystycznej parametréw rozproszenia
populacji predkosci symulowanych wewnatrz objetosci ztoza granularnego zywicy jonowymiennej
wymiennika jako kryterium optymalizaciji.

W wyniku pracy opracowano metode analityczng, ktéra w ramach badanej przestrzeni rozwigzan
geometrycznych wykazata zmienno$¢ homogenicznosci przeptywu przez ztoze przekraczajgacg wartosc
5,1% w ujeciu wszystkich rozpatrywanych wskaznikéw statystycznych homogenicznosci, wykazano
skutecznos¢ rozpatrywanego rozwigzania konstrukcyjnego w ujeciu regulacji przeptywu. Wskazano réwniez
optymalne parametry geometryczne w ujeciu rozpatrywanej statystycznej funkcji celu.



