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Streszczenie

Niniejsza praca doktorska, skupia si¢ na waznym problemie: jak uczyni¢ domowe sprzety,
bardzie] oszczednymi. Mimo postgpu technicznego, wciaz sporo energii cieplnej jest
marnowane. Ucieka ona wraz z gorgca woda, powietrzem, czy jest wytwarzana przez pracujace
czesci. Taka strata energii oznacza nie tylko wyzsze rachunki, ale tez wigkszy wplyw na
srodowisko. co jest niezgodne z nowymi, coraz bardziej rygorystycznymi normami
ekologicznymi. Celem tych badan bylo znalezienie nowych sposobow na odzyskanie te)
straconej energii.

Gtownym zadaniem bylo zaprojektowanie, przetestowanie i udoskonalenie wymiennikow
ciepla, ktore mozna by wbudowa¢ w sprzety AGD. Zalezalo na tym, aby poprawic ich
wydajno$¢ 1 zmniejszy¢ zuzycie wody. Aby to osiagnac. autor postuzyl sig zaréwno
zaawansowanymi symulacjami komputerowymi, jak 1 praktycznymi testami. W pracy opisano
najnowsze technologie w dziedzinie odzysku ciepta i wybrano najlepsze materialy — takie,
ktore dobrze przewodza ciepto i nie koroduja. co jest kluczowe dla trwatosci.

Przedstawiono trzy pomystowe rozwiazania. ktore, dziatajac razem, maja maksymalizowac
odzysk energii:

1. Wymiennik ciepta przeciwpradowy: zaprojektowany do montazu z boku zmywarki,
odzyskuje ciepto z wody, ktora juz sptywa, by podgrza¢ zimna wodg, ktéra dopiero ma
zostac uzyta.
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Wymiennik zintegrowany z silnikiem BLDC: to rozwiazanie stluzy do chlodzenia
silnika, co sprawia. ze dziala on lepiej 1 dtuze;j.

3. Modulowy wymiennik: dzieki swojej elastyczne] budowie, mozna go tatwo dopasowac
do wnetrza roznych urzadzen AGD, nawet tych z ograniczong przestrzenia.

W badaniach sprawdzono. czy uzycie tych trzech rozwigzan razem pozwoli na obnizenie
zuzycia energii o ponad 15%. Aby to potwierdzi¢. uzyto symulacji komputerowych (CFD) do
dokladnego modelowania przeptywow ciepta. Wyniki z symulacji zostaty potem potwierdzone
w testach na prototypach.

Zarowno symulacje, jak i testy praktyczne, pokazaly, ze postawiona hipoteza jest
prawdziwa. Zaproponowane rozwiazania, uzyte razem, naprawde maja potencjat, by znaczaco
zmniejszy¢ zuzycie energii w zmywarkach. Praca ta nie tylko daje teoretyczne podstawy do
tworzenia bardziej wydajnych wymiennikow, ale tez proponuje gotowe do wdrozenia pomysty.
ktore moga przyczyni¢ sie do dalszej poprawy efektywnosci energetyczne] w sprzetach

domowych.



