Streszczenie

rozprawy doktorskiej pt. “Charakterystyka wiasciwosci fizykochemicznych oraz
technologicznych symulantéw regolitu”

Préby kolonizacji najblizszego Ziemi ciala niebiskiego — Ksiezyca wymagaja stworzenia
najego powierzchni infrastruktury mieszkalnej oraz naukowo-badawczej tzw. habitatu.
Z punktu widzenia logistycznego niemozliwe jest dostarczenie tam materiatéw budowlanych
z Ziemi, dlatego jedyna opcja jest wzniesienie tamtejszej infrastruktury z materiatéw
znajdujacych si¢ na miejscu i tam tez przetwarzanych. Pokrywajacy powierzchnie Ksiezyca
regolit jest jednak praktycznie niedostepny do badan ze wzgledu na jego niewielka ilos¢
znajdujaca sie na Ziemi oraz bardzo wysoka cene. Koniecznym, wiegc stato si¢ opracowanie
tanich oraz fatwo dostepnych i wysokotonazowych symulantéw regolitu ksiezycowego, ktore
pozwola prowadzi¢ wielkoskalowe badania naukowe, ktorych celem jest opracowanie
technologii przetwarzania regolitu do postaci uzytecznych elementéw konstrukcyjnych
nadajacych sie do zastosowania w warunkach $rodowiska ksiezycowego. Implementacja
opracowanej technologii w rzeczywistych warunkach uzytkowania, tj. na powierzchni
Ksiezyca, pozwoli na fatwe, szybkie i tanie budowanie infrastruktury.

Sposrod wielu materiatow potencjalnie przydatnych do wytwarzania symulantéw regolitu,
wybrano popioty pochodzace z polskich elektrowni weglowych. Jest to rozwiazanie
oryginalne i nie opisywane w literaturze swiatowej (poza stosowaniem niewielkiej ilosci
popiotéw jako dodatkéw do symulantéow na bazie skal bazaltowych). Popioty pozyskane
z biezacej produkcji oraz popioly poddane obrdbce termicznej poddano szeregowi badan,
do ktérych mozna zaliczyé: okreslenie ich sktadu fazowego, chemicznego, morfologii,
wiasciwosci termicznych, biologicznych oraz odpornosci na promieniowanie jonizujace silnie
oddziatujace na powierzchni Ksigzyca.

Wyniki badan potwierdzily, ze wybrane popioly (w tym zwlaszcza poddane obrobce
termicznej) pod wzgledem sktadu fazowego, wykazujaq wysokie podobienistwo morfologiczne
do probek oryginalnego regolitu ksiezycowego, pozyskanych w trakcie w trakcie zalogowych
i bezzalogowych misji ksiezycowych. Dodatkowo cegly kosmiczne, wykonane z tak
przygotowanych materialéw, wykazuja wtasciwosci cieplne typowe dla materiatow
ceramicznych, sa nietoksyczne wzgledem komorek ludzkich oraz posiadaja zadowalajace
wlasciwosci ochronne przed dziataniem promieniowania jonizujacego.

Efektem prowadzonych badan jest zaprojektowanie kompozycji oraz podstawowych zatozen
technologicznych wytwarzania wlasnego symulanta regolitu ksiezycowego nazwanego
Gornoslaskim Symulantem Regolitu (GSR). Jego skiad fazowy oraz wlasciwosci
morfologiczne klasyfikuja go jako symulant regolitu bedacy odpowiednikiem regolitu
pochodzacego z obszaréw wyzynnych Ksiezyca.



