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1. Podstawa opracowania

Recenzja zostata wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Inzynieria

Materiatowa Politechniki Slaskiej.

Podstawa prawna art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce” (z pézn. zm.).
Opinia dotyczaca przedmiotowej rozprawy doktorskiej zawiera trzy
elementy: '

1) Ocene wraz z uzasadnieniem Czy rozprawa doktorska prezentuje

ogolng wiedze teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie inzynieria

materiatowa;

2) Oceng wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska wykazuje

umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez

Doktoranta ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora;

3) Ocene wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska stanowi

oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.



2. Charakterystyka i opis rozprawy

Uwagi ogéine

Opiniowana praca powstata pod opiekg prof. dr hab. inz. Janusza Adamca na
Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Slaskiej w Katedrze Metalurgii i Recyklingu
gdzie od lat prowadzone sa m. in. badania aplikacyjne nad rozwigzaniami materiatowymi
i technologiami we wspotpracy z przemystem. Recenzowana praca wpisuje sie doskonale
W nurt prac badawczych tej Katedry - opracowaniem nowych rozwigzan w obszarze

innowacyjnych technologii spajania tworzyw metalicznych.

Badania przeprowadzone przez mgr inz. Macieja Wojtaszaka w ramach doktoratu
prowadzone byty we wspdtpracy i na potrzeby firmy Trelleborg Wheel Systems (po zmianie
Yokohama-TWS), ktéra zajmuje sie konstruowaniem i produkcjq opon i felg specjalnych.
Felgi te sg stosowane w ekstremalnych warunkach pracy i w zwigzku z tym wymagana jest
ich duza niezawodnos$¢. Najczesciej felgi specjalnego zastosowania, z uwagi na rozmiary
oraz  wilasciwosci  uzytkowe, produkowane sq ze stali niskoweglowych
(w gatunku DD11 lub DD14) walcowanych na gorgco przeznaczonych do przerobki

plastycznej na zimno w procesie rolowania - tak Zwanego.

Powtarzalnosc¢ i jako$¢ wykonania felg specjalnego zastosowania sq kluczowymi aspektami
nie tylko z perspektywy wymagan technicznych oraz wymagan odbiorcy, ale réwniez
wptywaja na bezpieczedstwo eksploatacji produkowanych wyrobéw. By w petni sprostaé
tym oczekiwaniom konieczne sg zmiany od strony projektowej, wydajnosci produkcji
i jakosci felg specjalnego zastosowania.

Jednym z gtéwnych kryteriéw decydujacych o konstrukgji felgi jest mozliwosé jej taczenia
technologiami spawalniczymi. Wcigz poszukuje sie efektywnych rozwigzan pozwalajacych
wytwarzac felgi metodami wysokowydajnymi, ktére znacznie poprawig konkurencyjnoscé
przedsigbiorcy na rynku. Nowoczesne metody taczenia takie jak: spawanie metodg MAG
(Metal Active Gas) z podwéjnym pulsem, spawanie laserowe lub hybrydowe czy tez
wysokowydajne zgrzewanie oporowe pozwalajg nie tylko uzyskaé¢ powtarzalnogé
produkowanych wyrobdw, ale réwniez zwigkszajq wydajnos¢ produkcji felg. Ponadto
analiza wskaznikow ekonomicznych w firmie Yokohama-TWS wykazata, ze istnieje
koniecznos¢ modyfikacji lub wdrozenia nowych wysokowydajnych, energooszczednych

proceséw faczenia zaréwno pierécieni felg jak réwniez modyfikacji procesu spawania
pierscienia felgi z dyskiem.



Struktura ztacza, ksztattowana w zaleznosci od zastosowanej metoda spawania,
decyduje o wiasciwosciach felg i jest jej krytycznym elementem. Istnieje zatem
konieczno$¢ oceny wplywu energii liniowej spawania wytwarzanej w kazdej
z proponowanych metod na strukture pofaczenia, a tym samym na jego wiasciwosci
uzytkowe.

Z przeprowadzonej przez Doktoranta analizy literatury wynika, ze brak jest petnych
informacji na temat wptywu energii liniowej tuku oraz energii wigzki laserowej na strukture
i wihasciwosci ziaczy spawanych wysokowydajnymi technologiami (metoda MAG
z podwdjnym pulsem, spawanie laserowe, spawanie hybrydowe) oraz oceny wplywu tych

technologii na jakos¢ i wydajnosc procesu wytwarzania felg.

Doktorant postawit sobie za cel okreslenie mozliwoéci zastosowania
wysokowydajnych i energooszczednych technologii taczenia zapewniajacych wzrost
wydajnosci procesu wytwarzania felg pod katem opracowania wytycznych
technologicznych ich spawania metoda laserowa, hybrydowa oraz MAG z podwdjnym

pulsem wraz z przygotowaniem dokumentacji do kwalifikowania tych technologii taczenia.

Realizujac ten cel Doktorant w swojej dysertacji zbadat mozliwo$¢ wdrozenia
nowoczesnych wysokowydajnych, energooszczednych metod faczenia
w procesie produkcji felg specjalnego zastosowania, ktére zapewnig ztacza o prawidtowej
strukturze oraz wiasciwosciach mechanicznych i uzytkowych spetniajacych wymagania
klienta zgodne z wytycznymi ETRTO (The European Tyre and Rim Technical Organisation).

Recenzowana praca dotyczy, moim zdaniem, zagadnien o istotnej wartosci
poznawczej i przede wszystkim aplikacyjnej. Podjeto w niej bardzo istotny z punktu
widzenia technologii materiatéw watek badawczy - opracowanie optymalnego sposobu
wytwarzania silnie obcigzonych konstrukcji stalowych.

Uwagi redakcyjne

Recenzowana dysertacja jest kompletna i napisana w sposob komunikatywny. Ma
ona klasyczny ukfad i zostata podzielona na nastepujace gtdwne rozdziaty: Przeglad
Literatury, Badania Wtasne, Aspekty Ekonomiczne Zastosowanej Nowej Technologii

Spawania Felg Specjalnego Zastosowania, Analiza Wynikéw Badari i Wnioski.



W rozdziale Przeglad literatury przedstawiono wymagania prawne i techniczne
stawiane felgom. Przedstawiono materiat i technologie ich produkcji. Na korcu tego
rozdziatu sformutowano teze, cel i zakres pracy. W rozdziale Badania Wiasne opisano
materiat i metodyke badan wykonanych w ramach rozprawy doktorskiej. Przestawiono
wyniki symulacji numerycznej proceséw spawania felg oraz opisano préby technologiczne
spawania. W dalszej czesci szczegdtowo przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan
nieniszczacych i niszczacych. Analiza Wynikéw Badari przedstawiona w rozdziale
5 dysertacji zawiera statystyczna analize otrzymanych rezultatéw dla poszczegélnych

metod spawania. Konkluzje i podsumowanie przedstawiono w rozdziale Wnioski.

Pracg czyta sie z duzym zainteresowaniem tym bardziej, ze jest ona napisana
poprawnie pod wzgledem jezykowym i praktycznie nie zawiera btedéw redakcyjnych. Na

uwage zastugujq trafnie dobrane i aktualne powotania literaturowe (152 pozycje).

Teza, cel i zakres pracy

Niskoenergetyczne odmiany spawania w ostonach gazowych pozwalajg na spawanie
W sposob wydajny i kontrolowany elementy z materiatéw wrazliwych na wprowadzane
ciepto. Technologie spawania, gdzie zrédtem ciepta jest tuk elektryczny, wiazka lasera,
strumien plazmy czy ptomien gazowy, wplywaja na strukture i wiasciwosci ztaczy.
Konieczna jest wigc ocena mozliwosci wykorzystania nowych proceséw spawania do
taczenia felg specjalnego zastosowania, w ktorych o wiasciwosciach ztaczy decyduje jego
struktura powstajaca w wyniku zachodzacych zjawisk metalurgicznych i przemian
fazowych podczas spawania.
Analizujac rézne metody spawania oraz parametry procesu, mozna regulowac ilos¢ energii
wprowadzanej do ztacza, co wptywa na charakter cyklu cieplnego, a to przektada sie na

jego strukture i wtasciwosci.

Z przeprowadzonej przez Doktoranta krytycznej analizy aktualnego stanu wiedzy
zwigzanego z tematem pracy wynika, ze brak jest w literaturze petnych informacji na temat
wptywu najistotniejszych parametréw procesu spawania - energii liniowej tuku oraz energii
wigzki laserowej na strukture i wiasciwosci ztaczy spawanych wysokowydajnymi
technologiami (metoda MAG 2z podwdjnym pulsem, spawanie laserowe, spawanie
hybrydowe) oraz oceny wplywu tych technologii na jako$¢ i wydajno$¢ procesu
wytwarzania felg.



‘Fakt ten byt bezposredniq inspiracja Autora rozprawy do sformulowania
nastepujacej tezy badawczej:

~Energia liniowa tuku spawalniczego oraz moc wigzki laserowej decydujg o strukturze
i wihasciwosciach zlaczy, a tym samym o mozliwym zastosowaniu nowoczesnych
wysokowydajnych proceséw tgczenia w produkcji felg specjalnego zastosowania,

spetniajacych wymagania klienta zgodnych z wytycznymi ETRTO.”.
Weryfikacja postawionej tezy oparta zostata na realizacji trzech rodzajéw celéw:

Cel metodyczny:

. ~Opracowanie metodyki oceny struktury i wiasciwosci ztaczy spawanych metoda
MAG, MAG z podwéjnym pulsem, spawanych laserowo, hybrydowo oraz zgrzewanych
z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych umozliwiajacych opisanie Zjawisk
strukturalnych decydujacych o ich wiadciwosciach”.

Cele poznawcze:
. ~okreslenie wptywu energii liniowej tuku spawalniczego i mocy wigzki laserowej na

strukture i wtasciwosci ztaczy ze stali stosowanych na felgi specjalnego zastosowania,

s ocena czynnikéw technologicznych i strukturalnych decydujacych o odpornosci

ztaczy spawanych wysokowydajnymi technologiami na korozje elektrochemiczng,

. okreslenie mozliwosci zastosowania wysokowydajnych i energooszczednych

technologii faczenia zapewniajacych wzrost wydajnogci procesu wytwarzania felg”.

Cel utylitarny:
. ~Opracowanie wytycznych technologicznych spawania felg metodg laserowa,

hybrydowa oraz MAG z podwéjnym pulsem oraz przygotowanie dokumentacji do
kwalifikowania tych technologii faczenia”.

Koncepcja dowodzenia tezy przyjeta przez Doktoranta zaktada przeprowadzenie
badan obejmujacych kilka etapéw:

1. Dobér materiatéw do badan, analiza numeryczna pola temperatury, naprezen
i odksztalcen podczas spawania poszczegolnymi technologiami oraz ocena jakosci
potaczenia.

2. Okreslenie struktury ztaczy spawanych oraz badania ich witasciwosci mechanicznych
i odpornosci na korozje.

3. Ocena czynnikéw technologicznych i strukturalnych decydujacych o odpornosci

ztaczy spawanych wysokowydajnymi technologiami na korozje elektrochemiczna.



4. Opracowanie wytycznych technologicznych tgczenia felg poprzez spawanie
laserowe, hybrydowe, z podw6jnym impulsem oraz przygotowanie dokumentacji do
kwalifikowania tych technologii spawania.

5. Ocena aspektéw ekonomicznych zastosowania nowej technologii spawania

w produkcji felg specjalnego zastosowania.

Do oceny jakosci ztaczy spawanych ze stali DD11 i DD14 wykonano badania nieniszczace
oraz badania niszczace. Badania nieniszczace obejmowaty badania wizualne
i radiograficzne. W ramach badan niszczacych wykonano badania metalograficzne, badania
wiasciwosci mechanicznych zlaczy, w szczegdlnosci statyczng probe rozciggania, prébe
zginania, probe udarnosci, pomiary twardosci, a takze badania odpornosci korozyjnej

w komorze solnej oraz w komorze Koesternicha.

Uwazam, ze przeprowadzone przez Doktoranta badania dostarczyly spéjnych
informacji, ktére pozwolity na realizacje celu pracy i rzetelne zweryfikowanie postawionej
tezy. Raz jeszcze chciatbym podkresli¢ duze znaczenie zaréwno poznawcze jak i przede
wszystkim praktyczne uzyskanych wynikéw badan.

W podsumowaniu stwierdzam, ze cel i zakres opiniowanej pracy w petni spetniajg

wymagania stawiane badaniom bedacym podstawq rozpraw doktorskich.

Ocena rozprawy doktorskiej

Autor dysertacji bardzo dobrze zidentyfikowat problem badawczy, poprawnie
postawit tezg i sformutowat cele badawcze oraz dobrat techniki badawcze adekwatnie do
zaplanowanych zadan. Z lektury doktoratu mozna wywnioskowac, ze Doktorant wykonat
eksperymenty w wiekszosci samodzielnie, a uzyskane wyniki badan poddat szczegotowej
analizie konfrontujac je z aktualnym stanem wiedzy. Dowodzi to, ze mgr inz. Maciej

Wojtaszak posiadt umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Doktorant podjat sie ambitnego zadania aplikacyjnego - opracowania wytycznych
technologicznych spawania felg metoda laserowg, hybrydowa oraz MAG z podwdjnym
pulsem oraz przygotowanie dokumentacji do kwalifikowania tych technologii taczenia

Realizujac to zadanie mgr inz. Maciej Wojtczak wykazatl, ze posiada niezbednag wiedze

w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa, ktéra skutecznie pozwolita Mu na realizacje planu
badawczego.



Istotnym, z punktu widzenia praktycznego, jest opracowanie przez Doktoranta metodyki
oceny struktury i wilasciwosci ztgczy spawanych metodami MAG, MAG z podwdjnym
pulsem, spawanych laserowo, hybrydowo oraz zgrzewanych, co umozliwia opisanie zjawisk

strukturalnych decydujgcych o ich wtasciwosciach.

Wartosciowym wynikiem badan w kontekscie aplikacyjnym jest przeprowadzenie przez
Autora rozprawy symulacji numerycznej badanych proceséw spawania metoda elementéw
skoriczonych, w tym pola naprgzer i odksztatceri oraz wynikéw préb technologicznych.
Analiza numeryczna potwierdzita zbieznos$¢ z otrzymanymi wynikami eksperymentalnymi
co moze postuzy¢ do poprawy rozwoju prac badawczo-rozwojowy w produkcji felg
specjalnych w zakresie technologii spawalniczych poprzez dokfadniejsze i szybsze
przygotowanie zmian w procesie produkcyjnym.

Uwazam, ze bardzo cenne z punktu widzenia opracowania wytycznych technologicznych

dla poszczegdlnych metod spawania jest wykazanie przez Doktoranta, ze:

e ,Struktura dla wszystkich ztaczy ze stali DD11 i DD14 byta typowa dla proceséw
spawania”.

e ,Wiasciwosci mechaniczne wszystkich ztaczy byly na poziomie materiatu
podstawowego”.

¢ ,Wykonane ztacza doczolowe niezaleznie od metody spawania, spetniaty zatozone
wymagania wiasciwosci mechanicznych wymagane dla poziomu jakosci ,B" wg
odpowiednich norm, jednak z uwagi na ujawnione liczne pecherze ztacza spawane
laserowo nie spetnity wymagan poziomu jakoéci B wg PN-EN ISO 13919-1:2020".

¢ ,Ocena wiasciwosci uzytkowych badanych ziaczy na podstawie odpornosci na
korozje we mgle solnej oraz w atmosferze wilgotnej siarki wykazata brak
statystycznych réznic zmian masy prébki, co wskazuje, ze niezaleznie od tech nologii

Spawania zfgcza majg podobne wiasciwosci uzytkowe”.

Warte podkreslenia jest wskazanie przez Doktoranta, ze istotnym parametrem opisujgcym
wlasciwosci  ztaczy, ktédry moze by¢ wykorzystany do weryfikacji przydatnosci
technologicznej okreslonej metody taczenia, szczegdlnie podczas formowania cylindra, jest
rozktad twardosci oraz jego zmiennoscé.



Przeprowadzona przez Doktoranta analiza statystyczna otrzymanych wynikéw zmiennosci
rozktadu twardosci w ztgczu spawanym oraz wynikéw badan wiasciwoéci mechanicznych
i badan strukturalnych wykazata, ze technologie spawania MAG z pulsem, spawania
hybrydowego oraz zgrzewania przewidziane do stosowania w procesie wytwarzania felg
specjalnych umozliwiaja uzyskanie ziqczy na podobnym poziomie wiasciwosci, jak
w przypadku spawania MAG. Oznacza to, ze pozwalaja one na zastapienie obecnie
stosowanych metod spawania przez bardziej wydajne techniki bez znaczacych zmian

w wiasciwosciach koficowych produktéw.

Bardzo wartosciowym watkiem dysertacji jest analiza ekonomiczna wdrozenia badanych
technologii w stosunku do obecnie stosowanych przy produkcji felg specjalnych.

Do taczenia cylindrow felg specjalnych, przy zatozeniu ich dalszego formowania, zaleca sig
zgrzewanie. Proces ten jest 5 krotnie szybszy w stosunku do obecnie stosowanej metody
spawania MAG. Z kolei do taczenia uformowanego cylindra wraz z dyskiem felgi, ze wzgledu
na brak mozliwosci zgrzewania zaleca sie zastosowanie technologii spawania hybrydowego
lub spawania metoda MAG z podwéjnym pulsem gdyz proces zgrzewania w tym przypadku
jest trudy w realizacji, a proces operacji ulegt by wydtuzeniu.

Doktorant dowiédt, ze koszt wdrozenia technologii zgrzewania w stosunku do technologii
spawania hybrydowego do produkcji cylindra felg specjalnych jest dwukrotnie wyzszy,

natomiast uwzgledniajac wydajnos¢ jest to wdrozenie uzasadnione ekonomicznie.

Rezultatem aplikacyjnym prowadzonych przez mgr inz. Macieja Wojtaszaka badan byto
opracowanie wytycznych technologicznych do kwalifikowania technologii spawania
tukowego metoda MAG z podwdjnym pulsem oraz hybrydowego (laser + MAG) oraz
zgrzewania blach ze stali DD11 i DD14 w procesie produkcji felg specjalnych.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze zaplanowany przez Doktoranta program
badawczy zostat w petni zrealizowany. Dogtebnie zweryfikowat hipoteze badawczg oraz
osiagnat cele pracy (metodyczny, poznawczy i utylitarny).

Moim zdaniem rozprawa doktorska mgr inz. Macieja Wojtaszaka stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu badawczego o charakterze aplikacyjnym, bardzo dobrze osadzonego
w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.

Uzyskane przez Doktoranta wyniki badan wnoszg nowa wiedze w obszarze spawania silnie
obcigzonych konstrukcji stalowych.



Uwagi

Doktorant zatytutowat swoja dysertacje ,Wptyw energii liniowej tuku spawalniczego
na strukture i wlasciwosci ztgczy ze stali DD11 i DD14". Uwazam, ze tytut ten nie oddaje
W petni zawartosci pracy. Przestawiony w rozprawie problem badawczy jest znacznie
szerszy i oprécz badan zwigzanych z wplywem energii tuku spawalniczego i mocy wiazki
lasera na strukture i wtasciwosci ztaczy (cel metodyczny i poznawczy pracy), Doktorant
podjat rowniez badania w zakresie ,opracowanie wytycznych technologicznych spawania
felg metodq laserowg, hybrydowg oraz MAG z podwdjnym pulsem oraz przygotowanie
dokumentacji do kwalifikowania tych technologii taczenia” (cel utylitarny pracy). Sadze, ze
bardziej adekwatny do zwartosci przedstawionych w rozprawie badan byiby tytut np.
~Dobdr optymalnej metody spawania do produkcji felg specjalnego zastosowania” lub
~Opracowanie wytycznych technologicznych dla optymalnej metody spawania felg
w oparciu o analizg wptywu energii fuku spawalniczego i mocy wigzki lasera na strukture
i wlasciwosci ztgczy”.

W rozdziale 2.1 ,Wymagania prawne i techniczne stawiane felgom” Doktorant
informuje, 2e w standardzie EUWA (Association of European Wheel Manufacturers)
okreslajacym metody badarn laboratoryjnych stuzacych do oceny wymagan charakterystyk
wytrzymatosciowych felg stalowych z dyskiem statym lub regulowanym, jedng z zalecanych
metod badar jest dynamiczny test zmeczeniowy dysku felgi. W zrealizowanym planie
badawczym Autor rozprawy nie przewidziat tego badania. Czy w standardzie ETRTO
(European Tire and Rim Technical Organisation), do ktérego referowat sie Doktorant
W swojej tezie badawczej, brak jest wymogu przeprowadzenia tego badania? Wydaje sie
on by¢ dos$¢ istotny z puntu widzenia charakteru obcigzenia felg w szczegdlnosci

w Srodowisku korozyjnym (przeprowadzenie badan zmeczeniowych w s$rodowisku
korozyjnym).

W rozdziale 2.6 ,Teza, cel i zakres pracy” Autor rozprawy formutuje cel utylitarny
badan ,opracowanie wytycznych technologicznych spawania felg metodg laserowa,
hybrydowa oraz MAG z podwéjnym pulsem oraz przygotowanie dokumentacji do
kwalifikowania tych technologii faczenia”.

Czy Doktorant mogtby przedstawi¢ opis tej dokumentacji do kwalifikowania technologii
taczenia felg?



Na koncu rozdziatu 6 ,Wnioski” Doktorant podaje wytyczne technologiczne
spawania felg metodg laserowg, hybrydowa oraz MAG z podwdjnym pulsem podkreslajac,
ze ,zastosowanie wskazanych wytycznych technologicznych powinno umozliwi¢ uzyskanie
ztaczy spetniajacych wymagania poziomu jakoéci B wg odpowiednich norm”.

Dlaczego Autor rozprawy uzyt okreslenia ,powinno umozliwi¢” , a nie ,umozliwi”?

Czy istnieje konieczno$¢ uzupetnienia tych wytycznych?

3. Whniosek koncowy

Bardzo dobrze oceniam prace doktorskg mgr inz. Macieja Wojtaszaka. Autor
pracy wybrat bardzo intersujacy problem badawczy, umiejetnie sformutowat teze, cel
i zakres pracy oraz wnikliwie przeprowadzit analize otrzymanych wynikow badan pod katem
opracowania wytycznych technologicznych spawania felg specjalnych ze stali DD11 i DD14

metodg laserowq, hybrydowg oraz MAG z podwojnym pulsem.

Uzyskane przez Autora dysertacji wyniki badan pozwolity na weryfikacje postawionej tezy.
Dowiddt, ze energia liniowa tuku spawalniczego oraz moc wigzki laserowej decydujg
0 strukturze i wiasciwosciach ziaczy, a tym samym o mozliwym zastosowaniu
nowoczesnych wysokowydajnych proceséw taczenia w produkcji felg specjalnego

zastosowania.

Przeprowadzone przez Doktoranta badania postuzyly réwniez do przeprowadzenia analizy
ekonomicznej wdrozenia w procesie produkcji felg proponowanych metod spawania

w stosunku do obecnie stosowanej metody spawania MAG.

Szczegblowa analiza rozprawy doktorskiej mgr. inz. Macieja Wojtaszaka pozwala

stwierdzi¢, ze:

* Zrealizowane przez Doktoranta badania, ktére pozwolity na okreélenie mozliwo<ci
zastosowania wysokowydajnych i energooszczednych technologii tgczenia
zapewniajacych wzrost wydajnosci procesu wytwarzania felg, dowodza, ze posiadt
On umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

* Umiejetnosc krytycznej analizy otrzymanych przez Doktoranta wynikéw badar pod
katem ich wykorzystania w praktyce sktada si¢ na duza wartos¢ badawczg
recenzowanej rozprawy. Dowodzi to, ze Autor rozprawy posiada wysoki poziom

wiedzy teoretycznej i praktycznej w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.
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= Doktorant podjat sig rozwigzania oryginalnego problemu badawczego,
a uzyskane wyniki przyczynity sie do poszerzenia wiedzy w zakresie nowoczesnych
wysokowydajnych procesow fgczenia konstrukciji stalowych. Przedstawione w rozprawie
doktorskiej badania dowodzg, 2ze mozliwe jest zastosowanie alternatywnych

i ekonomicznie uzasadnionych w stosunku do obecnie stosowanej metody,
sposobow spawania w procesie produkcji felg specjalnych.

Podsumowujac stwierdzam, 7e recenzowana rozprawa spetnia wymagania okreslone
w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyziszym i nauce
(z pézn.zm.) | wnioskuje o jej dopuszczenie do dalszych etapéw postepowania o nadanie
stopnia doktora mgr inz. Maciejowi Wojtczakowi w dziedzinie nauk Inzynieryjno-
Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Materiatlowa.

Chciatbym podkreslic, ze uzyskane w niniejszej rozprawie wyniki badan stanowiq
oryginalny wkiad do rozwoju wiedzy w obszarze technologii laczenia metali. Uwazam, Ze
Doktorant wykazat nieprzecietng zdolnosé do zidentyfikowania | skutecznej realizacji
bardzo ambitnego celu badawczego.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Dyscypliny InZynieria Materiatowa Politechniki
Slaskiej o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Macieja Wojtaszaka pt. ,Wplyw
energii liniowej tuku spawalniczego na strukture i wtasciwoséci zlgczy ze stali DD11 i DD14",

prof. Jarostaw Mize ra|
{ podpis odreczny/

*wylaczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej
na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznegj
(tj. Dz.U. z 2016 ., poz. 1764)



