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Wplyw energii liniowej tuku spawalniczego
na strukture i wlasciwosci zlgczy
ze stali DD11 i DD14

Gtoéwne kierunki rozwoju felg specjalnego zastosowania sa zwigzane z podnoszeniem ich
wlasciwosci wytrzymatosciowych oraz odpornosci na korozje. Wynika to z trudnych warunkow
eksploatacji. Jednym z kryteriéw decydujacych o wlasciwej konstrukeji felgi, jest mozliwos¢ jej
faczenia technologiami spawalniczymi, gdzie o wlasciwosciach ztagcza decyduje cykl cieplny,
zalezny od energii liniowej spawania. Prawidlowe okres$lenie wptywu energii tuku spawalniczego
na strukture 1 wlasciwosci ztaczy, zapewnia bezpieczng eksploatacje tego typu elementow.

W pracy podjeto proby okreslenia wptywu energii liniowej tuku spawalniczego oraz mocy
wigzki laserowej na strukture 1 wlasciwosci ztaczy ze stali DD11 1 DD14 uzywanych do produkcji
felg specjalnych. Na tej podstawie okreslono mozliwos$ci zastosowania innowacyjnych technologii
faczenia, migdzy innymi spawania laserowego, hybrydowego oraz metody MAG z podwo6jnym
pulsem, ktére zapewniaja wzrost wydajnosci procesu, w porownaniu z obecnie stosowang metoda
MAG oraz technologig zgrzewania stosowang do produkcji felg ponizej 20™.

We wspotpracy z Centrum Spawalnictwa Goérnoslaskiego Instytutu Technologicznego (GIT)
w Gliwicach 1 zaktadu produkcyjnego Yokohama-TWS Lipawa znajdujacego si¢ na Lotwie,
wykonano proby technologiczne spawania laserowego, hybrydowego (laser + MAG)
I MAG z podwdéjnym pulsem oraz proby zgrzewania i spawania metodg MAG. Do oceny jako$ci
zlaczy spawanych wykonano badania nieniszczace oraz badania niszczgce. Badania nieniszczace
obejmowaly badania wizualne, penetracyjne i radiograficzne. W ramach badan niszczacych
wykonano statyczng probe rozciggania, udarnosci, zginania i twardosci. Dane te wykorzystano do
opracowania modelu procesow spawania metodami elementéw skonczonych, a takze do analizy

statystycznej uzyskanych wynikow. Potwierdzono, zgodnie z wymaganiami dla poszczegolnych



metod spawania, ze ztacza spetniajg kryteria poziomu jakosci B, z wylaczeniem ztaczy spawanych
laserowo dla ktorych ujawniono liczne pecherze. Wytrzymatos¢ ztaczy wynosita srednio 400MPa
dla stali DD11 i 320MPa dla stali DD14. Srednia udarno$é¢ w temperaturze 20°C wyniosta 145
Jlcm? dla stali DD11 i 166 J/cm? dla stali DD14. W temperaturze -40°C odnotowano $rednio 142
Jlem? dla stali DD11 i 161 J/cm? dla stali DD14. Podczas proby zginania nie ujawniono peknieg.
Wyniki uzupeliono o badania metalograficzne oraz badania odpornosci korozyjnej zlaczy
w warunkach mgly solnej i atmosferze wilgotnych zwigzkow siarki, co symulowato warunki pracy
felgi. Nie stwierdzono istotnych rdéznic w odporno$ci na korozj¢ pomigdzy materialem
podstawowym, a ztgczem spawanym. Opracowano wytyczne technologiczne do kwalifikowania
technologii faczenia blach ze stali DD11 1 DD 14 w procesie produkc;ji felg specjalnych. Wykazano,
7e proces zgrzewania jest najbardziej wydajny, przyjmujac jako kryterium czas potrzebny na
wykonanie potaczenia cylindra oraz czas potrzebny na obrobke ubytkowa. Technologie spawania
hybrydowego i MAG z podwdjnym pulsem sa trzykrotnie wolniejsze w stosunku do procesu
zgrzewania, jednak dwukrotnie szybsze od obecnie stosowanej metody MAG. Na podstawie
uzyskanych wynikéw potwierdzono przyjeta tezg, ze energia liniowa tuku spawalniczego oraz moc
wiazki laserowej decyduja o strukturze i wlasciwosciach zlaczy, a tym samym o mozliwym
zastosowaniu nowoczesnych wysokowydajnych procesow taczenia w produkcji felg specjalnego

zastosowania, spetniajacych wymagania klienta zgodnych z wytycznymi ETRTO.
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