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/ uwagi na bardzo duzg réznorodnos¢ gatezi przemystu generujacych szerokie
spektrum zanieczyszczen, oczyszczanie Sciekdw przemystowych stanowi w kazdym
przypadku duze wyzwanie technologiczne i techniczne. Spowodowane jest to znacznym
zroznicowaniem rodzajow  zanieczyszczen, szerokim zakresem stezen tych
zanieczyszczen oraz czesto zawartoscia specyficznych zwigzkdéw pochodzenia zaréwno
organicznego, jak i nieorganicznego. Powszechnie stosowane konwencjonalne metody
oczyszczania, takie jak biodegradacja z wykorzystaniem osadu czynnego, koagulacja,
biologiczna denitryfikacja czy stracanie wapnem, czesto nie zapewniajg oczekiwanej
efektywnosci procesowej. Réwniez nowoczesne metody bazujagce na separacji
membranowe] i wymianie jonowej posiadaja pewne ograniczenia, w szczegolnosci
dotyczace maksymalnych stezenn zanieczyszczen w Sciekach surowych, czy
konieczno$¢ zastosowania rozbudowanej obrébki wstepnej w celu wyeliminowania

substancji zagrazajacych integralnosci membran i mas jonitowych. Powyzsze
przestanki wskazujg na koniecznos¢ prowadzenia badan oraz wdrazania nowoczesnych
proceséw oczyszczania sciekdw przemystowych, ktére beda charakteryzowad sie
zwiekszong efektywnoscig oraz znaczna selektywnoscig w stosunku do konkretnych

substancji zanieczyszczajacych.

W wyniku przegladu literaturowego, a takze na podstawie wtasnego doswiadczenia
zawodowego oraz naukowego, do badan, jako substancje zanieczyszczajace
I dedykowane im metody usuwania, zostaty przyjete:

e Substancje pochodzenia organicznego i nieorganicznego podatne na proces
utleniania - proces pogtebionego utleniania, modyfikacja reakcji Fentona
z zastosowaniem alternatywnego zrédta nadtlenku wodoru

e Azot azotanowy - proces chemicznej redukcji jondw azotanowych(V) do azotu
gazowego z wykorzystaniem zelaza metalicznego oraz mocznika

e Jony siarczanowe(VI) - proces chemicznego stracania jondw siarczanowych(VI)
w postaci etryngitu z zastosowaniem cementu glinowo-wapniowego

Wszystkie wskazane metody po przeprowadzonej optymalizacji procesowe;
charakteryzowaty sie znaczna efektywnosciag w usuwaniu zanieczyszczen zardwno
w fazie testow wstepnych z wykorzystaniem $Sciekdéw modelowych (syntetycznych)
0 znanym stezeniu zanieczyszczen, jak i w fazie badan wtasciwych, w ktdrej
wykorzystane zostaty $cieki rzeczywiste z branzy metalurgiczne;.



Wykonane badania wstepne efektywnosci procesowej usuwania danego typu
zanieczyszczenia oraz innych parametréw towarzyszacych byty podstawa do okreslenia
wzajemnych powigzan technologicznych pomiedzy stosowanymi metodami i wyboru
najkorzystniej konfiguracji nastepujacych po sobie proceséw w zintegrowanym uktadzie
oczyszczania sciekdw przemystowych.

/a najkorzystniejsza konfiguracje uktadu zintegrowanego uznano:

e Modut |. - modyfikacja reakcji Fentona
e Modut Il. - chemiczna redukcja jondw azotanowych(V)
e Modut lll. - chemiczne stracanie jondw siarczanowych(VI)

W  toku przeprowadzonych testéw procesowych w zintegrowanym uktadzie
oczyszczania uzyskana zostata bardzo dobra efektywnosé:

e Dla modyfikacji reakcji Fentona - stopien usuniecia zanieczyszczen (wyrazanych
jako wskaznik ChZT) wynidst powyzej 80% (maksymalnie 91,5%) dla $ciekow
modelowych oraz od 75% do 82,5% dla $ciekdw rzeczywistych.

e Dla procesu chemicznej redukcji jonéw azotanowych(V) - stopien usuniecia
zanieczyszczen wynidst powyzej 80% (maksymalnie 90%) dla $ciekéw
modelowych oraz od 76% do 82,1% dla sciekéw rzeczywistych,

e Dlaprocesuchemicznego stracania jonédw siarczanowych(VI) - stopief usuniecia
zanieczyszczen wynidst powyzej 80% (maksymalnie 98%) dla $ciekdw
modelowych oraz od 91,7% do 95,2% dla Sciekow rzeczywistych.

Przeprowadzone badania oraz otrzymane wyniki potwierdzity przydatnos¢ i mozliwosé
wdrozenia opracowanego rozwigzania w skali technicznej dla oczyszczania sciekow
przemystowych. Otrzymane rezultaty byty rowniez podstawa do opracowania wstepnych
wytycznych technologicznych, ktére maja stanowic¢ bazowe zatozenia dla projektowania
zintegrowanego uktadu oczyszczania.



