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Streszczenie:

Analizujac emisje CO, w transporcie, nalezy zauwazy¢, ze samoloty nie sa najwigkszymi emitentami, ale w
przeciwienstwie do innych form transportu, samoloty emituja zanieczyszczenia na wysokosci, a tym samym
przyczyniajg si¢ do powstawania chmur cirrus. Chmury te dziatajg jak koc: z jednej strony zmniejszajg ilo$¢ ciepta
dostarczanego przez Stonce, a z drugiej zapobiegaja wypromieniowaniu nadmiaru ciepta z powierzchni Ziemi, co
jest szczegblnie wazne w nocy. Z tego powodu konieczne jest wprowadzenie bezemisyjnych i niskoemisyjnych
systemow napgdowych w lotnictwie.

Chociaz duze samoloty pasazerskie odpowiadaja za prawie wszystkie emisje, lotnictwo ogolne (GA) jest lepszym
punktem wyjscia do wprowadzania zmian i opracowywania nowych rozwigzan w lotnictwie, niz miato to miejsce
w przesztosci. Wynika to z wigkszej réznorodnosci samolotow GA i elastycznosci w projektowaniu. Ponadto
obecny poziom rozwoju niektorych alternatywnych komponentéw napedowych i ich charakterystyka, zwlaszcza
w odniesieniu do masy, pozwala na ich zastosowanie tylko w mniejszych samolotach.

Jednym z problemow zwigzanych z wykorzystaniem alternatywnych uktadéw napedowych w lotnictwie jest brak
danych historycznych, na ktorych opiera si¢ konwencjonalny proces projektowania statkow powietrznych oraz
potrzeba integracji nowych parametrow charakteryzujacych alternatywne uklady napgdowe. Z tego powodu
projektowanie statku powietrznego od podstaw dla nowego uktadu napedowego jest procesem diugotrwalym i
kosztownym. Ponadto, szczegdlnie w przypadku napedoéw hybrydowych, kolejnym aspektem do przeanalizowania
jest strategia zasilania, ktora bezposrednio wplywa na zasigg i osiggi samolotu. Strategia ta okresla, w jaki sposob
roézne zrodla energii przyczyniaja si¢ do napgdzania $Smigiet, w staltym tempie lub zmieniajac si¢ w zaleznosci od
fazy lotu i czynnikow, takich jak dostgpny poziom energii.

Celem niniejszej rozprawy jest opracowanie adaptacji procesu projektowania samolotu dla alternatywnych
uktadéw napedowych. Glownym zalozeniem, na ktérym opiera si¢ opracowana adaptacja procesu projektowania,
jest powiazanie wartosci gtownych sit dziatajacych na statek powietrzny z jego parametrami projektowymi. Aby
to osiggnaé, parametryczne modele alternatywnych uktadéw napedowych i samolotu sa opracowywane i
integrowane z procesem projektowania przy uzyciu podej$cia Model-Based Systems Design (MBSD), ktore
pozwala na zastgpienie brakujacych danych historycznych danymi opartymi na modelu. Co wigcej, proponowana
adaptacja pozwala rowniez na S$cislejsza wspolprace miedzy producentami samolotéw a dostawcami uktadow
napedowych i magazynow energii.

Model napedu umozliwia okreslenie wymaganych parametrow jego gtdéwnych komponentow w oparciu o misj¢
lotnicza, dla ktorej statek powietrzny jest projektowany. Znajomos¢ tych parametrow pozwala oszacowaé rozmiar
i wage komponentéow, co z kolei wspiera optymalny projekt ptatowca przy uzyciu parametrycznego modelu
samolotu. Takie podej$cie umozliwia przeanalizowanie parametréw napedu w bardzo krétkim czasie, wybranie
odpowiedniej strategii jego dziatania w przypadku zastosowania wigcej niz jednego zrodla energii, zbadanie
réznych parametréw misji lotniczej i opracowanie optymalnej koncepcji ptatowca, biorac pod uwage od samego
poczatku integracje glownych komponentow alternatywnego napgdu.

Adaptacja procesu projektowania samolotu opracowana w niniejszej rozprawie zostala zastosowana do
zaprojektowania koncepcji samolotu GA dla czterech 0s6b z napedem elektrycznym z zasilaniem ogniwem
wodorowym.

Podejscie to jest uniwersalne i moze by¢ roéwniez stosowane do drondéw lub innych typoéw samolotéw rowniez z
konwencjonalnym uktadem napgdowym.



