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Wprowadzenie :wigtle przedstawia ograniczenia metali szlachetnych w zastosowaniach biomedycznych i
podkresla modyfikacje powierzchni, zwlaszcza poprzez osadzanie elektrochemiczne, jako obiecujacy
strategie sprostania tym wyzwaniom. Hipoteza badawcza i szesé celow szczegdlowych sy dobrze
uzasadnione | ambitne, a zarazem tworzqg spojny i ukierunkowany program badawczy. Gldwnym celem
rorprawy jest opracowanie | zbadanie raawansowanych strategii funkcjonalizacji powierzchni - gléwnie
metod elektrochemicznych, takich jak zastosowanie preewodzacych polimerdw, osadzanie czastek metalu
i elektrografting oparty na solach diazoniowych - w celu xwiekszenia wydajnosci elektrochemicznej,
hiokompatybilnodci i specyficznej dla danego zastosowania funkcjonalnosci wszczepialnych interfejsow
bioelektronicznych. Te podstawowe strategie 53 uzupelniane przez wtérng obrébke powierzchni, w tym
abrébke rozpuszczalnikiem | sprzeganie kowalencyjne, z kompleksowq charakterystyka morfologii,
wydajnosci elektryczne] i elektrochemicznej, biokompatybilnoéci | wlasciwosci antybakteryjnych.

Metodologia jest opisana wystarczajqco doglebnie, z jasnymi odniesieniami do odpowiednich artykuléw
naukowych. Wybrane podejécia s3 zgodne 2 najnowszym stanem wiedzy i logicznie ze sobg powigzane,
zapewniajgc solidne podstawy do realizacji celow pracy. Badania opierajg sie na zestawie siedmiu
oryginalnych artykulow opublikowanych w recenzowanych czasopismach o duzym wplywie,
indeksowanych w Web of Science. Wklad kandydatki w te prace jest wyjatkowo wysoki - jest ona
pierwszym autorem w pieciu z siedmiu gléwnych publikacji, co jest wyraznym $wiadectwem jej wiodgce) i
twiorczej roli w badaniach’.

[koniec strony 12 3]
Wérod uwzglednionych publikacji dwie wyrdiniajg sie szczegdlnie ze wzgledu na znaczacy wkiad
kandydatki i znaczenie ich wynikdw:

W artykule "Dopant-Dependent Electrical and Biological Functionality of PEDOT in Bioelectronics
{Zaleznost funkcjonalnosci elektrycznej i biologiczne] PEDOT od domieszki w bicelektronice]” (Polymers,
iF 5.0), Malgorzata Skorupa (jako pierwszy autor) systematycznie badala wplyw réinych domieszek na
wiasciwosci pokry¢ PEDOT. Praca wykazala, e wybdr domieszki znaczgco wplywa nie tylko na whadciwosci
elektrochemiczne, ale takie biologiczne otrzymanych materiatdw. Wyniki dostarczajg cennych informacji
na temat projektowania pokryé opartych na PEDOT do zastosowarn biomedycznych, umoiliwiajac
dostosowanie wlasciwosci materiatu do okreslonych interfejsdw tkankowych.

- Nalety zauwaiyi, e o lle rozprawa doktorska zostala zloiona pod nazwiskiem Malgorzata Bogusz, o tyle
uwzglednione publikacje s3 autorstwa Malgorzaty Skorupy. Recenzent przypuszcza, Ze jest to nagwisko panieriskie
Kandydatki, chot nie jest to wyrainie zaznaczone w rozprawie. Dla przejrzystosci | unikniecia niejasnodci co do
autorstwa, nalezy to wyjasnic. \

,



W "PEDOT: Nafion for Highly Efficient Supercapacitors [PEDOT: Nafion dla wysokowydajnych
superkondensatorow]” (ACS Applied Materials & Interfaces, IF 8.5}, gdzie kandydatka jest ponownie
pierwszym autorem, zbadata ona zastosowanie Nafionu jako nowej domieszki do PEDOT, uzyskujac
materialy o znacznie lepszych whasciwosciach pojemnosciowych. Publikacja ta, w wiodacym czasopismie,
podkresla wysoky jakos¢ naukowa i zmaczenie jej badan oraz demonstruje zdolnoé¢ autorki do
podejmowania zaréwno podstawowych, jak i zorientowanych na zastosowania wyzwan w dziedzinie
interfejsow bioelektronicznych.

Poza dorobkiem publikacyjnym, o osiggnieciach naukowych kandydatki swiadczy rowniez wspotautorstwo
kilku patentow zgloszonych do Urzedu Patentowego RP, odzwierciedlajgcych innowacyjny i praktyczny
charakter jej pracy. Kandydatka przyczynila sie rowniez do powstania dalszych artykuldw naukowych i
rozdzialow ksigzek, a jej badania byly prezentowane na licznych konferencjach miedzynarodowych, w tym
jako prezentacje ustne na najwainiejszych spotkaniach, takich jak International Society of
Electrochemistry i European Society for Biomaterials.

Szczegdlnie mocnym aspektem profilu kandydatki jest jej bogate doswiadczenie migedzynarodowe zdobyte
podczas stazy badawczych w wiodgcych instytucjach. Ukonczyla ona trzymiesieczny staz na Uniwersytecie
we Fryburgu, Brainlinks-BrainTools Centre (Niemcy, 14.09-13.12.2022) pod kierunkiem prof Marii
Asplund, gdzie pracowata nad zaawansowanymi materiatami interfejsow neuronowych. Nastepnie odbyla
kolejny, trzymiesieczny pobyt na Uniwersytecie w Auckland, Advanced Polymer Research Group (Nowa
Zelandia, 17.04-16.07.2023) z prof. Jadrankg Travas-Sejdi¢, koncentrujac si¢ na rozwoju i charakteryzacii
nowych polimerow przewodzacych. Dodatkowo odbyla dwie wizyty badawcze w Uniwersytecie
Kalifornijskim, Irvine, Siwy Research Lab (USA, 15-31.10.2023 i 17.04-01.05.2024) pod opieka prof.
Zuzanny Siwy, gdzie zdobyla cenne doswiadczenie w dziedzinie biofunkcjonalizowanych pokryd
organicznych i ich zastosowania w urzadzeniach biomedycznych. Stale te, z ktérych kazdy trwat od kilku
tygodni do trzech miesiecy, nie tylko poszerzyly jej perspektywe naukowq, ale takie pozwolity na
nawigzanie miedzynarodowej wspolpracy i dalszy rorwéj umiejetnosci eksperymentalnych,
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Warto zauwaiyc, te praca doktorska moglaby skorzystal z bardziej dogtebnego omowienia aspektow

$rodowiskowych i analizy porownawczej z alternatywnymi metodami modyfikacji powierzchni. Tematy te
moglyby zostac poruszone podczas jej obrony.

Podsumowujac, niniejsza rozprawa doktorska jest wybitnym i kompleksowym dzietem. Kandydatka
wykazata sie wysokim stopniem samodzielnosci, rygoru naukowego i innowacyjnosci. Je] wklad w
publikacje jest wyjatkowo wysoki, a wyniki majg istotne znaczenie dla rozwoju wielofunkcyjnych i
biokompatybilnych pokry¢ dla interfejsow bioelektronicznych. Zastosowane metodologie s3
najnowoczesniejsze, a badania obejmujg szeroki zakres materialow, przy jednoczesnym zachowaniu
jasnego i spojnego ukierunkowania naukowego. Praca w peini spefnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim i jednoznacznie rekomenduje jq do obrony. Nie tylko zdecydowanie rekomenduje te rozprawe
do obrony, ale biorgc pod uwage objetosc i jakosc wynikow, a takie nacisk na badania zardwno
podstawowe, jak i stosowane, rekomendowalbym te prace réwniez do nagrody.

[data odreczna: "4.6.2025"
prof. dr inz. Petr Humpolicek
[podpis odrgczny nieczytelny]
[koniec strony3 z 3]

— - T

Ja, Malgorzata Sokolowska, tlumacz przysiegly jezyka
angielskiego w Gliwicach, nr wpisu na liste Bumaczy przysieglych [
TP/1509/05. Poswiadczam zgodnosé ninigjszego lumaczenia z TLUMACZIRZYSIEGEY . 5, 8
okazanym mi dokumentem pdf sporzadzonym w jezyku angielskim. p 4.icano odrecznic przcz -
Gliwice, dnia 11 sierpnia 2025 r. Repertorium nr 325/2025. antora

mgr mfwaﬁ_ﬁ:mwm LR > 4



