Funkcjonalizowane pokrycia organiczne jako interfejsy
bioelektroniczne

Streszczenie

Rozwo0j wszczepialnych urzadzen bioelektronicznych budzi duze nadzieje w konteksScie zastosowan
w inzynierii tkanki nerwowej, biosensorach i terapiach elektroceutycznych. Diugoterminowa wydajnos¢
oraz skuteczna integracja z mikrosrodowiskiem biologicznym sg w duzej mierze zalezne od takich
parametroéw jak wlasciwosci elektrochemiczne, biokompatybilnos¢ oraz zdolnos¢ do funkcjonalnego
dostosowania interfejsu elektroda-tkanka. Celem niniejszej pracy bylo opracowanie i zbadanie
zaawansowanych strategii funkcjonalizacji powierzchni, majacych na celu poprawe tych kluczowych
cech, ze szczegélnym uwzglednieniem -elektrochemicznych metod modyfikacji, obejmujacych
zastosowanie polimeréow przewodzacych, osadzanie czastek metalu i elektroszczepienie soli
diazoniowych. Zastosowane podejscia uzupetniono dodatkowymi metodami obrobki powierzchni:
fizycznymi (takimi jak domieszkowanie wtorne za pomocg rozpuszczalnikow) oraz chemicznymi (m.in.
sprzgganie kowalencyjne). Wszystkie zaproponowane techniki funkcjonalizacji zostaly poddane
kompleksowej charakterystyce, obejmujacej analize morfologii, wlasciwosci elektrycznych

i elektrochemicznych, biokompatybilnoSci oraz aktywnosci przeciwbakteryjne;j.

Przedstawione w pracy badania poszerzajg zakres dostepnych rozwigzan w obszarze funkcjonalizacji
materialow dla bioelektroniki. Proponujgc dostosowane rozwigzania ukierunkowane na spetnienie
roznorodnych wymagan funkcjonalnych, przyczyniaja si¢ one do rozwoju bardziej wydajnych
i adaptowalnych materialow interfejsowych. W obliczu dynamicznego rozwoju rynku bioelektroniki
oraz rosngcego zapotrzebowania na zaawansowane, biokompatybilne i wielofunkcyjne materiatly,
przedstawione rozwigzania moga odegrac istotng role w przyspieszeniu innowacji w obszarze nowej

generacji implantowalnych urzadzen bioelektronicznych.



