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STRESZCZENIE

Niniejsza praca, zatytulowana: ,, Wplyw materiatow wsadowych na jakos¢ metalurgiczng
zeliwa sferoidalnego w odlewach wielkogabarytowych”, zostala zrealizowana w ramach
doktoratu wdrozeniowego przy wspolpracy z Katedra Odlewnictwa Politechniki Slaskiej
w Gliwicach oraz ODLEWNI RAFAMET Sp. z o.0. Jej gldwnym =zalozeniem byla
implementacja gatunkow ferrytycznych o wzmocnionym roztworze statym: EN-GJS 450-18,
EN-GJS 500-14 oraz EN-GJS 600-10, w przestrzeni produkcyjnej odlewni, po wezesniejszych
badaniach prowadzonych w kierunku okreslenia oddziatywania materiatow wsadowych na
aspekty metalurgiczne odlewow.

Pierwszy rozdziat stanowi studium literaturowe nt. perspektyw przemystu odlewniczego
zeliw sferoidalnych, ttumaczac motywacje¢ podjecia tematyki zeliw SSFDI jako nowoczesnych
materialow inzynierskich o szerokim potencjale aplikacyjnym ze wzglgdu na rzadko spotykana
w odlewnictwie zeliwa kombinacje wysokich wtasnosci mechanicznych oraz plastycznych,
w kontekscie aktualnych trendow rynkowych. Scharakteryzowane zostaty zeliwa klasyczne
oraz nowej generacji, podkreslajac wystepujace miedzy nimi roznice. Ze wzgledu na obecnos¢
krzemu, stanowigcego jeden z gléwnych sktadnikdéw stopowy tych zeliw, pos§wigcona mu
zostala szczeg6lna uwaga, opisujac jego wptyw na ksztaltowanie struktury i wlasnosci, a takze
mechanizm umocnienia roztworowego. Kolejno dokonano charakterystyki pozostatych,
istotnych pierwiastkow chemicznych zeliwa sferoidalnego. Zgodnie z profilem produkcyjnym
odlewni, temat krystalizacji odlewow zeliwnych zostal omoéwiony w oparciu o odlewy
gruboscienne, wielkogabarytowe, podkreslajac mozliwe wyzwania produkcyjne jak
najistotniejsze - degeneracja grafitu do formy chunky, jednocze$nie wskazujac potencjalne
obszary zastosowan zeliw SSFDI.

Rozwazania teoretyczne pozwolily na postawienie tezy oraz okreslenie celow shuzacych
jej potwierdzeniu. Dokonano opracowania planu eksperymentu, ktory zostal podzielony na
2 etapy. Pierwszy mial na celu uzyskanie wilasnosci dla trzech, okreslonych normatywnie
gatunkdow, co zostalo zrealizowane poprzez wyznaczenie dyspozycji wsadowych

w oparciu o dotychczas stosowane w produkcji materialty podstawowe i pomocnicze przy
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zatozeniu niezmiennos$ci materiatOw oraz procesu modyfikacji, a takze sferoidyzacji podczas
catego eksperymentu. Namiary pieca indukcyjnego byly zroznicowane i dobrane tak, aby
uzyska¢ opracowane sklady chemiczne determinujagce wiasnosci uzytkowe odlewow,
reprezentowane przez probki do badan o udoskonalonej geometrii w odniesieniu do
znormalizowanych. Zrealizowano badania statycznej proby rozciggania, twardosci Brinella,
analize sktadu chemicznego, obserwacje mikroskopowe zgladow metalograficznych oraz
przeloméw, a takze analizg termiczng — dyrywacyjng. Dokonano oceny wptywu udziatu
suréwki, zawartosci Mn oraz ilo$ci Si na strukture 1 wlasnosci uzyskanych zeliw, a takze analize
kosztow materiatlowych dla wytypowanych wytopow charakteryzowanych najwigksza
zgodnoscia. W czesci drugiej, celem wyznaczenia zalezno$ci migdzy gruboscia $cianki odlewu
a uzyskanymi wlasno$ciami oraz strukturg, zachowujac jednakowe warunki metalurgiczne,
opracowano probe 4Y. Umozliwito to okreslenie tendencji poszczegdlnych wiasnosci wobec
jednakowego sktadu chemicznego odlewu dla kazdego z gatunkow, co pozwolito na predykcje
zachowania zeliwa w warunkach produkcyjnych podczas wytwarzania odlewow
wielkogabarytowych o zroznicowanej geometrii.

Wreszcie, w oparciu o wyniki eksperymentu, dokonano wdrozenia gatunkéw EN-GJS
450-18 oraz EN-GJS 500-14 w ODLEWNI RAFAMET Sp. z 0.0, w odpowiedzi na
zainteresowanie klientow, prowadzac niezbedne badania majace na celu potwierdzenie
zgodno$ci odlewdéw z wymaganiami. Zadowalajace efekty wplyngly na pozyskanie
doswiadczenia w produkcji tych gatunkow oraz zdobycie przewagi konkurencyjnej wzgledem

wielu odlewni zeliwa.



