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1. Akiualnos¢ przedmiotu rozprawy i rozpoznawainos¢ naukowa mgr inz. Marcina

Marczaka

Tematyka rozprawy doktorskiej koncentruje sig na opracowaniu nowveh kompozyiéw na bazie
terpolimeru  EPDM  (etvlen-propylen-dien),  napelnianych  biokomponentami  oraz
funkcjonalizowanych nanostrukturalnymi dodatkami mineralnymi. Tematyka pracy jest
niezwykle aktualna i istotna w kontekscie wspélezesnyeh trendow w inzynierii materiatowey,
w szezegdlnosci w odniesieniu do zréwnowazonego rozwoju 1 gospodarki wo obiegu
zamknietvm. Podjety temat badawcezy ma charakler inmowacyjny 1 ma spore mozliwosci
wdrozeniowe. Przeglad literatury w rozprawie jest kompleksowy i obejmuje szerokl cakres
tematow zwigzanych z gospodarka w obiegu zamknigtym, recvklingiem oraz zastosowaniam
roznych materiatdw polimerowych, Autor dokladme omawia roime rodzaje kaunczukow,
plastyfikatorow, napelniaczy, wespeléw sicciujaeych oraz preyvspicszacey  wulkanizacil.

Analiza literatury obejmuje zaréwno klasyczne, jak i najnowsze badania, co swiadczy
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O SrUIOWIE] Z1d)omoscl lemalu oraz umiejeinoscl krylvezne] oceny sradel. Ponadto. auior
przedstawia przeglad napnowszyeh technologil oraz metod badaweryeh, co stanowl solidne

podstawy teoretyezne dla prowadzonych badan.

Dorobek naukowy publikacyjny | badawesy Aulora nie jest znaczacy bo wg bazy Google
scholar tvlko dwa artvkuly w tym jeden z if, ale mosna o zrozumie¢ z wwagi na charakter
wdrozeriowy doktoratu @ szeroky zakres badan preedstawiony w rozprawie, czgsé rezultatow

r

badan zasluguje na poiniejsze opublikowanie.

2. Oigolna charakterystyka i ocena rozprawy doktorskie)

Creeniania rozprawa doktorska obejmuje 250 stron maszynopisy w iym 226 stron rozprawy,
spis ryvsunkow 1 tabel oraz cvtowane]  literatury, ktory rawiera 214 pozyeje. Rozprawa

posiada 1o rozd=ialow 1 30 podrozdziatow,

Rozprawa skiada si¢ z siedmiu rozdzialdw, klore logiczme prowadza ceytelnika od
wprawadsoma do tematykl, poprzer przeglad literatury, a7z po szezegdltowe badania wlasne
autora i wailoski koncowe. W plerwszym rozdziale autor preedstawia tho problemu, definiuje
kKluczowe pojecia oraz uzasadnia wybér teman badawcezego. doktorant podkresla znaczenie
recyklingn w konfekscie zrawnnwaronego rozwojn i przedstawia pléwne cele swoje] pracy.
Wprowadzeniz jest crvielne 1 dobrze napisane, slanowige solidna podstawe dla dalszveh
rozwazan. Rozdziat drugi obejmuje szeroki preeglad lileratury dotvezace] sospodarki o obiegu
zamknietvm, migdzynarodowych 1 krajowych wymagan dotverzacyeh recvklingu oraz metod
recyklimgu matenialow polimerowych, Autor wykazuje sig gruntowng znajomoscia ematu,
presentuac napwarnicsae koncepoje 1 badania w te) dzicdzinie. Seczepdlnic cénne sa opisy
roznveh metod reeyklingu 1 ich ralet oraz wad, ktére stanowia wazne tlo dla badan wiasnych
autora, W trzecim rozdzale doktorant precyzyinie definiuje cele swojep pracy oraz zakres
badan. Skupia sic na analizie wlasciwoscl fizykochemicznveh materiatow polimerowych
poddanych reevkhngowi, 2 uweglednieniem roznyeh metod recyklingu. Autor jasno formuhuje
hipotezy badaweze oraz okresla metody badawere, co swiadery o dobrze preemyslanym
cevstemaryeznym podejsein do problemu. Cewarly rozdeial jest najobszerniejszy 1 zawiera
srczegodowy opis przeprowadzonyveh  badan,  Auwtor  przeprowadzib  szeroki zakres
ckspervmentow, analizujge  wlasciwoscl fizvkochemiczne materiatow  polimerowych po
zastosowanin roznveh metod reevklingu. Badama obejmowaly moin. ocene wytrzymalosc

mechanicene], elastveznosel, oraz stabilnoscl termiczne| recvklingowanych polimerdw, Opis
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metodologii badawcze] jest bardzo dokladny. co umozhiwia powtdrzeme eksperymentow praez
innych badaczy. Wyniki sa przedstawione w sposob przejrzysty, z licznymi tabelami
i wykresami ilustrujacymi uzyskane dane. W piatym rozdziale autor omawia wyniki swoich
badan, porownujac je z danymi literaturowymi oraz wezesnicjszymi badaniami innych
autorow. Doktorant w sposob krytveany analizuje uzyskane wyniki, wskazujge na ich mmaczenie
praktyczne oraz potencjalne ograniczenia. Omowienie jest merytoryczne i dobrze urasadnione.
a autor wykazuje sic gleboka znajomodcia temam i umiejetnodcia wyciggania wnioskow
¢ przeprowadzonych eksperymentow. W przedostatnim rozdziale Autor podsumowuje swoje
badania. podkreslajac najwazniejsze wnioski 1 osiggniecia pracy. Wskazuje przy tym na
kluczowe aspekty, kidre moga prezyczynicé sig do bardziej efektywnego recyklingu materiatow
polimerowych oraz ich ponownego wykorzystania w ramach gospodarki o obiegu zamknigtym.
Podsumowanie jest rzeczowe i zwigzle, co pozwala na szybkie zapoznanie  sig
z najwaznicjszymi wynikami pracy. Ostatni rozdzial zawiera wnioski koncowe oraz
rekomendacje autora dotyczace dalszych badan w tej dziedzinie. Doktorant proponuje
konkretne rozwiazania i strategic, ktoére moga by¢ zastosowane w praktyce, co swiadezy
o duzym potenciale aplikacyinym jego pracy. Autor rowniez wskazuje na potrzebg dalszych
badan w celu optymalizacji proceséw recyklingu 1 poprawy wlasciwosel materialow

polimerowych.
Ocena celu, zakresn i fery pracy

Celem pracy byla optymalizacja wlasciwosci eksploatacyjnyeh kompozyiow na hazic
terpolimeru EPDM. napetnianych rozaymi biokomponentami (m.in. wioknami konopnymi)
oraz funkcjonalizowanych nanostrukturalnymi dodatkami mineralnymi, takimi jak haloizyt.
Zakres pracy ohejmowal zaréwno badania teoretyczne. jak i ekspervmentalne. prowadzone na
skale laboratoryina oraz przemyslowg. Autor szezegdlowo okresla cele badawcze, ktore
obejmuja m.in. poprawe wladciwodci mechanicznych, fizvkochemicmych oraz reologicznych
kompozytow, a takze oceng ich trwalosei i odpornosei na starzenie. Metodyka badan zostata
opracowana w sposob rzetelny 1 przemyélany, Autor zastosowal zaawansowane techniki
analitvezne, takie jak mikroskopia skaningowa (SEM). chromatogralia gazowa (G0,
spekiroskopia w podezerwieni z transformacjg Fouriera (FT-1R), analiza termograwimeiryczna
(TGA) oraz roznicowa kalorymetria skaningowa (DSC). aby dokladnie zbadad strukuury
i wlasciwodei nowych kompozytéw, Badania obejmowaly takze wyiwarzanic mieszanek
gumowych oraz ich testowanie pod katem roznych wlasciwoscr, lukich jak twardosc.

wytrzymalosé na rozciaganie, odpornosé na scieranie | starzenie.



Wiosk:

Wy badan przedstawione w rozprawie s szezegOtowe 1 dobrze udokumentowane. Autor
wykazal. ze kompozyly zawierajace biokomponenty | nanostrukturalne dodatki mineralne
wyhasmg  poprawione  wlasciwosel  mechaniczne, leykochemiczne oraz  reologiczne
w porownamu do standardowych mieszanek EPIM, Wyniki badan wykazaly, ze kompozyty
zawicrajace napelniacze do pewnego stezenia wykazuja siabilne i cresto lepsze wlasciwosci
w porownaniu do mieszanki odniesienia. Preckroczenie keviycznego stezenia napetniaczy
skuthowato pogorszeniem mektoryeh wlaseiwoscl, co jest istotnym odkryciem dla dalszego
rozwoju tyeh  materialdow. W dyskusii wynikow  autor  dokladnic  analizuje  wplvw
poszezegolnych komponentow na wlasciwosel Kompozytodw, Autor pordwnuje wyniki swoich
badan 2 danymi teraturowymi, co pozwala na krytvezng ocene i weryfikacje vzyskanyeh
rezullalow, W szeregdlnodci. autor zwraca uwage na znaczenie optymalizacji stezenia
napelniaczy oraz dodatkow, aby uzyskac najlepsze wladciwosei eksploatacyine kompozytow.
Dyskusja jest dobree wzasadniona i pokazuje gleboka znajomodé tematu oraz umiegjetnosé
kryryezne) analizy wynikow badan. Rozdzial podsumowujacy zawiera klarowne i przemyslane
wmoski. ktore wynikaja begposrednio z przeprowadzonyeh badan. Autor formutuje zardwno
wnieski ogolne, jak 1 szezegdlowe, kiore dotyeza optvmalizacji procesow wytwarzania oraz
wlasciwosel eksploatacyjnyeh kempozyidw na bazie EPDM, Wnioski te maja isiotne Fnaczenie
prakivesne 1 moga byd wykorzystane w przemysle do produkeii zaawansowanyveh materiatow
kompozytowyeh, Ponadio, autor wskazuje na mozliwosei dalszych badan, ktore moga
prowadzi¢ do jeszeze bardziej zaawansowanych materiatow kompozytowyeh, co dwiadezy
o jego  dalekowzrocznosei i zdolnodel do  planowania  dhugoterminowych  projekidw
badawezych. Rozprawa dokiorska Marcina Marcezaka jest wartosciowym wkladem w dziedzine
inzynierii materialowe], szezegolnie w kontekicie tworgyw kompozytowyeh na bazie EPDM.
Praca wyrdznia si¢ kompleksowym podejsciem do tematu, starannodcia w prowadzeniu badan
oraz uinigjetnoscig analizy veyskanych wynikow. Zastosowanie zaawansowanyeh technik
analityeznyeh oraz uwzglednienie aspekidw gospodarki w obiegu zamknietym dodatkowo
podnosza wartose naukowa tej rorprawy. Autor wykazat sie duzg wiedza, umiejetnosciami
badawezymi oraz zdolnoscia do krytycznego myslenia. Praca jest dobrze napisana,

metodyeznie poprawna i wnosi nowe. cenne informacije do omawianej dziedziny.

Wybrane nwagi kevtyezne i redakeyjne



Praca zawiera wiele bardzo ciekawych i oryginalnych badan, niestety poziom edycyny wielu
rysunkdw jest niski i trudno jest w pelni analizowad otrzymane rezultaty, wybranc prey klady
to rys. 4.9 dyfratogram dla proszku UPS-BL, rvs.5.91 przelomy probek na mikrofotografiach
SEM czy rys 3.129 termogramy YG/DTG probek zawierajacych kurkume, czy rvs. 5,137,
Wyniki badan kolorymetrycznych tab. 5.1 nie sa opisane i pogrupowane w sposob czytelny,
poimiejsze materiaty zawarte na rysunku 5.2 utatwiaja ich zrozumienie. ale brak opisu pod
kazdym utrudniania czytanie. Podobne uwagi mona odnicsé do opisu wphywu slarzenia
termicznego rys. 5.56 gdzie dodatkowo wszystkie porownania 53 jak rozumiem wykonane dla
jedne] probki. W kliku micjscach szyk zdan jest czasem niezrozumiaty np. sir. 134 drugi akapit
.surowe przciwdrobnoustrojowe™ Cledlnie w pracy jest bardzo wiele wynikow 1 na pewno

brakuje lepszego ich wyboru do prezentacji, chwilami rozprawa ma charakier raportu z badan.
Pytania dotyczace rozprawy

1. Ktory z licznych wnioskow uwaza Pan za najwazniejszy, prosze o uzasadnienie wyboru,
2. Prosze wyjasni¢ dlaczego nastepuje pwaltowny spadek Ep przy 12.5 % napelnieniu

grubsza frakcja (str.136).

3. Prosze wyjasni¢ dlaczego probki po degradacji charaktery zowaly sie wyzsza twardoseiy
ruz probki wstanie wyjsciowym (str 147},
Podsumowanie

Razprawa doktorska Marcina Marczaka jest bardzo wartesciowym 1 innowacyjnym wkladem
w dziedzing recyklingu materiatow polimerowych na bazie EPDM. Autor wykazal si¢ szeroka
wiedza, umiejetnoscia krytyczne] analizy literatury oraz wysokim poziomem umiejetnosc
badawczych. Praca jest napisana w sposdab klarowny i zrozumiaby. a jej struktura jest logiczna
i spajna. Wnioski autora sa dobrze uzasadnione i maja duze znaczenie praktyezne. Biorge pod
uwage wszystkie powyzsge rozwazania, oceniam rozprawe doktorsky jej aspekty poznaweze
i utylitarne wysoko | uwazam, ze spetnia odpowiednie wymagania Ustawy. Niniejszyim wnosze
do Rady Naukowej dyscypliny Inzynieria Materialowa, Politechnika Slaskiej o preyjecie
rozptawy, dopuszezenie Autora, mgr inz. Marcina Marczaka. do publicznej obrony. a po je)
pozytywnym przebiegu o nadanie mu stopnia doktora nauk techmeznych w dyscy plinie

inzynieria materialowa.
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