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1. Aktualnoéé przedmiotu rozprawy i rozpoznawalnos¢ naukowa mgr inz. Marcina

Marcraka

Tematyka rozprawy doktorskie) koncentruje sig na opracowaniu nowych kompozylow na bazie
terpolimeru EPDM  (etvlen-propylen-dien).  napelmianvch  biokomponentami  oraz
funkcjonalizowanych nanostrukturalnymi dodatkami mineralnymi. Tematvka pracy Jest
niezwykle aktualna 1 istotna w kontekscie wspdlerzesnveh trendow w inzynierii materiatowe],
wszezegolnoscl w o odniesieniu do zrownowazonego rozwoju 1 gospodarki w o obiegu
zamknietvm. Podjety temat badawczy ma charakier innowacyjny 1 ma spore mozliwosci
wdrozentowe. Przeglagd Nteratury w rozprawie jest kompleksowy 1 obejmuje szeroki zakres
tematow zwlgzanych z gospodarkg w obicgu zamknietvm, recyklingiem oraz zastosowaniami
roznych materialow polimerowych. Autor dokladnie omawia rézne rodzaje kauczukéw,
plastyfikatorow, napefniaczy. zespolow sieciujgeveh oraz przyspieszaczy  wulkanizacii,
Analiza literatury obejmuje zardwno klasveene, jak 1 najnowsrze badania. co swiadezy
O gruntowne] Znajomaosel lematu oraz umiejetnoscl krvtveznej oceny Zrodel, Ponadto, autor
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przedstawia przeglad najnowszych technologii oraz metod badawczych, co stanowi solidne

podstawy teoretyezne dla prowadzonych badan.

Dorobek naukowy publikacyiny i badawczy Autora nie jest znaczacy bo wg bazy Google
Scholar tvlko dwa artvkuly w tym jeden z if, ale mozna to zrozumie¢ z uwagi na charakter
wdrozeniowy doktoratu i szeroki zakres badan przedstawiony w rozprawie, czgsé rezultalow

badan zastuguje na pozniejsze opublikowanie.

2. Ogdilna charakterystyka i ocena rozprawy doktorskiej

Oceniania rozprawa doktorska obejmuje 250 stron maszynopisu w tym 226 stron rozprawy,
spis rysunkéw i tabel oraz cytowane) literatury, ktory zawiera 214 pozycje. Rozprawa

posiada 16 rozdzalow 1 30 podrozdzialow,

Rozprawa sklada sie » siedmiu rozdzialow, ktore logicznie prowadza czytelnika od
wprowadzenia do tematyki, poprzez przeglad literatury, az po szezegolowe badania wlasne
autora i wnioski koncowe. W pierwszym rozdziale autor przedstawia tto problemu, definiuje
kluczowe pojecia oraz. uzasadnia wybor tematu badawczego, doktorant podkresla znaczenie
recyklingu w kontekscic zrownowazonego rozwoju i przedstawia glowne cele swoje) pracy.
Wprowadzenie jest czytelne i dobrze napisanc. stanowige solidna podstawg dla dalszych
roewazan. Rozdzial drugi obejmuje szeroki preeglad hiteratury dotvezace] gospodark: o obicgu
zamknictym, miedzynarodowych 1 krajowych wymagan dotyczacych recyklingu oraz metod
recvklingu materialéw polimerowych. Autor wykazuje si¢ gruntowna znajomoscia lematu,
prezentujac najwazniejsze koncepeje i badania w tej dziedzinie. Szczegolnie cenne s opisy
roznyvch metod recyklingu i ich zalet oraz wad, ktore stanowia wazne tto dla badan wlasnych
autora. W trzecim rozdziale doktorant precyzyjnie definiuje cele swojej pracy oraz zakres
badan. Skupia sic na analizie wlasciwodel lizvkochemicznych materialow polimerowych
poddanych recvklingowi, z uwzglednieniem roznych metod recyklingu. Autor jasno formuluje
hipotezy badawcze oraz okresla metody badawcze, co swiadezy o dobrze przemyslanym
i systematveznym podejéciu do problemu. Czwarty rozdzial jest najobszerniejszy 1 zawiera
szczegolowy opis  przeprowadzonych  badan.  Autor przeprowadzil  szeroki  zakres
cksperymentow. analizujac wlasciwodei fizvkochemiczne materiatow  polimerowych po
zastosowaniu réznyeh metod recvklingu. Badania obejmowaly muin. ocene wytrzymalosc
mechaniczne], elastyesnosei, oraz stabilnoscl termiczng) recykhingowanych polimerow. Opis

metodologii badawcze] jest bardzo doktadny. co umozliwia powtdrzenie eksperymentow przes
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innvch badaczy. Wyniki sa przedstawione w sposob przejrzysty, z licznymu tabelami
i wykresami ilustrujgcymi uzyskane dane. W pialym rozdziale autor omawia wyniki swoich
badan. poréwnujac je z danymi literaturowymi oraz wczesniejszymi badaniami innych
autorow. Doktorant w sposab krytyczny analizuje uzyskane wyniki. wskazujac na ich znaczenie
praktyczne oraz potencjalne ograniczenia, Omowienie jest merytoryezne i dobrze uzasadnione,
a autor wykazuje sie gleboka znajomoseis tematu i umicjetnodcia wyciagania wnioskow
z przeprowadzonych eksperymentow. W przedostatnim rozdziale Autor podsumowuje swoje
badania. podkreslajac naywasniejsze wnioski i osiggnigcia pracy. Wskazuje przy tym na
kluczowe aspekty, ktére moga prevezyvnié sie do bardziej efektywnego recvklingu materialow
polimerowyvch oraz ich ponownego wykorzystania w ramach gospodarki o obiegu zamknigtym.
Podsumowanie jest rzeczowe 1 zwiczle, co pozwala na szybkie sapoznanic sig
z najwazniejszymi wynikami pracy. Ostatni rozdzial zawiera wnioski Koncowe oraz
rekomendacje autora dotvezace dalszych badan w tej dziedzinie. Doktorant proponuje
konkretne rozwiazania 1 strategie, kidre mogg byé zastosowane w praktyee. co swiadezy
o duzym potencjale aplikacyjnvm jego pracy. Autor réwniez wskazuje na potrzebe dalszych
badan w celu optymalizacii procesow recyklingu i poprawy wlasciwoscl materiatow

polimerowych.
Ocena celu, zakresu i tezy pracy

Celem pracy byla optymalizacja wihasciwodci eksploatacyjnych kompozytow na bazie
terpolimeru EPDM, napelnianych réznymi biokomponentami (m.in. wloknami konopnymi)
oraz. funkejonalizowanych nanostrukturalnym dodatkami mineralnymi, takimi jak haloizyt,
Zakres pracy obejmowal zardwno badania teoretyezne, jak | eksperymentalne, prowad-one na
skale laboratoryjng oraz przemystows, Autor szezegdlowo okresla cele badawcze, ktore
obejmuja m.in. poprawe whasciwosct mechanicznych, fizvkochemicznych oraz reologicenych
kompozytow, a takze oceng ich trwatosei i odpornosei na starzenie. Metodyka badan zostala
opracowana w sposob rzetelny i przemyslany. Autor zastosowal zaawansowane techniki
analitvczne, takie jak mikroskopia skaningowa (SEM), chromatografia gazowa (GC),
spektroskopia w podezerwien # transformac)a Fouriera (F1-1R), analiza termograwimetryczna
(TGA) oraz réznicowa kalorvmetria skaningowa (DSC), abyv dokladnic zbadac struktury
i wlasciwosci nowvch kompozylow. Badania obejmowaly takze wytwarzanie mieszanek
cumowvech oraz ich testowanie pod katem rdinych wlasciwosel, takich jak twardosd,

wytrzyvmalose na rozciaganie, odpornosc na scieranie 1 starzenie.



Whnioski

Wyniki badan przedstawione w rozprawie sa szczegolowe 1 dobrze udokumentowane. Autor
wykazal, ze kompozyty zawicrajgce biokomponenty i nanostrukturalne dodatki mineralne
wykazuja poprawione wlasciwosci mechaniczne. fizykochemiczne oraz  reologiczne
w poréwnaniu do standardowych mieszanek EPDM. Wyniki badan wykazaty. ze kompozyty
zawierajace napeiniacze do pewnego stezenia wykazuja stabilne i czgsto lepsze wlasciwoser
w poréwnaniu do micszanki odniesienia. Przekroczenie krytyeznego stezenia napetnmiacry
skutkowato pogorszeniem niektérveh wlasciwosci. co jest istotnym odkryciem dla dalszego
rozwoju tych materiatéw. W dyskusji wynikow autor dokladnie analizuje wplyw
poszezegolnveh komponentow na wlasciwosei kompozy tow. Autor pordwnuje wyniki swoich
badafi z danymi literaturowymi, co pozwala na krytyczna oceng i werylikacje uzyskanych
rezultatow. W szezegdlnosel, autor zwraca uwage na znaczenie optymalizac)i stgzenia
napetniaczy oraz dodatkow, aby uzyskaé najlepsze wlasciwosei cksploatacyjne kompozytow.
Dyskusja jest dobrze uzasadniona i pokazuje gleboka znajomos¢ tematu oraz umiejgtnosc
krytyeznej analizy wynikow badan. Rozdzial podsumowujacy zawiera klarowne 1 przemyslane
wnioski. kiére wynikajg bezposrednio » przeprowadzonych badan. Autor formutuje zarowno
wnioski ogolne, jak i szczegolowe, ktore dotycza optymalizacji procesow wytwarzania oraz
wlasciwosci eksploatacyjnveh kompozytow na bazie EPDM. Wnioski te majg istotne znaczenie
praktvczne i moga by¢ wykorzystane w przemysle do produkeji zaawansowanych materiatow
kompozytowych. Ponadto, autor wskazuje na mozliwosci dalszych badan. ktore moga
prowadzi¢ do jeszcrze bardzigj zaawansowanych materialow kompozytowych. co $wiadezy
ojego  dalekowzrocznosei 1 zdolnosci do  planowania  dlugoterminowych  projektow
badawezych. Rozprawa doktorska Marcina Marczaka jest wartosciowym wkladem w dziedzing
inzynierii materiatowej, szezegolnie w kontekscie tworzyw kompozytowych na bazie EPDM.
Praca wyroznia sie kompleksowym podejéciem do tematu, starannoscia w prowadzeniu badan
oraz umigjetnoscia analizy uzyskanych wynikow. Zastosowanic zaawansowanych technik
analitycznych oraz uwzglednienie aspektow gospodarki w obiegu zamknigtym dodatkowo
podnosza wartodé naukowa tej rozprawy. Autor wykazal si¢ duzag wiedzaq, umiejetnosciami
badawczymi oraz zdolnoscia do krytycznego myslenia, Praca jest dobrze napisana,

metodycznie poprawna i wnosi nowe, cenne informacje do omawianej dziedziny.

Wybrane uwagi krytyezne i redakeyjne
Praca zawiera wiele bardzo cickawych 1 oryginalnych badan, niestety poziom edyeyjny wielu

rysunkow jest niski i trudno jest w pelni analizowaé otrzymane revultaty, wybrane preyklady
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to rvs. 4.9 dvfratogram dla proszku UPS-BL, rvs.5.91 przetomy probek na mikrofotografiach
SEM  c¢zy ryvs. 5.129 termogramy YG/DTG probek rawiergjacyeh kurkume, ezy rys. 5,137,
Wyniki badan kolorvmetryesnyeh tab. 3.1 nic sg opisane 1 pogrupowane w sposob czyielny,
pozniejsze materialy zawarte na rysunku 5.2 ulatwiaja ich zrozumienie, ale brak opisu pod
kazdym utrudniania czyvtanie. Podobne uwagi mozna odnies¢ do opisu wplywu starzenia
termicznego rys. 5.56 gdzie dodatkowo wszystkie pordéwnania sg jak rozumiem wykonane dla
jednej probki. W kliku miejscach szyk zdan jest czasem niezrozumialy np. str, 134 drugi akapit
.surowe przeiwdrobnoustrojowe” Ogolnle w pracy jest bardzo wiele wymkaow 1 na pewno

brakuje lepszego ich wyboru do prezentacyi, chwilami rosprawa ma charakter raportu z badan.
Pytania dotyczgee rozprawy

1. Kiory z licenych wnioskow uwaza Pan za najwaznie)szy. prosze o uzasadmeme wyboru.
2. Prosz¢ wyjasni¢ dlaczego nastepuje gwattowny spadek Ep przy 12.5 % napelnieniu

grubszg frakcja (str.136).

3. Prosze wyjasni¢ dlaczego probki po degradacii charakteryzowaly sie wyzsza twardoscia
niz probki w stanic wyjsciowym (str 147}
Podsumowanie

Rozprawa doktorska Marcina Marczaka jest bardzo wartodciowym 1 innowacy nym wkladem
w dziedzine recyklingu materialow polimerowych na baxie EPDM. Autor wykazal si¢ szeroka
wiedzg. umiejetnoscig kryviversne) analizy literatury oraz wysokim poziomem umiejgtnosci
badawczvch, Praca jest napisana w sposob klarowny | zrozumialy, a jej struktura jest logicsna
i spajna. Wnioski autora sa dobrze uzasadnione 1 majg duze znaczenie praklyezne. Biorae pod
uwage wszysikie powyisze rozwazania, oceniam rozprawe doktorska jej aspekty poznawcze
1 utvlitarne wysoko 1 uwazam, e spelnia odpowiednie wymagania Ustawy. Ninlejszym wnosze
do Rady Naukowe] dyseypliny Inzvnieria Materalowa, Politechniki Slaskiej o przyjecie
rozprawy, dopuszezenie Autora, mgr inz, Marcina Marczaka, do publicznej obrony. a po jej
pozytywnym przebiegu o nadanie mu stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie

inzynieria materiatowa.

prof. Stanistaw Kuciel
/podpis odrecznyd

“wylgczenie jawnosci w zakresie danych ozobowych

oraz ochrony prywatnosci osoby fizyczne|

na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia & wrzesnia 2001 r.

o dostepie do informaci publicznej {tj. Dz.U. z 2016 r., poz. 1764)
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