Streszczenie rozprawy doktorskiej pod tytutem:

Zagospodarowanie odpadowego poli(tereftalanu etylenu) poprzez otrzymywanie
plastyfikatoréow tworzyw sztucznych z wykorzystaniem odpadowego PET jako surowca

Rozprawa doktorska zostata poswiecona problematyce zagospodarowania
odpadowego poli(tereftalanu etylenu) (PET) poprzez jego chemiczny recykling do estréw
tereftalowych, ktére moga petnié funkcje plastyfikatoréw polimeréw. Punktem wyjscia badan
byta potrzeba poszukiwania zréwnowazonych metod odzysku wartosciowych zwigzkéow
chemicznych z odpadéw PET oraz ograniczania ich negatywnego wptywu na srodowisko.

Celem pracy byto opracowanie i optymalizacja proceséw alkoholizy odpadowego PET
z udziatem alkoholi C3, C4 oraz Cs—Cip oraz ocena wtasciwosci otrzymanych produktéw w roli
plastyfikatoréw tworzyw sztucznych. W ramach badan poréwnano skuteczno$é rdéznych
uktadéw katalitycznych, w tym katalizatorow cynoorganicznych, superzasadowych i cieczy
jonowych. Najwyzszg aktywnoscig i selektywnoscig wykazaty sie katalizatory cynoorganiczne
— szczawian cyny(ll) oraz tris(2-etyloheksanian) monobutylocyny — umozliwiajgce uzyskanie
wysokich wydajnosci estrow tereftalowych, siegajacych do 90% w przypadku alkoholizy z
udziatem wyzszych alkoholi. Istotng zaletg tych katalizatorow okazata sie odpornos¢ na
zanieczyszczenia typowe dla odpaddw pokonsumenckich.

Waznym etapem pracy byto przeprowadzenie procesu w skali powiekszonej (20 dm3),
co pozwolito na ocene stabilnosci katalizatora i powtarzalnosci reakcji oraz potwierdzito
potencjat wdrozeniowy opracowanej technologii. Uzyskane plastyfikatory zostaty poddane
badaniom aplikacyjinym w formulacjach PVC. Stwierdzono, ze charakteryzujg sie one
witasciwosciami mechanicznymi i migracyjnymi poréwnywalnymi, a niekiedy lepszymi, od
plastyfikatoréw handlowych. Dodatkowe badania nad usuwaniem zanieczyszczen barwnych
wykazaty wysokg skutecznos¢ sorbentéw weglowych, co umozliwito otrzymywanie produktéw
o wysokiej czystosci.

Podsumowujgc, praca prezentuje skuteczng metode recyklingu chemicznego PET,
pozwalajgcg na otrzymywanie alternatywnych, przyjaznych srodowisku plastyfikatoréow o
wysokiej wydajnosci i jakosci. Opracowany proces cechuje sie odpornoscia na
zanieczyszczenia surowca, mozliwoscig skalowania i perspektywa wdrozenia w praktyce
przemystowej. Rozprawa wnosi istotny wkfad w rozwdj zréwnowazonych technologii
recyklingu polimerdw i wpisuje sie w aktualne zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym oraz
zielonej chemii.

Wyniki badan zostaty opublikowane w trzech artykutach naukowych, zaprezentowane
na siedmiu konferencjach oraz zgtoszone w pieciu wnioskach patentowych, z ktérych jedno
zakoiczyto sie przyznaniem patentu. Rezultaty pracy staty sie takze podstawg do
przygotowania wniosku o finansowanie dalszych prac rozwojowych ukierunkowanych na
wdrozenie opracowanej technologii w skali péttechniczne;j.



