Streszczenie

Sztuczna inteligencja (Al) wywiera istotny wplyw na liczne obszary, w tym rozrywke,
zycie codzienne oraz przemyst. Coraz czesciej znajduje réwniez zastosowanie w medy-
cynie, stajac sie kluczowym narzedziem wspierajacym procesy diagnostyczne i terapeu-
tyczne. Wspotczesna opieka zdrowotna mierzy sie z wieloma wyzwaniami, takimi jak
nadmierne obcigzenie praca personelu medycznego oraz jego niedobory, co skutkuje
wydtuzonym czasem oczekiwania na wyniki badan. Zastosowanie sztucznej inteligencji
umozliwia wstepna analize danych medycznych, przyczyniajac sie do zwiekszenia efek-
tywnosci diagnostyki. Ponadto Al wspomaga lekarzy w interpretacji wynikow badar,
identyfikujac kluczowe informacje medyczne, co w konsekwencji prowadzi do poprawy
jakosci opieki nad pacjentem.

Tomografia komputerowa (TK) stanowi zaawansowana metode obrazowania me-
dycznego, umozliwiajaca uzyskanie szczegdtowych trojwymiarowych rekonstrukeji struk-
tur tkankowych. Technika ta znaczaco przyczynita sie do postepu w diagnostyce wielu
dziedzin medycyny. W pulmonologii tomografia komputerowa odgrywa szczegdlnie istotna
role, gdyz pozwala na wykrywanie zmian patologicznych w obrebie ptuc.

Przewlekta obturacyjna choroba ptuc (POChP) stanowi narastajacy problem zdro-
wotny, ktorego rozwoj jest Scisle zwiazany z rosnacym zanieczyszczeniem powietrza oraz
paleniem tytoniu. Schorzenie to charakteryzuje sie wystepowaniem rozedmy ptuc, czyli
stanu patologicznego prowadzacego do trwalego uszkodzenia oraz destrukcji tkanki
phlucnej, co skutkuje stopniowym obnizeniem ich funkc;ji.

Rozprawa doktorska bada potencjal sztucznej inteligencji (Al) w wykrywaniu i ilo-
$ciowym okreslaniu rozedmy ptuc, wykorzystujac obrazy tomografii komputerowej (TK)
z baz danych COPDGene i MOLTEST bis. Przedstawiono analize biologicznych pod-
staw rozedmy oraz metod segmentacji, opracowujac potok przetwarzania obejmujacy
segmentacje pluc, drog oddechowych i zmian chorobowych, ich kwantyfikacje i analize
roznicowa. Wprowadzono nowa metode segmentacji drog oddechowych oparta na itera-
cyjnej propagacji z punktami orientacyjnymi. Zastosowano automatyczne progowanie
segmentacji rozedmy oparte na mieszaninach Gaussa, a takze obliczono cechy umozli-
wiajace poréwnanie przypadkow za pomoca dwuwymiarowego osadzenia.

Przeprowadzona analiza wskazuje na potencjalna uzyteczno$¢ proponowanych me-
tod w praktycznych zastosowaniach. Niemniej jednak, przed ich wdrozeniem w wa-
runkach przemystowych konieczna jest dalsza walidacja oraz rozszerzenie bazy danych
o dodatkowe dane TK.



