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Gléwnym celem pracy doktorskiej jest opracowanie magistrali zasilajgco-komunikacyjnej
z wykorzystaniem technik HIL (ang. Hardware-in-the-Loop) i inteligencji obliczeniowe;j.
W wyniku prac badawczych i rozwojowych przeprowadzonych przez autora zostala
zaproponowana magistrala DLN (ang. Device Lightweight Network) pozwalajgca na
przesylanie danych oraz zasilanie z wykorzystaniem dwéch przewodéw. Opracowane
rozwigzanie jest dedykowane gtéwnie do przemystu samochodowego, umozliwiajac za-
silanie wybranych uktadéw wykonawczych oraz sensorycznych pojazdu jednocze$nie
zapewniajgc ich komunikacje z wbudowanymi ukladami sterowania. Praca doktorska
porusza wiele zagadnien z zakresu inzynierii mechanicznej, w tym budowy i eksploatacji
nowoczesnych pojazdéw samochodowych. Autor skoncentrowal uwage na réznych as-
pektach dotyczacych projektowania samochod6éw konwencjonalnych (ang. conventional
vechicle) i elektrycznych (ang. battery electric vehicle) z uwzglednieniem zagadnienia
redukcji emisji CO,. W wyniku badan literaturowych i przeprowadzonych analiz uza-
sadnit konieczno$¢ wprowadzenia innowacji w zakresie wigzki kablowej poprzez zapro-
jektowanie i rozw6j zupetnie nowej magistrali zasilajgco-komunikacyjnej. Autor przed-
stawil analizy potwierdzajace, ze zastosowanie zaproponowanej magistrali DLN moze
pozwoli¢ m.in. na zmniejszenie masy pojazdu samochodowego a co za tym idzie zm-
niejszenie emisji CO, zaréwno poprzez redukcje wykorzystanych materiatéw do pro-
dukcji, jak i zuzycia energii podczas eksploatacji. Opracowanie nowej magistrali
zasilajaco-komunikacyjnej poczatkowo stanowito typowy problem inzynierski. Podejs-
cie klasyczne do prototypowania magistrali DLN nie sprawdzito sie jednak w zakresie
opracowania metody auto-adresowania moduléw pracujacych w sieci. Z tego powodu
gléwnym celem badawczym pracy doktorskiej byto opracowanie nowej metody prototy-
powania opartej na technice HIL wspomaganej algorytmami inteligencji obliczeniowej
w celu poszukiwania optymalnej struktury modutéw komunikacyjnych, a takze opty-
malnych cech czesci sprzetowych i programistycznych tych modutéw. Jak wspomniano

powyzej, pozadane wlasciwos$ci modutéw komunikacyjnych, ktére majq silny wplyw na



wydajno$¢ magistrali, nie mogg by¢ znalezione przy uzyciu klasycznego podejscia in-
zynierskiego ze wzgledu na duzg liczbe mozliwych kombinacji konfiguracji czesci sprze-
towych i programowych catego systemu. Dlatego tez zaproponowano metode optymal-
izacji prototypowania magistrali opartg na metodzie HIL, w ktorej zadanie optymal-
izacji sformutowano jako wielokryterialny problem optymalizacyjny. Zaproponowano
kilka funkcji kryterialnych, odpowiadajacych celom i wymaganiom motoryzacyjnym. Do
poszukiwania optymalnego rozwigzania zastosowano rézne algorytmy optymalizacyjne,
takie jak algorytm ewolucyjny jedno- i wielokryterialny oraz algorytm optymalizacji rojem
czastek. Przeprowadzono badania weryfikacyjne w celu wykazania zalet i ograniczen pro-
ponowanego podejs$cia. Zwrécono réwniez uwage na problem doboru parametréw be-
hawioralnych algorytméw heurystycznych. Uzyskane wyniki potwierdzity duzy potenc-
jat praktyczny sieci DLN, ktéra zostata opracowana z wykorzystaniem zaproponowanej
metody optymalizacji.

W ramach pracy doktorskiej powstata innowacyjna magistrala zasilajaco-
komunikacyjna, ktéra chechuje si¢ duzym potencjalem praktycznym i wdrozeniowy
z perspektywy dziatalnosci firmy DRAXLMAIER. Dodatkowo autor opracowal oryginalng
metode prototypowania mechatronicznych uktadéw samochodowych bazujaca na tech-
nice HIL wspomaganej algorytmami inteligencji obliczeniowej, ktéra zostata wdrozona
w dziatanosci firmy DRAXLMAIER i moze by¢ obecnie z powodzeniem stosowana do
rozwoju nowych produktéw tej firmy.



