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Recenzja rozprawy doktorskiej

mgr inz. Marka Drewniaka
pt. "Metody analizy efektywnosci i jakosci procesow produkcji
dyskretnej wykorzystujace wzorce technologiczne i wybrane
mechanizmy eksploracji danych”

Cel, zakres i charakter rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana pod kierunkiem
naukowym dr hab. inz. Rafata Cupka na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Infor-
matyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Rozprawa dotyczy problematyki systeméw produkeyjnych wspierajgcych krotkose-
ryjng produkcje wielowariantowg. Autor rozprawy prowadzil badania dotyczace popra-
wy efektywnosci pracy instalacji przemystowych pracujacych w produkeji dyskretne;.

Celem pracy byto wykazanie, ze zastosowanie modeli informacyjnych do powigzania
danych procesowych z wiedzg technologiczng i wykorzystanie mechanizméw eksplora-
cji danych pozwoli na istotna poprawe efektywnosci pracy i utrzymania dostepnosci
instalacji przemystowych.

W ramach nadrzednego celu pracy doktorant wyréznit trzy bardziej szczegdlowe
tezy, wykazanie prawdziwosci ktérych utatwilo mu potwierdzenie osiagniecia celu pra-
cy.

Pierwsza z nich zaktada, ze agregacja danych wyliczanych w obrebie cykli produk-
cyjnych pozwala na zredukowanie zlozonosci obliczeniowej i skrécenie czasu realizacji
algorytméw wyszukiwania wzorcéw w produkeji dyskretnej wielowariantowej.

Druga teza zaklada, ze mozliwe jest automatyczne wykrywanie i klasyfikacja profili
produkcyjnych instalacji bez znajomosci technologii a priori (tj. bez wiedzy na temat
stosowanych urzadzen i specyfiki ich pracy, bez znajomosci procesu produkeyjnego
oraz bez wiedzy na temat aktualnie produkowanego typu produktu), jedynie z wyko-
rzystaniem informacji o zuzywanych energiach, czasach trwania i sygnatach binarnych
definiujacych aktywnosé urzadzen wykonawczych.

Trzecia teza zaktada, ze zaproponowane podej$cie do badania efektywnosci i jakodci
procesow produkcyjnych, bazujace na agregacji danych i automatycznym tworzeniu
profili umozliwia wykrywanie anomalii w pracy instalacji przemystowych w produkeji
dyskretne;j.

Praca doktorska ma wdrozeniowy charakter, co oznacza, ze praca badawcza wy-
konana przez doktoranta ma wymiar nie tylko teoretyczny, ale réwniez praktyczny,
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wpisujge si¢ tym samyn w cel wprowadzenia przez Ministerstwo Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego (obecnie Ministerstwo Edukacii i Nauki) programu " Doktorat wdroze-
niowy”, ktorym jest intensyfikacja wspolpracy pomiedzy érodowiskiem naukowym a
przemystem. Opracowany w ramach pracy zestaw metod wpisuje si¢ w zakres badan
przemystowych 1 moze zost aé praktycznie wykorzystany do wsparcia pracy instalacji
przemystowych pracujacych w produkeji dvskretnej.

Zawartos$¢ rozprawy

Forma drukowana recenzowanej rozprawy obejmuje 158 stron. Praca zostala napi-
sana w jezykn polskim i sktada si¢ z pieciu rozdziatow, podsumowania pracy, wykazu
literatury oraz zatacznika zawierajacego opis stanowiska produkeyjnego wykorzystane-
go podezas badan przeprowadzonych w ramach pracy doktorskiej. Tytul odzwierciedla
Jawarto$é pracy, a przyjety uklad pracy jest wlasciwy.

Rozdzial pierwszy - oprocz motywacji autora do zajecia sie tematyka opisang w
rozprawie - zawiera réowniez poprawnie sformutowany cel pracy oraz krotki opis prze-
prowadzonych w ramach pracy badar.

Rozdziat drugi opisuje stan wiedzy swiazanej z tematyka doktoratu, obejmuje prze-
glad istniejacyeh re wwigzan oraz w prawidlowy sposob wskazuje braki, w ktore stara
sic wpisa¢ doktorant swojg praca.

W rozdziale trzecim doktorant omawia powiazanie danych technologicznych do-
tyczacych sposobu wykonania instalacji produkeyjnej z danymi procesowymi groma-
dzonymi w trakcie produkeji. Celem tego powiazania jest prowadzenie dalszych analiz
opisanyeh w kolejnyeh dwoch rozdziatach pracy.

Rozdzial czwarty opisuje badania doktoranta nad technikami agregacji danych
opisujacych cykle produkeyvjne oraz metodami automatycznego wykrywania WZOTCOW
technologicznych z wykorzystaniem wybranych technik eksploracji danych.

Rozdzial piaty przedstawia metode automatycznego wykrywania anomalii w pra-
cy urzgdzen z wykorzystaniem opracowanych w ramach rozdziatu czwartego wartosci
wektorow opisujacych wzorce technologiczne.

Pod koniec trzeciego. czwartego oraz pigtego rozdziatu zostal umieszczony wykaz
publikacji dotyezacyeh prac badawezyveh doktoranta opisanych w danym rozdziale.

Bibliografia zawarta w rozprawie <klada sie z 127 pozycjl, z czego prawie 40%
to pozycje najnowsze (z ostatnich 5 lat). Cytowane w tekscie rozprawy pozycje oraz
analiza ich zawartosci potwierdzaja dostateczng znajomosé stanu wiedzy doktoranta -
zwigzane) z tematyka rozprawy.

Ocena rozprawy

Rozprawa doktorska dotyczy aktualnych zagadnien zwiazanych z informatyka tech-
niczna i telekomunikacja. ('zwarta rewolucja przemystowa okreélana skrotem Przemyst
1.0 stala sie faktem, przyspieszajac wprowadzanie zmian w procesach produkeyjnych
majacych na celu m.in. zwickszanie wydajnosci wytwarzania.

Doktorant proponuje w ramach pracy poprawe efektywnosci procesow technologicz-
nveh poprzez integracje systemow informatyceznych z systemarnii kontrolnymi steruja-
cymi procesami przemystowyini 1 zastose swanie technik eksploracii na tak potaczonych
danveh celem odkrveia ukrvtyceh zaleznosei oraz wzorcow zachowan uktadow wykonaw-
czych. Teza pracy jest oryginalna, a uzyskane i opisane W pracy wyniki potwierdzaja
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jej prawdziwosc.

Jak wspomniano wezesniej doktorant dokonal prawidlowego przegladu literatury.
Zastrzezenia budzi jedynie fakt nieréwnomiernego roztozenia referencji w rozdziale dru-
gim (praktycznie zaczynaja sie dopiero w sekcji 2.4). Wedlug mojej opinii nie $wiadczy
to jednak w zaden sposob o niedostatecznym zorientowaniu autora w biezacej literatu-
rze zwigzanej z tematem rozprawy - gdyz wykaz literatury uwazam za wystarczajacy.

Praca zawiera liczne niedociagniecia edycyjne:

tzw. literéwki, np. ,podnosnk”,

nadmiarowe wyrazy, np. .metode analizy danych historycznych z z produkcji
urzadzen”

brak spacji, np. ,podczasgdy”,

braki wyrazéow, np. ,zbudowanie rozwigzania informatycznego o model Purdue
nie zapewniloby tej mozliwosci.”,

brak polskich znakéw w pozycji [107] wykazu literatury.

Niektore btedy natury technicznej moga prowadzi¢ do pogorszenia czytelnosei roz-
prawy, np.:

brak odno$nikéw do rysunkéw (m.in. rysunki 2.4.1, 2.4.2 etc.),

w zdaniu ,Minimalna wartos¢ funkcji Q1 zostala osiagnieta dla k réwnej 217 -
k powinno byé rowne 20, a nie 21,

w zdaniu ,Wyniki otrzymane dla 20 iteracji liczby k zaprezentowane zostaly
w tabeli 4.3.3. oraz graficznie na rysunku 4.3.2.” zamieniono numery tabeli i
rysunku.

Przedstawione powyzej uwagi natury technicznej nie wplywaja jednakze na mery-
toryczng oceng jakosci pracy oraz nie podwazaja dobrej oceny umiejetnosci autora do
poprawnego i przekonujacego przedstawienia uzyskanych przez siebie wynikow.

Pewien niedosyt budza jednak we mnie dwie opisane ponizej kwestie:

autor rozprawy uzywa okreslenia efektywnos¢ w kontekécie oceny dzialania in-
stalacji przemystowych. Oczekiwalabym szerszej dyskusji dotyczacej tego, jak
autor rozprawy definiuje efektywnosé¢, jak podchodzi do sposobu jej poréwnywa-
nia etc.;

e jak sam autor rozprawy zauwazyl, specyfika produkeji wielowariantowej w natu-

ralny sposéb wskazuje na wykorzystanie technik do grupowania danych w celu
wykrywania zaleznosci wystepujacych pomiedzy analizowanymi cechami. Ocze-
kiwatabym szerszego uzasadnienia wyboru algorytmu klastrowego K-Meauns.

Oczekuje od doktoranta ustosunkowania sie do powyzszych dwéch kwestii podczas
publicznej obrony pracy doktorskiej.
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Whnioski koncowe

Mgr inz. Marek Drewniak przedstawil rozprawe doktorsky zawierajacg oryginalne
rozwiazanie w zakresie zastosowania wynikow wiasnych badan naukowych w sferze
gospodarczej. Zaprezentowane w rozprawie wyniki, w tym wyniki badan realizowanych
w warunkach rzeczywistych lub zblizonych do panujgcych w rzeczywistych systemach
produkeyinveh. wskazuja na mozliwos¢ poprawy efektywnosci, jakosci i skutecznoscei
pracy instalacji przemystowych, co potwierdza zrealizowanie celu pracy.

Dysertacja doktorska powinna wykazywaé og6lng teoretyczng wiedz¢ kandydata w
danej dyscyplinie oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wg
mojej opinii przedstawiona do recenzji praca spetnia oba wymagania.

Biorac pod uwage powyzsze potwierdzam, ze niniejsza rozprawa speinia wymogi
ustawowe stawiane pracom doktorskim w dziedzinie nauk inynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie informatyka techniczna 1 telekomunikacja i wnioskuje o jej wyroznienie
przez Rade Dyseyvpliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Slaskiej
w Gliwicach oraz o dopuszczenie Autora rozprawy do publiczne] obrony.

Whiosek o wyréznienie motywuje tym, ze pomimo wdrozeniowego charakteru roz-
prawy doktorskiej jej poziom naukowy jest wysoki, co zostalo potwierdzone 3 publika-
cjami w czasopismach naukowych, ktéryeh tgezny Impact Factor (2021) wynosi 12,303
oraz 8 publikacjami na konferencjach naukowych ujetych w australijskim rankingu
CORE. ktory stanowi podstawe ewaluacji jakosci konferencji w ramach nauki polskiej.
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