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Cel, zakres i charakter rozprawy 

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska została wykonana pod kierunkiem 
naukowym dr hab. inż. Rafała Cupka na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Infor­
matyki Politechniki Śląskiej w Gliwicach. 

Rozprawa dotyczy problematyki systemów produkcyjnych wspierających krótkose­
ryjną produkcję wielowariantową. Autor rozprawy prowadził badania dotyczące popra­
wy efektywności pracy instalacji przemysłowych pracujących w produkcji dyskretnej. 

Celem pracy było wykazanie, że zc:1Stosowanie modeli informacyjnych do powiązania 
danych procesowych z wiedzą technologiczną i wykorzystanie mechanizmów eksplora­
cji danych pozwoli na istotną poprawę efektywności pracy i utrzymania dostępności 
instalacji przemysłowych. 

W ramach nadrzędnego celu pracy doktorant wyróżnił trzy bardziej szczegółowe 
tezy, wykazanie prawdziwości których ułatwiło mu potwierdzenie osiągnięcia celu pra­
cy. 

Pierwsza z nich zakłada, że agregacja danych wyliczanych w obrębie cykli produk­
cyjnych pozwala na zredukowanie złożoności obliczeniowej i skrócenie czasu realizacji 
algorytmów wyszukiwania wzorców w produkcji dyskretnej wielowariantowej. 

Druga teza zakłada, że możliwe jest automatyczne wykrywanie i klasyfikacja profili 
produkcyjnych instalacji bez znajomości technologii a priori (tj. bez wiedzy na temat 
stosowanych urządzeń i specyfiki ich pracy, bez znajomości procesu produkcyjnego 
oraz bez wiedzy na temat aktualnie produkowanego typu produktu), jedynie z wyko­
rzystaniem informacji o zużywanych energiach , czasach trwania i sygnałach binarnych 
definiujących aktywność urządzeń wykonawczych. 

Trzecia teza zakłada, że zaproponowane podejście do badania efektywności i jakości 
procesów produkcyjnych, bazujące na agregacji danych i automatycznym tworzeniu 
profili umożliwia wykrywanie anomalii w pracy instalacji przemysłowych w produkcji 
dyskretnej. 

Praca doktorska ma wdrożeniowy charakter , co oznacza, że praca badawcza wy­
konana przez doktoranta ma wymiar nie tylko teoretyczny, ale również praktyczny, 
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wpisując się Lym samym w cel wprowadzenia przez \[inister two �auki i Szkolnic­

twa Wyższego (oh<'cnic \Iinistcrstwo Edukacji i \'auki) programu •• Doktorat wdroże­
niow_,., •. któr:\'m jest intensyfikacja współpracy pomiędzy 'rodowi kiem naukowym a 
przrn1ysłc•m. OpraC'mnm_,. w rnmarl! prac�· ze:taw nwtod wpi uje się w zakres badań 
przcmysło"·�·ch i może· zostać- prnkt.vc·zni<' ''°>·korzystauy do w. parcia pracy instalacji 

przemysłowych prncnjąc>-ch w produkcji dyskretnej. 

Zawartość rozprawy 

l·onw-1 drukowana r<'rcnzow,rncj rozpraw.v obejmuje 158 stron. Praca została napi­
saw-1 ,,. jc;zyku polskim i składa się z pięciu rozdziałów. podsumowania pracy. wykazu 
litC'ratmy oraz załącznika zawierającego opis stanowL ka produkcyjnego wykorzystane­
go podczas bada11 prz<>prowadzonych ,,. ramach pracy doktor ·kiej. Tytuł odzwierciedla 
1.awarto�ć- pracy. a przyjęt>· układ pracy je t wła :ciwy. 

Rozdział pierwsz>· - oprócz motywacji autora do zajęcia siQ tematyką opisaną w 
rozpnn,·ir - znwi<'l"a równi<'Ż poprawnie sformułowany cel pracy oraz krótki opis prze­
prmvndzon,n·h w nuw1clt pnu·.,· badar'1. 

Ho1.dział drugi c,pi:--11.i<' :--t a11 \\·ic·clz.,· 1.wiąza11<'j 1. tematyką rloktoratu. obf'jm11jf' prze-
1;ląd isrnic•jących roz\\·iązai'1 uraz w prmdclło\\·y sposób wskazuj<' braki. w które stara 
si� wpisać· doktorant swoją pra('ą. 

\\" rozclzi11,)e trze('illl doktorant omawia powiązanie danych technologicznych do­
t.n·zących sposobu ,vykonania. instalacji produkcyjnej z danymi procesowymi groma­
ci'l.o!lymi w trakcie produkcji. Celem t<'go powiązauia jest prowadzenie dalszych analiz 
opis,rn.\"C·h w ko!Pjn_,-ch dwóch rozdziałach pracy. 

Hozdzial czwart_,· opisuje badania doktorama nad technika.mi agregacji danych 
opisującyC"h cykk prod11kc_,·jm' ontz metodami automatycznego wykrywania wzorców 
rc•chnologirzuych z wykorzystaniem wybranych technik eksploracji danych. 

Rozdział piąty przedstawia metod<;'. automatycznego wykrywania ru10malii w pra­
cy mządzl'tl z wykorz>·staniem opraco"·anyrh w ramach rozdziału czwartego wartości 
wc•kt orów opisując,n·h wzorce t <'<'hnologi<'Zll<'. 

Pod krntit•c t rZC'C'i<'go. czwartC'go oraz piątf'go rozdziału zo tal umieszczo11y wykaz 
p11bl1kncji dot.n·z1-1cyd1 prac- badm,Tzn·h clokt orant a opisa11ych ". danym rozdziale.

Bililioµ,rnfia zr1\\·n.rtc1 w rozprawie• :--!dada :--ii; z L27 poz>·cji. z czego prawie 40o/c 
to pozycje na.j nowsze ( z ostał nich 5 lat). Cytowane w tekście rozprawy pozycje oraz 
analiza ich .lawartości potwierdzają dostateczną znajomość stanu wiedzy doktoranta -
związa.11rj z tematyką rozprawy. 

Ocena rozprawy 

Hozprawa doktorska dotycz_\-· aktualnych zagadnień związanych z informatyką tech­
niczną i telekomunikacją. Czwarta rewolucja przemy Iowa okre'lru1a krótem Przemysł 
-1.0 ::;tała. ·ie; faktem, przyspie:zając wprowadzanie zmian w procesach produkcyjnych
mnj,1c>·c-h na ecl u m. in. zwi�ks,m.n ie "·ydajno.' ci wytwarzania.

Doktonrnt proponuje w ramc1ch prac-.,· poprnwQ efckt>·wności procesów technologicz­
n_,-ch poprz<'z intC'grnc_j<,> s,·st<'mów informaryc:rn_vch z systemami kontroln_vmi sterują­
c-_,·111i proct >�nmi przc111_,·slow>·rni i zastosowanie technik eksploracji ua tak po!ączouych 
danych C"ckrn orlkryc-ia 11krn>·d1 zależności oraz wzorców zachowa11 układów wykonaw­
czyd1. Teza prac.,· jrst oryginalna. a uzy ·kane i opisane w prnc.v wyniki potwierdzają 
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jej prawdziwość. 
Jak wspomniano wcześniej doktorant dokonał prawidłowego przeglądu literatury. 

Zastrzeżenia budzi jedynie fakt nierównomiernego rozłożenia referencji w rozdziale dru­
gim (praktycznie zaczynają się dopiero w sekcji 2.4). Według mojej opinii nie świadczy
to jednak w żaden sposób o niedostatecznym zorientowaniu autora w bieżącej literatu­
rze związanej z tematem rozprawy - gdyż wykaz literatury uważam za wystarczający.

Praca zawiera liczne niedociągnięcia edycyjne:
• tzw. literówki, np. ,,podnośnk",
• nadmiarowe wyrazy, np. ,,metodę analizy danych historycznych z z produkcji

urządzef1" ,
• brak spacji, np. ,,podczasgdy",
• braki wyrazów, np. ,,zbudowanie rozwiązania informatycznego o model Purdue

nie zapewniłoby tej możliwości.",
• brak polskich znaków w pozycji [107] wykazu literatury. 
Niektóre błędy natury technicznej mogą prowadzić do pogorszenia czytelności roz­

prawy, np.:
• brak odnośników do rysunków (m.in. rysunki 2.4.1, 2.4.2 etc.),
• w zdaniu „Minimalna wartość funkcji Ql została osiągnięta dla k równej 21" -

k powinno być równe 20, a nie 21,
• w zdaniu „Wyniki otrzymane dla 20 iteracji liczby k zaprezentowane zostały

w tabeli 4.3.3. oraz graficznie na rysunku 4.3.2." zamieniono numery tabeli i
rysunku.

Przedstawione powyżej uwagi natury technicznej nie wpływają jednakże na mery­
toryczną ocenę jakości pracy oraz nie podważają dobrej oceny umiejętności autora do
poprawnego i przekonującego przedstawienia uzyskanych przez siebie wyników.

Pewien niedosyt budzą jednak we mnie dwie opisane poniżej kwestie:
• autor rozprawy używa określenia efektywność w kontekście oceny działania in­

stalacji przemysłowych. Oczekiwałabym szerszej dyskusji dotyczącej tego, jak
autor rozprawy definiuje efektywność, jak podchodzi do sposobu jej porównywa­
nia etc.;

• jak sam autor rozprawy zauważył, specyfika produkcji wielowariantowej w natu­
ralny sposób wskazuje na wykorzystanie technik do grupowania danych w celu
wykrywania zależności występujących pomiędzy analizowanymi cechami. Ocze­
kiwałabym szerszego uzasadnienia wyboru algorytmu klastrowego K-Means.

Oczekuję od doktoranta ustosunkowania się do powyższych dwóch kwestii podczas
publicznej obrony pracy doktorskiej.
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W nioski końcowe 

.\Igr inż . .\,1arek Drewniak przedstawił rozprawę doktorską zawierającą oryginalne 
rozwiązanie w zakresie zastosowania wyników własnych badań naukowych w sferze 
gospodarczej. Zaprezentowane w rozprawie ,v-yniki, w tym wyniki badań realizowanych 
,,. warnnlmrh rzcczywist.vch lub zbliżonych do panujących w rzeczywistych systemach
produkryjn_,·cli. wskazują 11a możliwość poprawy efektywności, jakości i skuteczności 
pracy instalacji przemy. !owych. co potwierdza zrealizowanie celu pracy. 

Dysertacja doktorska powinna wykazywać ogólną teoretyczną wiedzę kandydata w 
danej dyscyplinie oraz umiejętność samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wg 
mojej opinii przedstawiona do recenzji praca spełnia oba wymagania. 

Biorąc pod uwagę powyższe potwierdzam, że niniejsza rozprawa spełnia wymogi 
11stawowe stawian0 pracom doktorskim w dziedzinie naitk inżynieryjno-technicznych, 

,,. dyscypli11fr infornwiykn, l<-clmic::na i telPkorrmnikacja i wnioskuję o je j "'')'różnienie 
prz,·z Radr,; D)·scyplin_Y lnformatylrn Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Śląskiej 
,r Gliwicach oraz o dopuszczenie Autora rozprawy do publicznej obrony. 

Wniosek o wyróżnienie motywuję tym, że pomimo wdrożeniowego charakteru roz­
prawy doktorskiej jej poziom naukowy jest wysoki co zostało potwierdzone 3 publika­
cjami w czasopismach naukowych, których łączny Impact Factor (2021) wynosi 12,303 
oraz publika.cjarni na konfercucjarh naukowych ujętych w australijskim rankingu 
C'O Ił E. który stanowi podstawQ C\rnluacji jakości konferencji w ramach nauki polskiej. 


