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Recenzja rozprawy doktorskiej
zatytulowane)
"Zmiany metabolizmu wibrnego wybranych organizméw zywych jako zrédlo sygnalu
w pomiarach analitycanych",
wykonanej przez mgr ink. Mariann¢ Kostina-Bednarz

w Katedrze Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii

Wydzialu Chemicznego Politechniki Slaskiej w Gliwicach

pod kierunkiem dr hab. inz. Hanny Barchasiskiej, prof. PS
i dr inz. Joanny Plonka w charakterze promotora pomocniczego

Podstawy formalng wykonanej recenzji byl dokument z dnia 8.10,2025 r., sygnowany
RDNCh.512.8.2025, podpisany w Gliwicach przez Przewodniczgcg Rady Dyscypliny Nauki
Chemiczne dzialajgcg w ramach Politechniki Slaskiej (PS), Panig Prof. dr hab. inz. Dorote
Neugebauer, zgodnie z kiérym powierzono mi obowigzki recenzenta rozprawy doktorskiej
mgr inz, Marianny Kostiny-Bednarz.

1. Ocena formalna oraz weryfikacja przygotowania
kandydatki do nadania stopnia doktora w dyscyplinie Nauki chemiczne

Niniejsza recenzja zostala przygotowana na podstawie dokumentacji dostarczonej
do Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie przez Sekretariat Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Slaskiej w Gliwicach, wraz z oprawionym
manuskryptem rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. M. Kostiny-Bednarz. Dokumentacja
zawierala pismo przewodnie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki chemiczne P$ oraz
oprawiony wydruk komputerowy pracy dokiorskiej. Stwierdzam, Ze otrzymana przeze mnie
dokumentacja speinia wymogi formalne okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o szkolnictwie wy2szym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. 2024, ze zm. Art. 187).

Pani Marianna Kostina-Bednarz aktualnie posiada tytul zawodowy magistra inzyniera.
Ukoficzyla stacjonarne studia inzynierskic na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej
Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki, na kierunku Biotechnologia, specjalnosé
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PK stacjonarne studia magisterskic na kierunku Technologia Chemiczna, specjalnosé
Analityka Przemyslowa i Srodowiskowa.

Na podstawie zalgczonych danych stwierdzam, ze doktorantka jest wspdtautorka
pigciu publikacji naukowych oraz jednego rozdzialu w Monografii naukowej nt. "Ochrona
klimatu i srodowiska, Nowoczesna energetyka” (str. 86-99), wydanej w roku 2024 przez
Politechnike Slagska w ramach realizacji programu Inicjatywa Doskonalosci — Uczelnia
Badawcza” (red. S. Werle, J. Fedryn-Grygierek). Ponadto, brala czynny udziat w dziesieciu
konferencjach zardbwno o zasiggu krajowym (7 z nich), jak i miedzynarodowym (3 z nich),
na ktérych prezentowala w formie komunikatow ustnych badZ posteréw tematyke zwigzang
z opracowywang przez nig dysertacja. Wstep rozprawy doktorskiej mgr inz. Marianny
Kostina-Bednarz w sposéb jednoznaczny prezentuje wiedze kandydatki do nadania stopnia
doktora w dyscyplinie Nauki chemiczne, a jednoczednie ze wzglgdu na zalaczone w niej
publikacje wskazuje na umiejetnoéé prowadzenia przez nig pracy naukowej, jak sgdze pod
merytoryczng opieka promotora. Do tej rozprawy doktorskiej dolgczono zardwno streszczenie
w jezyku polskim, jak i w jezyku angielskim.

Zatem, przedmiotem ocenianej rozprawy doktorskiej jest spdjny tematycznie cykl
wspolautorskich, wysoko punktowanych pigciu prac badawczych sygnowanych jako P1-P5,
napisanych w jezyku angielskim przez doktorantke, jej promotoréw oraz innych autordw,
Doktorantka zalyczyla o$wiadczenie, zgodnie z kibrym, jest autorem korespondencyjnym
w wigkszoéci prac czyli w nastgpujacych publikacjach: [P1] “Allelopathy as a source
of bioherbicydes: challenges and prospects for sustainable agriculture” w Reviews
in Environmental Science and Biotechnology, praca ta do tej pory zostala cytowana 62 razy
wedlug bazy Web of Science [Kostina-Bednarz M., Plonka J., Barchafiska H. Rev. Environ.
Sci. Biotechnol. (2023) 22: 471-504.hups:/idoi.org/10.1007/s11157-023-09656-1], [P3]
"Mertabolic profiles and fingerprints for the investigation of the influence of nitisione on the
metabolism of the yeast Sacharomyces cerevisiae "w Scientific Reponts, cytowana w Web of
Science 2 razy — [Barchanska H., Plonka J., Nowak P., Kostina-Bednarz M. Sci. Rep. (2023)
13: 1473. hutps://doi.org/10.1038/s41598-023-28335-3], [P4] Kostina-Bednarz M, Plonka J,
Barchanska H. Metabolic profiling to evaluate the impact of amantadine and rimantadine
on the secondary metabolism of a model organism. Sci. Rep. 13, 16822
hitps://doi.org/10.1038/541598-023-43540-w. (brak cytowaii) oraz [P5] "Pesticides of natural
origin as safer alternatives for synthetic pesticides: Identification of hinokitiol, tebuconazole
and 2,4-D metabolites and evaluation of their impact on cereals” w Science of the Total
Environment [Kostina-Bednarz M., Plonka J., Perkonas L., Bartkevicks 1., Barchanska H. Sci.



Tot. Environ. (2025) 973, 178177, hitps://doi.org/10.1016/].scitotenv.2025.179177], czyli
w ostatniej pracy procz doktorantki do grona autoréw zaliczamy 4 innych autoréw — Joanna
Plonka, Ingus Perkonas, Vadims Bartkevicks, Hanna Barchafiska. Tym niemniej, w mojej
opinii wspomniane publikacje moga stanowi¢ oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
a co wazne, jednoczesnie osiagnigcie w zakresie zastosowania wynikéw wilasnych badan
w sferze gospodarczej. Ponadto, do zbioru opublikowanych i powigzanych tematycznie
artykuléw naukowych w zakres czgéciowo samodziclnej, bo wyodrebnionej czesdci pracy
zbiorowej, zaliczona zostala takze publikacja (P2] “Targeted analysis, metabolic profiling
and figerprinting based on an LC(GC)-MS approach for the comrehensive evaluation of
pesticide content in edible plants® w Critical Reviews in Anlytical Chemistry [Plonka J.,
Kostina-Bednarz M., Barchafiska H. Crit. Rev. Anal Chem. (2025) 1-26,
https://doi.org/10.1080/10408347.2024.2449062], w kiérej promotor, Hanna Barchariska
figuruje jako autor korespondencyjny. Praca ta, pomimo iz zostala opublikowana w biezacym
roku, byla juz cytowana 3 razy wedlug bazy Web of Science.

2. Struktura pracy doktorskiej i jej ocena

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Marianny Kostiny-Bednarz obejmuje  typows
strong tytulowsy oraz kompatybilne jednostronicowe streszczenia w jezyku polskim (str, 3)
oraz w jezyku angielskim (str. 4). odzwierciedlajgce cel pracy, hipotez¢ badawczg okreslong
jako glowna teza badawcza, a nastgpnie kolejne etapy jej weryfikacji, przeprowadzone
w ramach ..."wieloetapowej strategii badawczej, integrujgcej zaawansowane techniki oparte
na platformie LC-MS z narzgdziami chemometrycznymi®.... . Zatem, autorka tak precyzuje
zakres prowadzonych przez nig badah. Ponadto, doktorantka w streszczeniu polskojezycznym
podaje, ze wstgpne badania przeprowadzila na komdrkach dro2dzy (Sacharomyces cerevisiae
J. Meyen ex E.C. Hansen), podczas gdy w zalaczonym dalej wykazie publikacje na ten temat
figurujg jako trzecia [P3] i czwarta [P4], a ponadto brak w nich jest w niej dokladnych danych
dotyczgeych uzytego szezepu, co moze mieé ogromne znaczenie zaréwno dla uzyskanych
wynikéw, jak i ich interpretacji. Dalej mozna bylo przeczytaé, ze w kolejnym etapie
prowadzenie badan rozszerzono na zbozowe rosliny uprawne, jakimi byla pszenica ( Triticum
vulgare Vill. synon. Triticum aestivum L. synon. T. aestivim subsp. vulgare Thell.) i jeczmien
(Hordeum vulgare L. synon. Hordeum sativum subsp. vulgare (L.) K. Richt). Wiasciwy zapis
systematyki badanych przez doktorantke¢ gatunkéw podaje jedynie z obowiazku recenzenta.
W tym przypadku dotyczy to publikacji pigtej [PS], czyli ostatniej z listy, w ktérej
poréwnywano dzialanie wybranych biopestycydéw z arbitralnie wybranymi pescytydami



chemicznymi na badane zboza z zastosowaniem analizy metabolomu badanych rodlin
uprawnych. Dalej w streszczeniu podkreslono zastosowanie zwalidowanych procedur
analitycznych w toksykologii $rodowiska, zatem w trakcie badania szkodliwego wplywu
substanc)i chemicznych obecnych w $rodowisku na organizmy, a takze, jak podano -
w zrownowazonym rolnictwie. Jednak pojecie zréwnowazonego rolnictwa jest bardzo
szerokie: obejmuje utrzymanie Zyznosci gleby, zapewnienie ekonomicznej oplacalnosci
produkeji rolnej oraz pozyskanie plonéw o wysokich standardach jakosciowych,
bezpiecznych w wykorzystaniu do celow zywnosciowych badZ paszowych i pewnie te
ostatnie kwestie autorka miala na my$li. Musz¢ jednak przyznaé, ze aby osiagnaé te wazne
cele zréwnowazonego rolnictwa niezbgdne jest prowadzenie programéw badawczych
majgcych na celu okredlenie wplywu stosowania pestycydéw na Srodowisko i na zdrowie
ludzi. Wlasnie takie badania zostaly przeprowadzone w ramach niniejszej rozprawy
doktorskiej.

Po streszczeniach w dysertacji widnieje spis tresci, a po nim, co warto podkresli¢,

bardzo przydatny dwustronicowy wykaz skrotow i akronindw. W kolejnodci zalgezono listg
publikacji:
[P1] Kostina-Bednarz M, Plonka J, Barchaniska H. Allelopathy as a source of bioherbicydes:
challenges and prospects for sustainable agriculture. Reviews in Environmental Science and
Biotechnology 2023, 22, 471-504. doi: 10.1007/s11157-023-09656-1. (140 pki. MEN, IF;
14.4). Doktorantka swéj udzial ocenia na 60%, deklaruje, 2¢ opracowala koncepcje pracy,
samodzielnie przeprowadzila przeglad literatury przedmiotu, wykonala oprawe graficzng
opracowywanego manuskryptu, przygotowala jego tekst oraz pelila role autora
korespondencyjnego.

Uwazam, Zze napisanie pierwszej publikacji w formie przegladu literatury stanowi

doskonaly punk wyjscia do podjecia badan eksperymentalnych.
[P2] Plonka J., Kostina-Bednarz M., Barchanska H. Targeted analysis, metabolic profiling
and figerprinting based on an LC(GC)-MS approach for the comprehensive evaluation of
pesticide content in edible plants. Critical Reviews in Analytical Chemistry 2025, 1-26. doi:
10.1080/10408347.2024.2449062 (100 pkr. MEN, IF: 5.2). Kandydatka do stopnia doktora
brala udzial w jedynie 20% w trakcie opracowywania tego manuskryptu do publikacji oraz
opracowala materialy graficzne. Byla to druga praca przegladowa, zatem mozna stwierdzié,
ze promotorzy zadbali o dobre przygotowanie teoretyczne ich doktorantki, mgr inz. M.
Kostiny-Bednarz.



[P3] Barchanska H., Plonka J., Nowak P., Kostina-Bednarz M. Metabolic profiles and
fingerprints for the investigation of the influence of nitisione on the metabolism of the yeast
Sacharomyces cerevisiae. Scientific Reports 2023, 13, 1473. doi: 10.1038/s41598-023-28335-
3 (140 pkt. MEN, IF: 4.6).

Udziat doktorantki wynosil 50%, gdyz opracowala ona koncepcje pracy, uczestniczyla
przy opracowywaniu podejscia metodologicznego, uzyskania wynikéw i ich opracowywania,
podjela si¢ réwniez opracowania graficznego pracy. Wykonywala réwniez obowigzki autora
korespondencyjnego.

[P4] Kostina-Bednarz M, Plonka J, Barchanska H. Metabolic profiling to evaluate the impact
of amantadine and rimantadine on the secondary metabolism of a model organism. Scientific
Reports 2023,13, 16822. doi: 10.1038/541598-023-43540-w (140 pkt. MEN, IF: 4.6).

Udzial Pani mgr inz. Marianny Kostiny-Bednarz w opracowaniu tej publikacji byt juz

nieco wigkszy, gdyz wynosi 55%: brala udzial w opracowywaniu koncepcji pracy, realizacji
badan, jak sgdze réwniez w uzyskaniu wynikéw, nastepnie, zgodnie z deklaracja, brala udzial
w opracowywaniu wynikéw i ich interpretacji, a takze uczestniczyla w przygotowywaniu
materialow graficznych do tej publikacji. Do jej obowiazkéw nalezalo prowadzenie
korespondencji z edytorem i jest w tej pracy wykazana jako corresponding author.
[P5] Kostina-Bednarz M., Plonka J., Perkonas 1., Bartkevicks 1., Barchafiska H. Pesticides of
natural origin as safer alternatives for synthetic pesticides: Identification of hinokitiol,
tebuconazole and 2,4-D metabolites and evaluation of their impact on cereals. Science of the
Total Environment 2028, 973, 178177, doi: 10.1016/j.scitotenv.2025.179177 (200 pkt, MEN,
IF: 8.0).

Doktorantka réwniez w tej pracy brala udzial w opracowywaniu koncepcji,
metodologii w 40%, w takim samym stopniu przyczynila si¢ do walidacji, opracowania
wynikéw, ich interpretacji, przygotowania materialdw graficznych. Jest autorem
korespondencyjnym.

Po czym zamieszczono wklad autorski doktoramki, przy czym szczegélowe
odwiadczenia wspblautoréw publikacji okreslajace ich indywidualny wklad autorski znajduja
si¢ w zalgezniku 1 do niniejszej rozprawy, i s3 zgodne z wyzej widniejgcym opisem udzialu
kandydatki do stopnia doktora.

Sumaryczny Impact Factor, podany wedlug roku publikacji, wynosi 36.8, a laczna
warto$¢ punktowa wedlug listy MNiSW jest réwna wartosei 720 punktéw, Jak wspomniano,
pomimo iz wszystkie prace sa wspolautorskie i licza trzech [P1; P2], czierech [P3] badz
pigciu autoréw [P5], warto podkresli¢ ze w czterech pracach Pani Marianna Kostina-Bednarz



jest autorem korespondencyjnym [P1; P3; P4; P5], a pierwszym autorem jest w trzech z nich
[P1; PP3: P5]. Moim zdaniem sumy uzyskanych w ramach dysertacji doktorskiej danych
bibliomerycznych sa niebywale wysokie, co w mojej ocenie jest wynikiem bardzo dobrym,
tym bardziej biorge pod uwage krotki okres w jakim prace zostaly opublikowane, czyli lata
2023-2025. Uwazam, ze wklad doktorantki w toku realizowanych badan oraz w powstanie
wymienionych powyzej publikacji mozna uzna¢ jako kluczowy i ze, co istotne, wykazujg one
spojnos¢ tematyczna. Dlatego, biorac pod uwage wymienione powyzej wskazniki
bibliometryczne relacjonowanego cyklu prac, istnicje bardzo duze prawdopodobiefstwo,
ze publikacje z udzialem mgr inz Marianny Kostiny-Bednarz beda mogly trwale
obowigzywaé w literaturze przedmiotu, kiérego dotycza.

Kolejne rozdziaty rozprawy zostaly zorganizowane w sposdb nastepujacy:

Rozdzial |. zawiera wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z recenzowang dysertacjg.
Dyskutowane tu sg przyklady weryfikacji oceny bezpieczenistwa zywnodci, a takze pobierania
probek rodowiskowych i mozliwe skutki zastosowania okreslonych procedur analitycznych,
Autorka zaprezentowala koncepcije i etapy prowadzonych przez nig badan zardwno w postaci
tekstu, jak i w klarownego zestawienia tabelarycznego na str. 15. Na kolejnej stronie widnieja
cztery, poprawnic sformulowane, hipotezy badawcze, kibre nastgpnie byly weryfikowane
w ramach kolejnych publikacji badawczych. Bylo to mozliwe z uwagi na poprawne
zdefiniowanie zadan badawczych, ktore widniejg na str. 17, po czym nastgpuje lapidarne
uzasadnienie naukowe oraz wypunktowane znaczenie pracy doktorskiej kandydatki. Odnoénie
lej ostatniej kwestii nasuwa si¢ pytanie jaki jest stopied zrozumienia przez doktorantke
szlakéw metabolicznych roélin i generowania ich odpornosci ma czynniki stresowe, skoro
w krotkim uzasadnigniu na ten temat si¢ wypowiada i slusznie dalej podaje, ze zastosowanie
zawansowanych technik analitycznych umozliwia éledzenie zmian na poziomie metabolomu
organizmu rodlinnego badZ réwniez innych organizméw, jak przedstawicieli Mycophyta.

Rozdzial 2 przedstawia dotychczasowy stan badaf na temat organizméw stanowigcych
obiekt badan analitycznych w ramach dyscypliny nauki chemiczne. Na tym tle w rozdziale
tym zawarto fundamentalne etapy weryfikacji koncepcji metodologicznej rozprawy
doktorskiej kandydatki. W sposob bardziej precyzyjny zaprezentowano wybrane metabolity
rodlin i ich podstawowe funkcje. Wspomniano rowniez, ze badania metabolitéw widrnych
poszczegélnych taksondéw roélin prowadzone s3 w oparciu o zaawansowane metody
genetyczne, zwlaszcza w zakresic weryfikacji transkryptomu, a takZe biochemiczne —
w odniesieniu do proteomu i metabolomu, co pozwala na dynamiczny postgp w zakresie
badari biologicznych. Natomiast, odnosnie strategii zarzadzania agrosystemami, o czym



doktorantka réwniez wzmiankuje, prosze wyjasnié jak Pani rozumie pojecie "strategia
zarzadzania agrosystemami”. W podrozdzialach 2.2. oraz 2.3. przyblizono podstawowe
pojecia odnosnie metodologii badania tak zwanych markeréw narazenia, ktéra w ramach
rozprawy zastosowano na potrzeby wykrywania okreslonych metabolitow. Zasadnicze
roznice w zaadoptowanej metodyce i zakresie uzyskiwanych informacji autorka rozprawy
przestawila na pigknie opracowanej Rycinie 1 wyszegdlnionej na stronie 25. Na rycinie
autorka prezentuje pordwnanie dwoch gldwnych strategii analitycznych stosowanych
w trakcie badan metabolomicznych, czyli strategii analizy celowanej oraz tak zwanej analizy
niecelowanej, zwracajac migdzy innymi uwage na bardzo wazne etapy przygotowania probek
i kontrol¢ jakosci. Podaje rowniez waznicjsze tezy publikacji przegladowej w Critical
Reviews in Analytical Chemistry [P2], ktora stanowila element jej rozprawy doktorskiej.
Zaprezentowana zostala niejako historia rozwoju metody. Kolejny podrozdzial 2.5 zawiera
plan badai walidacyjnych realizowanych z zastosowaniem chemometrii w analizie
metabolicznej poszczegblnych obiektow badawczych. Rozdzial ten opisuje rowniez kontekst
efektu narazenia organizméw na ksenobiotyki weryfikowany z zastosowaniem narzedzi
chemometrycznych.

Bogato ilustrowany i wartosciowy Rozdzial 3. zawiera omdwienie badan wiasnych
przeprowadzonych przez Panig Mariang Kostina-Bednarz z elementami dyskusji wynikow,
a takze podsumowanie rozprawy, i propozycje dalszych prac w tym obszarze badawczym,

Za najwazniejsze, a zarazem najbardziej wartodciowe rezultaty badan opublikowanych
w kolejnych pracach cyklu uwazam opracowanie i zwlidowanie oryginalnych procedur
analizy opartej na technice LC-MS/MS, jako doskonalych narzedzi do precyzyjnej, bardzo
czule) i selektywnej analizy ilosciowej metabolomu w matrycach biologicznych
0 zrdinicowanej przynaleznosci taksonomicznej, a takze weryfikacji réznych markerdw.
Co réwniez warto podkreslié, w trakcie interpretacji wynikéw uzyskanych przez doktorantke
kluczowe bylo zastosowanie zaawansowanej obrébki chemomerycznej i bioinformatycznej
uzyskanych danych. Uzyskala ona wigc odpowiednie przygotowanie do podjecia dalszych,
bardziej zaawansowanych badan.



3. Whiosek koficowy

Stwierdzam, e przedstawiona do recenzji dysertacja zatytulowana "Zmiany
metabolizmu wtémego wybranych organizméw Zywych jako #rédlo  sygnalu
w pomiarach analitycznych™ w postaci cyklu publikacji wraz z ich opisem, ktory zostal
poprzedzony doskonale wprowadzajacymi czytelnika w omawiane pdZniej zagadnienia
rozdzialami wstgpnymi, potwierdza wysoki poziom ogélnej wiedzy teoretycznej, bardzo
dobre przygotowanie kandydatki i umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.
Przedmiotem recenzowanej pracy jest oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, a wyniki
zostaly opublikowane w postaci zbioru tematyczne powigzanych pigeiu wartosciowych
artykuléw naukowych. Na tej podstawie konkluduj¢, 2e przedlozona rozprawa doktorska,
speinia wymagania prawne zapisane artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. 2024.2571 ze zm.).

4. Whiosek o wyrdinienie rozprawy doktorskiej

Przedkladam Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauki chemiczne Politechniki Slgskiej
w Gliwicach wniosek o wyréznienie pracy doktorskiej mgr inz. Marianny Kostiny-Bednarz
stosowna nagroda.

O wybitnodci osiggnigcia naukowego, stanowigcego recenzowang dysertacje,
$wiadczy fakt, iz oprocz gatunku modelowego, obickiem badawezym w pracach
analitycznych byly wazne roéliny zbozowe, pszenica i jeczmien o duzym znaczeniu
zywieniowym i gospodarczym. Moizna z pewnodcig stwierdzi€, ze uzyskane wyniki w
kluczowy sposob przyczynia si¢ do bezpieczenstwa zywnosciowego spoleczenistw wszystkich
krajow, w kiérych zboza te s3 uprawiane. Warto takze podkreslic, ze zastosowane przez
doktorantkg techniki analityczne sq nowatorskie i 0 duzym stopni czulosci, wige z pewnoscig
bedg mialy znaczenie w przyszlych zadaniach badawczych w ramach réznych dyscyplin
naukowych. Zatem, z uwagi na wieloaspektowy i zlozony charakter poruszanych w pracy
doktorskiej zagadnien, a takze wkiad kandydatki do stopnia doktora w rozwéj dyseypliny
ktora reprezentuje, z przekonaniem wnioskuj¢ 0 wyréznienie jej rozprawy doktorskiej.

dr hab. inz. Ewa Hanus-Fajerska, prof. URK
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