Gdansk. 18 kwietnia 2023

Dr hab. inz. Ratal Leszczyna
Politechnika Gdanska

Wydzial Zarzadzania i Ekonomii
rle wzic.pe.edu.pl

Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Mariusza Duki
pt. ,Wyznaczenie rankingu stron WWW algorytmem ISOWQ Rank”

Promotor dr hab. Artur Strzelecki, Uniwersytet Ekonomiczny w
Katowicach

1. Wprowadzenie

Niniejsza recenzja rozprawy doktorskiej, ktorej autorem jest mgr inz. Mariusz Duka,
zostata wykonana w oparciu o uchwal¢ Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja Politechniki Slaskiej (Uchwata nr 15/2023) z dnia 14 lutego 2023 r.
podpisang przez Przewodniczacego Rady prof. dr hab. inz. Andrzeja Polanskiego.
Uchwala ta wskazuje mnie jako recenzenta w komisji doktorskiej w post¢powaniu w
sprawie nadania stopnia doktora mgr. inz. Mariuszowi Duce.

Promotorem niniejszej rozprawy jest dr hab. Artur Strzelecki, protf. Uniwersytetu
Ekonomicznego w Katowicach.

2. Podstawowe dane o kandydacie

2.1 Data uzyskania tytutu magistra oraz nazwa jednostki organizacyjnej, w
ktorej ten tytut zostat nadany

30 czerwca 2018, Wyzsza Szkota Informatyki i Umiejgtnosci w todzi, Wydzial
Informatyki i Zarzadzania



2.2 Informacja, czy kandydat ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia
doktora, wtym - o ile wynika to z dokumentacji sprawy - informacja
o przebiegu i zakoriczeniu wczesniejszego postepowania

Kandydat nie ubiegat si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora.

2.3 Przebieg pracy naukowo-zawodowej (miejsce pracy, zajmowane
stanowiska)

Od grudnia 2001, mgr inz. Mariusz Duka zajmuje stanowisko prezesa firmy Interface
Poland Sp. z 0.0. z siedzibag w Chorzowie. Firma swiadczy m.in. ustugi pozycjonowania
stron internetowych,

Od wrzesnia 2017, jest prezesem stowarzyszenia na Rzecz Wspierania Relacji Polsko —
Lotewskich ,,Silesia” oraz od roku 2020 — szkoly programowania ,,Young Coders” z
siedzibg w Rydze.

Jest autorem trzech specjalistycznych ksigzek dotyczacych programowania w PHP i SQL
oraz minikomputera Onion Omega2, opublikowanych przez wydawnictwo Helion.

3. Informacje o ocenianej rozprawie doktorskiej

3.1 Tytut rozprawy doktorskiej stanowiqcej podstawe ubiegania sie w
aktualnym postepowaniu o nadanie stopnia doktora

Przedstawiona rozprawa doktorska nosi tytul ,,Wyznaczenie rankingu stron WWW
algorytmem ISOWQ Rank”.

3.2 Cele i tezy pracy kandydata

Cele pracy kandydata oraz jej gléwne cele zostaly przedstawione w dedykowanym
podrozdziale Wprowadzenia pracy. Cele pracy zostalty sformutowane jako:

1. badania zwigzane z opracowaniem i oceng skutecznosci algorytmu rankingowego
ISOWQ Rank, potwierdzeniem, czy istnieje dodatnia korelacja pomigdzy
algorytmami ISOWQ Rank i MOZ oraz wykazanie, jaki wplyw na t¢ korelacj¢
majg poszczegolne czynniki rankingowe, a w szczegdlnosci tres¢ i struktura
tekstu na stronie WWW;

2. implementacja algorytmu ISOWQ Rank i jego praktyczne zastosowanie.

Natomiast tez¢ pracy okreslono w sposob nastgpujacy:

»Algorytm ISOWQ Rank w sposob optymalny wyznacza ranking stron WWW przez
nadanie im okreslonej wartosci, oznaczajacej ich jakos¢.”



3.3 Ocena uktadu rozprawy doktorskiej w tym informacje o jej
poszczegolnych czesciach sktadowych

Uktad i zawartos¢ rozdzialdéw merytorycznych jest zasadniczo poprawna. Calosé
rozprawy napisana jest w jezyku polskim.

Rozprawa doktorska sktada si¢ z listy uzywanych skrotow, Wprowadzenia, czterech
gléwnych rozdzialow, Zakonczenia, listy pozycji bibliograficznych, spisu ilustracji oraz
list pseudokodéw i1 kodéw Zrédtowych.

Zarys problematyki badawczej podejmowanej przez Doktoranta przedstawiony jest w
podrozdziale pt. ..Motywacja badan i uzasadnienie wyboru tematu”. Autor wskazuje tam,
ze glowng motywacjg badan bylo opracowanie systemu umozliwiajgcego bezptatng
analiz¢ techniczng i oceng jakosci strony WWW w czasie rzeczywistym, jak rowniez
proba odkrycia czynnikéw rankingowych wptywajacych na ranking MOZ.

Rozdzial pierwszy poswiecony jest problematyce optymalizacji dla wyszukiwarek
internetowych (ang. search engine optimization — SEO), w tym elementom historii
wyszukiwarek, rodzajom wynikdw wyszukiwania stron internetowych przedstawianych
przez wyszukiwarki, gldownym czynnosciom wykonywanych w ramach SEO oraz
wybranym narz¢dziom SEO, takich jak Google Search Console, Ahrefs, czy Semrush.

W rozdziale drugim przedstawiono podstawy dzialania algorytméw rankingowych,
opisano wybrane prace badawcze w kierunku ustalania parametréw pozycjonowania
stron internetowych oraz przedstawiono najbardziej popularne narzgdzia optymalizacji
dla wyszukiwarek, w tym Google PageRank, HITS, MOZ, czy Ahrefs.

Rozdzial trzeci wyjasnia sposob dziatania algorytmu ISOWQ, w tym uwzgledniane
parametry stron internetowych. Autor opisal réwniez sposdb implementacji systemu
ISOWQ w jezyku PHP, jego architekture, projekt bazy danych czy uzywane technologie.
W oddzielnym podrozdziale przedstawiono rodzaje wynikéw dostarczanych przez
system.

Rozdzial czwarty poswiecony jest analizie porownawczej algorytmu ISOWQ Rank i
MOZ. Opisano wybor proby wraz z kryterium wyboru. Omoéwiono wyniki rankingowe
uzyskane dla stron nalezacych do préby. Przeprowadzono analiz¢ korelacji migdzy
rezultatami oceny stron za pomocg algorytmu MOZ oraz réznych konfiguracji
parametréw algorytmu ISOWQ Rank (punktacja za wykorzystane technologie i pozycje
rankingowe (PM), punktacjg za optymalizacj¢ kodu zrodtowego (PK), punktacjg za tres¢
i strukture tekstu (PT), czy s$rednig arytmetyczng z PK i PT). Przedstawiono wnioski
plynace z analizy.

W Zakonczeniu, Autor przytacza gtowne obserwacje z pracy.



3.4 Zastosowane metody badawcze

Badania opisane w rozprawie doktorskiej mozna zakwalifikowa¢ do obszaru badan
stosowanych. Stosujgc metody heurystyczne oraz analize literatury autor identyfikuje
parametry majace wplyw na pozycje strony internetowej w rankingach. Na tej podstawie
zostaje opracowany algorytm, ktory okresla zagregowang wartos¢ rankingowa strony.
Algorytm zostal zaimplementowany oraz w ramach eksperymentéow poddany ocenie
poréwnawczej z powszechnie stosowanym rozwigzaniem alternatywnym (MOZ).

3.5 Zastosowane pismiennictwo

Bibliografia zawiera 227 pozycje. Sg to zaréwno artykuly i dokumenty opublikowane w
ciagu ostatnich kilku (5-10) lat, jak i istotne starsze publikacje z obszaréw poruszanych
przez Autora. Sposob zastosowania pismiennictwa (jak zrodta wiedzy dla przytaczanych
taktow) swiadczy o dobrej znajomosci tematyki poruszanej w pracy. Jednoczesnie
brakuje przedstawienia poglebionej i systematycznej analizy literatury naukowej majacej
na celu zidentyfikowanie luk i probleméw badawczych. W efekcie nie uwzgledniono
niektérych badan, mogacych mie¢ niepomijalne znaczenie dla problematyki poruszanej
w pracy. Na przyklad Giomelakisa i Veglisa pt. Investigating Search Engine Optimization
Factors in Media Websites” (Digital Journalism, 4:3, 379-400, DOI:
10.1080/21670811.2015.1046992), czy Sankpalai Patila ,, Rider-Rank Algorithm-Based
Feature Extraction for Re-ranking the Webpages in the Search Engine” (The Computer
Journal, Volume 63, Issue 10, October 2020, Pages 1479-1489,
https://doi.org/10.1093/comjnl/bxaa(3?2).

3.6 Stopien praktycznego zastosowania uzyskanych wynikdw badari

Przedstawiony w rozprawie system ISOWQ jest stosowany w praktyce w ramach
projektu ISOWQ Project od ponad 10 lat. Za jego pomocg wykonano prawie poéttora
miliona analiz stron oraz przeanalizowano blisko 27 milionéw witryn. Zebrane dane
udostepnione sg bezplatnie na stronie internetowej projektu (Www.isowq.org).

Jak napisano na stronie internetowej systemu, jego glownym celem jest wspieranie
rozwoju Internetu przez podwyzszanie jakosci stron internetowych, w tym ich zgodnosci
z faktami i wiarygodnosci. Najwazniejszymi odbiorcami systemu sa webmasterzy,
specjalisci IT, programisci 1 wlasciciele serwisOw internetowych, agencje marketingowe,
czy Srodowiska badawcze.

Tak wysoki stopien praktycznego zastosowania opracowanego algorytmu zastuguje na
pozytywna oceng.

3.7 Stopier oryginalnosci rozwiqzania problemu naukowego

Przedstawione rozwigzanie zawiera elementy, ktdre cechujg si¢ oryginalnoscia na tle
przedstawionej w pracy literatury naukowej i moga $wiadczyé takze o jego szerszej



oryginalnosci. Nalezy do nich opracowanie algorytmu rankingowego stron internetowych
uwzgledniajacego bogatg game parametrow, w tym zwigzanych z optymalizacja kodu
zrodtowego strony internetowej oraz zawartoscig tresciowg i strukturg tekstu strony.
Takze ocena strony za technologie i pozycje rankingowe rozszerza wskazniki uzyskane z
dwdch serwiséw rankingowych o szereg dodatkowych. Wyniki czgstkowe ustalane sg w
okreslonych przez Doktoranta skalach, a calosé¢ agregowana do jednego wyniku
rankingowego na podstawie autorskiej formuty (rownanie (5) na stronie 51).

Przedstawione elementy wykazuja potencjal oryginalnosci, ktory jednak nie zostat w
pracy dostatecznie udokumentowany. Brakuje bezposredniego odniesienia rozwigzania
do innych prac naukowych i wskazania, ktore luki zostaty wypetnione.

Na przykiad jak parametry zidentyfikowane przez Autora odnoszg si¢ do pracy Ziakis’a
et al. pt. ,,Important Factors for Improving Google Search Rank™ [89], Giomelakisa i
Veglisa pt. Investigating Search Engine Optimization Factors in Media Websites™
(Digital Journalism, 4:3, 379-400, DOI: 10.1080/21670811.2015.1046992), czy Sankpala
i Patila ., Rider-Rank Algorithm-Based Feature Extraction for Re-ranking the Webpages
in the Search Engine™ (The Computer Journal, Volume 63. Issue 10, October 2020, Pages
1479-1489, htips://doi.org/10.1093/cominl/bxaa32).

Takze sposob ustalania réwnan, wag i skal w algorytmie nie zostat ujawniony w pracy.

3.8 Ocena czesci rozprawy doktorskiej dotyczgcej omdwienia wynikow
badari

Wyniki analizy poréwnawczej algorytmu ISOWQ Rank i MOZ zostaly omowione w
rozdziale czwartym rozprawy doktorskiej. Bazujgc na stosunkowo niewielkiej probie
statystycznej sktadajacej si¢ z 9-10 (w zaleznosci od grupy testowej) stron internetowych
dokonano oceny stron, a nastepnie obliczono wspdtczynnik korelacji dla réznych
konfiguracji wartosci oceny (wspomnianych w rozdziale 3.3 niniejszej recenzji). Na
podstawie wynikow uzyskanych dla algorytmu MOZ i punktacji za tresc i strukture tekstu
(PT), Autor wysnuwa wniosek, ze czynniki wplywajace na ranking MOZ mogg by¢
podobne do czynnikow rankingu ISOWQ Rank. Ta cz¢s$¢ pracy odnosi si¢ do pierwszego
celu pracy Kandydata.

Zastanawia fakt doboru tak niewielkiej proby. Szczegdlnie w zestawieniu z informacjg o
milionach stron przeanalizowanych przez system ISOWQ w ciggu lat jego dzialania.
Takze kryterium doboru proby tj. strony reprezentujace r6zng tematyke i zawierajgce co
najmniej 10 podstron, nie zostalo uzasadnione. Kwestie te wymagalyby szerszego
opisania w pracy.

Brakuje tez odniesienia si¢ do tezy pracy, ktora, jak wskazano we wczesniejszym
podrozdziale niniejszej recenzji wigzala si¢ z pojeciem optymalnosci wyznaczania
rankingu. Pojecie to nie zostalo zdefiniowane w pracy.



Drugi cel pracy, zwigzany z implementacja algorytmu ISOWQ Rank i jego praktycznym
zastosowaniem zostal catkowicie spetniony. Opisane rozwigzanie praktyczne zostalo
opisane do$¢ szczegdélowo w trzecim rozdziale rozprawy doktorskiej. Ponadto w
rozprawie umieszczono ponad 40 listingdéw pseudokodu oraz 11 kodu zrédlowego. Jak
juz wskazano w niniejszej recenzji, ta czgs¢ pracy cechuje si¢ znaczacym elementem
praktycznym i przydatnoscia dla sektora gospodarczego. Zawiera tez potencjal
oryginalnosci. ktéry nalezatoby jednak lepiej udokumentowaé. Z pewnoscig wartosciowa
bylaby szersza weryfikacja zaproponowanego rozwiazania, na przyklad pod wzgledem
jego efektywnosci, czy innych parametréw jakosciowych.

3.9 Stopieri reprezentacji ogdlnej wiedzy teoretycznej kandydata w
dyscyplinie oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej

Jak wspomniano wczesnie] Autor wykazal dobra znajomosci tematyki poruszanej w
pracy. Zaprezentowane wyniki twdrcze i naukowe o istotnym walorze praktycznym
potwierdzajg umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej o charakterze
wdrozeniowym. Wyniki te zostaly rowniez przedstawione w artykule naukowym
opublikowanym w czasopismie naukowym ujetym w wykazie ministerialnym.

4. Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia ustawowe wymagania stawiane
rozprawom doktorskim.

Na tej podstawie wnioskuje o jej dopuszczenie do publicznej obrony w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora.



