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Wykaz oznaczen uzywanych w pracy

4G

5G

Alexa Rank

ARPANET

ccTLD

CF

CMS

CPC

CSS

CPM

CTR

DARPA

DMOZ

DNSbI

czwarta generacja sieci telefonii komorkowe;,

piata generacja sieci telefonii komorkowe;,

system rankingowy oparty na ruchu wygenerowanym przez uzyt-
kownikoéw na okreslonej stronie internetoweyj,

(ang. Advanced Research Projects Agency Network) pierwsza sie¢
rozlegla oparta na rozproszonej architekturze i protokole TCP/IP,
(ang. country code top-level domain) dwuliterowa, krajowa do-
mena najwyzszego poziomu, zarezerwowana dla panstwa lub tery-
torium zaleznego,

(ang. Citation Flow) wskaznik jakos$ci profilu hipertaczy dostepny
w narzedziu Majestic,

(ang. Content Management System) wyposazony w panel admini-
stracyjny system do zarzadzania treScig na stronie WWW,

(ang. Cost Per Click) wspotczynnik efektywnosci reklamy wyra-
zony jako stosunek kosztow emisji danej reklamy do liczby klik-
nig¢ w t¢ reklame, wystepuje w modelu rozliczenia PPC,

(ang. Cascading Style Sheets) jezyk stuzacy do opisu formy pre-
zentacji stron WWW,

(ang. Cost Per Mille) forma rozliczania reklamy internetowej pole-
gajaca na tym, ze reklamodawca ptaci za wyswietlenie reklamy
przez tysiac uzytkownikow,

(ang. Click Through Rate) wspoiczynnik klikalno$ci, stosunek
migdzy liczbg kliknie¢ a wySswietleniami reklamy mierzony w pro-
centach,

(ang. Defense Advanced Research Projects Agency) amerykanska
agencja rzadowa zajmujaca si¢ rozwojem techniki wojskowej,
tworca protokotu TCP/IP,

wielojezyczny katalog stron WWW, dziatajacy w latach 1998—
2017,

ustuga oparta na systemie DNS wykorzystywana do publikowania

list adreséw IP nadawcoéw spamu,



EDGE

FLV

GPRS

HITS

HSDPA

HTML

HTTP

loT
ISOWQ

ISOWQ Rank
LTE

MOZ

MOZ DA

MOZ PA

(ang. Enhanced Data Rates for GSM Evolution) technologia zwia-
zana z pakietowym przesytaniem danych w sieciach GSM, rozsze-
rzenie technologii GPRS,

format multimedialny uzywany do dystrybucji plikow wideo przez
sie¢ internet,

(ang. General Packet Radio Service) technologia zwigzana z pakie-
towym przesytaniem danych w sieciach GSM,

(ang. Hyperlink Induced Topic Search) algorytm rankingowy dla
wyszukiwarek opracowany przez Jona Kleinberga w 1998 roku,
(ang. High Speed Downlink Packet Access) technologia zwigzana
z pakietowym przesylaniem danych w sieciach GSM, nazywana
tez siecig trzeciej generacji (3G lub 3G+),

(ang. HyperText Markup Language) jezyk pozwalajacy opisac
strukture informacji zawartych wewnatrz strony WWW,

(ang. HyperText Transfer Protocol) protokot warstwy aplikacji od-
powiedzialny za przesytanie dokumentow hipertekstowych,

(ang. Internet of Things) internet rzeczy,

(ang. International Studies of Website Quality) nazwa systemu ran-
kingowego umozliwiajacego wykonanie audytu strony WWW,
algorytm rankingowy wykorzystywany przez system ISOWQ,
(ang. Long Term Evolution) standard bezprzewodowej transmisji
danych bedacy nastepca systemow trzeciej generacii,

nazwa firmy i opracowany przez nig algorytm rankingowy stoso-
wany przez narzgdzie MOZ Analytics (dostgpne pod adresem
https://moz.com), umozliwiajace analiz¢ i monitoring parametrow
strony WWW,

(ang. Domain Authority) wskaznik przewidujagcy prawdopodo-
bienstwo, w przedziale od 0 do 100, znalezienia si¢ strony WWW
na stronie z wynikami wyszukiwania (SERP),

(ang. Page Authority) wskaznik przewidujacy prawdopodobien-
stwo, w przedziale od 0 do 100, znalezienia si¢ konkretnego adresu

URL na stronie z wynikami wyszukiwania (SERP),
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MOZ EUID

PageRank

PHP

PPC

RSS

SEM

SEO

SSL

SERP

TTFB

TCP/IP

TF

(ang. External Equity Links) liczba hipertaczy przychodzacych do
strony WWW wykrytych przez narzedzie MOZ i uznanych za do-
brej jakosci,

algorytm rankingowy dla wyszukiwarek opracowany w 1998 roku
przez Larry’ego Page’a i Sergeya Brina,

skryptowy jezyk programowania zaprojektowany do generowania
stron WWW i budowania aplikacji webowych,

(ang. Pay Per Click) sposob rozliczania kampanii internetowych,
w ktoérym reklamodawca placi za pojedyncze kliknigcie, a nie za
wys$wietlenie reklamy,

(ang. Really Simple Syndication) oparta na jezyku XML technika
przesytania nagtlowkow wiadomosci publikowanych na blogach
lub stronach WWW,

(ang. Search Engine Marketing) kompleksowe dziatania obejmu-
jace marketing w wyszukiwarkach internetowych,

(ang. Search Engine Optimization) proces optymalizacji strony
WWW w celu zwigkszenia jej widocznosci w organicznych wyni-
kach wyszukiwania pod okreslonymi stowami kluczowymi,

(ang. Secure Socket Layer) protokot sieciowy uzywany do bez-
piecznych potaczen internetowych, standard szyfrowania na stro-
nach WWW,

(ang. Search Engine Results Page) strona wynikow wyszukiwania
wyswietlana przez wyszukiwarki internetowe w odpowiedzi na
okreslone zapytania uzytkownikow,

(ang. Time to First Byte) czas liczony od momentu wystania przez
uzytkownika zapytania do serwera WWW do momentu odebrania
pierwszego bajta danych,

(ang. Transmission Control Protocol / Internet Protocol) zestaw
protokotow okreslajacych wzajemna komunikacje i wymiang da-
nych w sieci internet,

(ang. Trust Flow) wskaznik wiarygodnos$ci profilu hipertaczy do-

stepny w narzedziu Majestic,
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URL

Wa3C

WAP

WCAG

(ang. Uniform Resource Locator) format adresowania zasobow
w sieci internet i sieciach lokalnych,

(skrot od World Wide Web Consortium) organizacja zajmujaca si¢
ustalaniem standardow transferu danych w ramach protokotu
HTTP,

(ang. Wireless Application Protocol) protokét umozliwiajacy do-
step do stron WWW poprzez urzadzenia mobilne,

(ang. Web Content Accessibility Guidelines) wytyczne dotyczace

utatwien w dostepie do tresci publikowanych w sieci internet.
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Wprowadzenie

Algorytmy PageRank i HITS to fundamenty dzisiejszych algorytméw rankingowych sto-
sowanych w wyszukiwarkach, wykorzystujgcych do oceny jako$ci strony WWW struk-
ture hiperlagczy, zgodnie z zasada, ze jako$¢ ta jest mierzona liczbg odwotan z innych
stron [1]. Regularnie wzrastajaca liczba nowych serwisow internetowych wymusita na
tworcach wyszukiwarek zmiang algorytméw rankingowych w taki sposéb, aby o jakosci
strony WWW nie decydowata tylko liczba odwotan, lecz rowniez tre$¢ i struktura tekstu,
wykorzystane technologie i optymalizacja kodu HTML.

Badacze na calym $wiecie nieustannie podejmujg proby odkrycia najwazniejszych
czynnikéw wptywajacych na ranking w czotowych wyszukiwarkach, takich jak Google,
Bing, Yahoo!, Yandex czy Baidu [2]. Do dzi$ nie opracowano skutecznej metody umoz-
liwiajacej odkrycie wszystkich takich czynnikéw, co moze wynika¢ z czgstych zmian
w algorytmach wyszukiwarek, jednak nie zniechgca to naukowcoéw do dalszych badan.
Zaowocowalo to powstaniem nowych miar i metod, z rankingiem MOZ na czele [3], ula-
twiajacych wyznaczanie wskaznikow jakosci strony WWW, na podstawie ktoérych mozna
przewidzie¢ wzrost lub spadek pozycji rankingowej strony WWW w wyszukiwarkach.

Wiedza na temat zasad dziatania algorytméw rankingowych to najpilniej strzezona
tajemnica tworcow wyszukiwarek. Biorac pod uwage dzisiejsza rolg wyszukiwarek
w biznesie, proby odkrycia tych zasad z pewno$cig nie ustang i bedg przedmiotem wielu

badan i publikacji naukowych.
Motywacja badan i uzasadnienie wyboru tematu

Internet stal si¢ dzi§ kluczowym kanalem komunikacji wigkszo$ci firm i organizacji,
a takze zwyktych uzytkownikoéw. Nowo powstajace strony WWW wypelniaja internet
tre$ciami niepewne;j jakos$ci [4]. Wyszukiwarki starajg si¢ dostarczac tresci optymalnych
dla uzytkownikéw, wykorzystujac w tym celu algorytmy analizujace strukture hipertaczy
I techniki wplywajace na optymalizacje w obrebie strony WWW. Uzytkownicy zas, Wy-
Swietlajac W przegladarce adres strony uzyskany z wyszukiwarki, oczekuja szybkiej i wy-
czerpujacej informacji na przestane zapytanie. Z praktyki wiadomo, ze w wynikach wy-
szukiwania znajduja si¢ odnosniki do zasobow budzacych wiele zastrzezen zwigzanych
z ich jakoscia, np. stron zawierajacych publikacje o niskiej warto$ci merytorycznej lub
tre$¢ powielong z innych serwisow. Dotyczy to rowniez stron WWW, na ktorych nie jest

zachowana rownowaga migdzy rozmiarem tre$ci a wielkoscig kodu, ze wzgledu na
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nadmiar elementow niepowigzanych merytorycznie, przewaznie modutow reklamowych.
Przyktad takiej strony przedstawiono na rysunku 1. Zanim uzytkownik dotrze do miejsca,
gdzie prezentowana jest wlasciwa tre$¢, ktora jest odpowiedzig na zapytanie zadane
w wyszukiwarce, jest zmuszony do przejrzenia co najmniej pigciu reklam graficznych,

co znacznie zaniza uzytecznos$¢ takiej strony.

Traminy jest jechnym 2 najpoputamieszych i
najsmacmiejszych desertw na bwiecie. Biszhopty nasaczone
| kawa | Hdereen amaretio, prastodons kremem 2 serka
mascarpone, culkru i jajek nacaja vie idesloie nas kaidy okazie
Jak 2robié Sramisu®

9  Im = e
B staub | ]

|

Szukana tresc }—

Bz ns

Zicxka =K
00 10,05 DO 010K 20 30 wwmwmases et

Skiadniki - 2 c2eQ0 2robiG tiramisu?

Rysunek 1. Liczba reklam w stosunku do objetosci tekstu na stronie WWW z przepisami kulinarnymi. Opra-
cowanie wlasne na podstawie strony https://www.garneczki.pl/blog/jak-zrobic-tiramisu/, maj 2022 roku

W wynikach wyszukiwan znajduja si¢ réwniez odnos$niki do stron nieistniejacych,
generujgcych w przegladarkach komunikaty o braku szyfrowania lub btedach w sktadni
kodu HTML, co w praktyce uniemozliwia ich poprawne uzytkowanie. Cho¢ algorytmy
wyszukiwarek starajg si¢ szybko reagowac na tego typu problemy przez aktualizacje po-
zycji rankingowych, nie jest mozliwe catkowite ich wyeliminowanie.

Dostepne narzgdzia informatyczne, takie jak MOZ Analytics, umozliwiaja analizg
techniczng 1 ocen¢ jakosci strony WWW za pomocg wilasnych algorytmow rankingo-

wych. Narzedzia te s3 przeznaczone dla przedsigbiorstw w ramach ptatnych
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abonamentdéw, co moze by¢ przeszkoda dla matych firm i tworcow stron prywatnych.
Opracowanie konkurencyjnego systemu umozliwiajacego bezptatng analizg techniczna
i oceng jakos$ci strony WWW w czasie rzeczywistym byto motywacja do zaprojektowania
algorytmu rankingowego ISOWQ Rank i systemu rankingowego ISOWQ.

Impulsem do zaprojektowania nowego algorytmu rankingowego byta proba odkrycia
czynnikéw rankingowych wptywajacych na ranking MOZ z zastosowaniem badan po-
rownawczych. Nalezy przy tym podkresli¢, ze zasada dziatania algorytmu MOZ, na kt6-
rym oparty jest ptatny system analityczny MOZ Analytics, nie jest publicznie znana. Za-
tozono, ze czynniki wplywajace na ranking sg zwigzane z analizg tresci i struktury tekstu,
optymalizacjg kodu zrodtowego, uzytych technologii oraz z detekcjg problemow tech-
nicznych wystepujacych na stronie i serwerze WWW. Biorac pod uwage renome, jaka
cieszy si¢ narzedzie MOZ wsrod specjalistow SEO, stworzenie konkurencyjnego algo-
rytmu rankingowego o zblizonej skutecznosci umozliwitoby poznanie czynnikéw wpty-
wajacych nie tylko na ranking MOZ, ale rdwniez na ranking w wyszukiwarkach.

W ramach tej pracy dokonano przegladu literatury, korzystajac ze stron WWW skie-
rowanych do naukowcow, takich jak Scopus i TEEE Xplore. Kwerende publikacji prze-

prowadzono w okresie od 5 listopada 2021 roku do 30 maja 2022 roku.
Cele i teza pracy

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej byty badania zwigzane z opracowaniem i oceng
skuteczno$ci algorytmu rankingowego ISOWQ Rank, ktory nadaje stronom WWW okre-
$long wartos$¢, oznaczajacg ich jakos¢. Badania miaty potwierdzi¢, czy istnieje dodatnia
korelacja pomigdzy algorytmami ISOWQ Rank i MOZ, a takze wykazac¢, jaki wptyw na
te korelacj¢ maja poszczegdlne czynniki rankingowe, a w szczegolnosci tres¢ i struktura
tekstu na stronie WWW. W trakcie badan przeanalizowano aktualng wiedzg¢ z zakresu
metod ustalania rankingu dla serwisow internetowych i technik optymalizacji w obrgbie
strony WWW i poza nig. Skuteczno$¢ algorytmu zmierzono w badaniach porownaw-
czych, w ktorych wykazano dodatnig korelacje pomi¢dzy punktacja uzyskang za pomoca
algorytmu ISOWQ Rank a punktacja obliczong przez algorytm MOZ.

Drugim celem pracy byta implementacja algorytmu ISOWQ Rank i jego praktyczne
zastosowanie. W ramach prac zaprojektowano i wdrozono system informatyczny sktada-
jacy si¢ z dwdch niezaleznych segmentow. Pierwszy segment objal podsystem odpowie-

dzialny za analize¢ danych, drugi za$ byl przeznaczony do ich prezentowania i obstugi
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uzytkownika. W trakcie 11-letniej pracy systemu wykonano ponad 1,3 min analiz stron
WWW. Wszystkie zebrane dane udostepniono bezplatnie na stronie internetowej projektu
pod adresem www.isow(.org.

Tez¢ pracy mozna uja¢ w formie nastepujgcego stwierdzenia: algorytm ISOWQ Rank
w sposob optymalny wyznacza ranking stron WWW przez nadanie im okreslonej warto-
$ci, oznaczajacej ich jakos$¢. Stosowanie si¢ do wytycznych w opracowanej metodyce
oceny jakosci strony WWW za pomoca algorytmu ISOWQ Rank pozwala zwigkszy¢
warto$¢ rankingowa wyznaczong przez algorytm MOZ, co w konsekwencji moze mie¢

pozytywny wplyw na pozycje rankingowa w wyszukiwarkach internetowych.
Struktura pracy

Praca doktorska jest podzielona na cztery rozdziaty.

Rozdziat 1. zawiera podstawowa wiedze pochodzacy z literatury na temat wyszuki-
warek stron WWW oraz rodzajow wynikéw w wyszukiwarkach z podziatem na ptatne
I organiczne. Ponadto przedstawiono metody optymalizacji pod wyszukiwarki stosowane
zardwno bezposrednio na stronie WWW, jak i poza nig.

W rozdziale 2. przedstawiono podstawowa wiedz¢ pochodzacy z literatury na temat
fundamentoéw dzisiejszych algorytméw rankingowych i badan naukowych zwigzanych
Z probami odkrycia czynnikéw rankingowych wyszukiwarek. Omowiono zasade¢ dziata-
nia algorytmow rankingowych PageRank i HITS na przyktadowych strukturach potaczen
pomigdzy stronami WWW. Na potrzeby prezentacji algorytmow PageRank i HITS w ni-
niejszej pracy opracowano narzedzie programistyczne w jezyku Python umozliwiajace
obliczenie wartosci rankingowych dla dowolnej struktury linkujacych si¢ wzajemnie
stron WWW. Narzedzie jest dostepne bezptatnie na portalu GitHub?.

W rozdziale 3. szczegdotowo opisano zasade dziatania algorytmu ISOWQ Rank.
Przedstawiono jego pseudokod i metode implementacji. Ponadto oméwiono architekture
systemu ISOWQ oraz jego budowe i strukture baz danych, a takze zaprezentowano przy-
ktadowy raport techniczny dla strony WWW.

W rozdziale 4. przedstawiono wyniki badan porownawczych algorytméw rankingo-
wych ISOWQ Rank i MOZ. Ponadto zaprezentowano kod zroédtowy w jezyku R, za po-

mocg ktorego wykonano obliczenia na potrzeby przeprowadzonego badania.

! PageRank-HITS, https://github.com/mariuszduka/PageRank-HITS, kwiecien 2022 r.
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Wyniki badan i wnioski

Weryfikacja empiryczna opiera si¢ na porownaniu wynikow uzyskanych za pomocg al-
gorytmow ISOWQ Rank i MOZ dla wybranej grupy stron WWW. Grupa badawcza obej-
muje serwisy internetowe zroznicowane pod wzgledem wykorzystanych technologii, bu-
dowy kodu HTML, tresci i struktury tekstu. Do oceny ich wspoélnej zaleznosci wykorzy-
stano wspotczynnik korelacji -Kendalla przy zadeklarowanym poziomie istotnosci 0,05.
Otrzymane wyniki wskazuja jednoznacznie na dodatnig korelacj¢ pomiedzy punktacija
uzyskang z uzyciem algorytmu ISOWQ Rank a punktacja MOZ, co oznacza, ze wzrost
jednej powinien spowodowac wzrost drugie;.

Analizujac wyniki badan, mozna wnioskowac, ze optymalizacja tresci i struktury tek-
stu na stronie WWW ma istotne znaczenie przy ustalaniu rankingu w wyszukiwarkach.
Swiadczy o tym dodatnia korelacja pomiedzy czynnikiem rankingowym ISOWQ Rank
zwigzanym z oceng tresci na stronie WWW a punktacjg MOZ. Fragmenty badan opubli-
kowano w 2020 roku w recenzowanym mig¢dzynarodowym kwartalniku ,,Informatyka,
Automatyka, Pomiary w Gospodarce i Ochronie Srodowiska”, wydanym w jezyku an-
gielskim przez Politechnike Lubelska [5].

Efektem niniejszej pracy jest potwierdzenie skuteczno$ci algorytmu rankingowego
ISOWQ Rank w ocenie jakosci stron WWW. Ocena ta opiera si¢ na aktualnej wiedzy
zwigzanej z optymalizacja w obrebie strony WWW i poza nig, ktorej celem jest wzrost
pozycji rankingowej w wyszukiwarkach. Dodatnia korelacja z algorytmem MOZ, kto-
rego zasada dziatania nie jest publicznie znana, $wiadczy o wlasciwie dobranych para-

metrach i nadaniu im odpowiednich wag podczas oceny jakosci stron WWW.

1. SEO jako metoda budowania ruchu z wynikow
organicznych

W niniejszym rozdziale zebrano podstawowg wiedz¢ na temat pierwszych wyszukiwarek
i katalogow internetowych oraz przedstawiono, jak zmieniat si¢ rynek wyszukiwarek
w ostatnich trzech dekadach. Zebrano aktualng wiedz¢ na temat dominujacych rodzajow
wynikow wyszukiwania prezentowanych w wyszukiwarce Google i metod wplywania na
pozycje rankingowe w wynikach organicznych. Oméwiono popularne narzedzia infor-
matyczne umozliwiajgce analiz¢ najwazniejszych obszarow zwigzanych z technicznym
audytem stron WWW.
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1.1. Pierwsze wyszukiwarki i katalogi internetowe

Wyszukiwarki odgrywaja integralng role w zyciu wielu ludzi, ktorzy czesto nie zdaja
sobie z tego sprawy. Staly si¢ one poteznymi narzedziami do uzyskiwania przydatnych
informacji rozproszonych w sieci [6]. Zwykly zakup na portalach Allegro czy eBay za-
zwyczaj rozpoczyna si¢ od wyszukania produktu, podobnie jak rezerwacja wyjazdu na
urlop najczesciej rozpoczyna si¢ od wyszukania hotelu. Odpowiedz na kazde zapytanie
to kolejne wyszukanie w sieci.

Internet, jaki znamy, istnial przez wiele lat, zanim pojawila si¢ pierwsza strona
WWW. Protokét internetowy (IP), jak rowniez model warstwowej struktury protokotow
komunikacyjnych (TCP/IP) to technologie wynalezione przez Boba Kahna i Vinta Cerfa
juz we wezesnych latach 70. XX wieku w Agencji Zaawansowanych Projektow Badaw-
czych Departamentu Obrony Stanéw Zjednoczonych (DARPA) [7]. Militarny charakter
technologii sprawil, ze nie byta ona dostepna dla sektora cywilnego, poza lokalnymi sie-
ciami akademickimi skupionymi we wspolnej sieci ARPANET [8]. Kiedy na poczatku
lat 90. XX wieku protokot TCP/IP wszedt do komercyjnego uzytku, nastapit rozkwit
branz zwigzanych z uslugami internetowymi. Fundamentalne znaczenie w owym czasie
miato wynalezienie przez Tima Bernersa-Lee w 1989 roku technologii WWW. Berners-
Lee wykorzystat istniejgce protokoty HTTP 1 TCP/IP do budowy systemu sktadajacego
si¢ z pierwszego serwera WWW i katalogu internetowego o nazwie WorldWideWeb [9].

System ten nadawal kazdej stronie WWW ujednolicony format adresowania (URL),
na podstawie ktorego byta ona udost¢pniana publicznie w sieci. Berners-Lee stworzyt
rowniez jezyk HTML, oparty na znacznikach SGML-CERN, do formatowania tresci tek-
stowych.

Od 1991 roku, kiedy to pojawila si¢ pierwsza strona WWW (info.cern.ch) [10] oraz
pierwsze zreby jezyka HTML i serwerow WWW, przestrzen internetowa zapetnito ponad
1,4 mld stron WWW na ponad 233 min unikatowych domen. Brytyjska firma Netcraft od
1995 roku monitoruje zasoby sieci internet, biorgc pod uwage wykorzystane w witrynach
internetowych technologie oraz oprogramowanie na serwerach dostawcoéw ustug hostin-
gowych. Netcraft na podstawie analizy adresu IP oraz kodu zrodlowego serwisu WWW
oblicza liczbg¢ aktywnych stron internetowych, tzn. takich, ktore prezentuja konkretng
tre$¢, z pominigciem serwiséw ,,w budowie” (ang. under construction), przekierowan lub
domen wskazujacych na identyczng tres¢, np. z wtgczong u rejestratora ustugg ,,parkowa-

nia”. Na podstawie cyklicznie przeprowadzanych analiz szacuje si¢, ze w internecie
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dostepnych jest ponad 200 min aktywnych serwiséw. Dynamike rozwoju zasobow sieci
internet przedstawia rysunek 2.

Dynamika rozwoju zasobow sieci Internet
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Rysunek 2. Dynamika rozwoju sieci internet od 1991 do 2021 roku, opracowanie wlasne na podstawie danych
z serwisu netcraft.com

Rosngca liczba nowych serwisow internetowych wymusita powstanie wyszukiwarek,
czyli systemow utatwiajacych uzytkownikom odszukanie w sieci konkretnych informa-
cji. Dane gromadzone w takich systemach opieraty si¢ na analizie stron WWW pod katem
zawartych na nich tre$ci oraz na analizie topologii sieci hiperfaczy. Wiele z nich juz nie
istnieje, a w ich miejsce powstaja nowe, starajac sie¢ dogonic¢ obecnych lideréw. Z biegiem
lat konkurencja wymusita mozliwo$¢ wyszukiwania rowniez tresci multimedialnych, co
poczatkowo sprawiato algorytmom wiele problemoéw [11]; dzi$ funkcjonalnos¢ ta jest
wbudowana w prawie kazdej profesjonalnej wyszukiwarce. Przyrost nowych stron
WWW, wynikajacy m.in. z checi pojawienia si¢ w wynikach wyszukiwania, poczatkowo
utrudniat przedsiebiorstwom uruchomienie serwisu WWW pod dowolnie wybrang nazwa
w domenie najwyzszego poziomu — .com, co wymusito utworzenie dodatkowych typow
domen — narodowych i funkcjonalnych, takich jak utworzona w 2005 roku domena .eu.

Za pierwsza wyszukiwarke uwaza si¢ Archie, uruchomiong w 1990 roku [12]. Pézniej
doszty m.in. W3Catalog, WebCrawler i Lycos. W potowie lat 90. XX wieku pojawito sig
wiele nowych, takich jak Excite, AltaVista i Yahoo!. Byt to okres pierwszych analiz ich

zasobow [13] oraz pomiarow jako$ci zwracanych wynikow [14].
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Najpopularniejsza do dzis jest powstata w 1998 roku wyszukiwarka Google, ktora ze
swoim algorytmem PageRank wytyczyta nowe standardy indeksowania i rankingowania
zasobow internetowych. Po roku dziatalnosci liczba zindeksowanych adresow URL
w wyszukiwarce wynosita ponad 350 min [15], a liczba indeksacji w kolejnych latach
byta juz wyrazana w miliardach [16]. Szacuje si¢, ze w 2000 roku liczba serwerow ob-
stugujacych wyszukiwarke Google wynosita 25 tys., a w 2010 roku liczba ta wzrosta do
900 tys. [17]. W tym samym roku co Google powstat katalog internetowy DMOZ?, ktory
w swoim najlepszym okresie miat baze ponad 5 min stron WWW. Obecno$¢ w katalogu
DMOZ czesto byta utozsamiana z wyzszym rankingiem w wyszukiwarkach, a prestizu
dodawato to, ze weryfikacjg dodawanych stron zajmowali si¢ wyselekcjonowani specja-
lisci. Moment powstania pierwszych wyszukiwarek i katalogdw internetowych zbiega si¢
z nadejéciem portali spoteczno$ciowych, na czele z powstatym w 1997 roku serwisem
,»S1x Degrees” [18].

Poczawszy od pierwszych wyszukiwarek tresci ze stron WWW pobierano [19] 1 in-
deksowano [20] za pomocg botéw (ang. crawlers). Wowczas, przy niewielkiej liczbie
stron i wyszukiwarek, nie generowaly one tyle ruchu co dzi$ [21]. Przez lata pojawiaty
si¢ nowe algorytmy, zwigkszajace wydajnos¢ botéw [22], mierzono i porownywano ich
zachowanie [23] i ruch generowany na stronach WWW [24], a takze projektowano je do
semantycznej analizy tresci [25]. Poniewaz aktywno$¢ botow moze budzi¢ obawy doty-
czace bezpieczenstwa i wydajnosci serwerow WWW [26], w wielu badaniach wyodrgb-
niono cechy ruchu odrozniajace boty od prawdziwych uzytkownikoéw [27] | opracowano
metody ich automatycznej klasyfikacji [28]. Ponadto zwigkszajaca si¢ liczba nowych
stron internetowych wymagata opracowania metod klasyfikacji [29], kategoryzacji [30]
i rekomendacji [31] botow, aby wyniki wyszukiwania w jak najwigkszym stopniu odpo-
wiadaty na konkretne zapytania [32].

Zagospodarowania globalnego rynku wyszukiwarek podjeta si¢ rowniez firma Mi-
crosoft, ktora rownoczesnie z Google wprowadzita swojg wyszukiwarke MSN Search,
liczac na to, ze duza popularnos¢ systemu Windows przetozy si¢ na wzrost popularnosci
nowego narzedzia. Niestety, mimo wzmozonej aktywnosci marketingowej i kolejnych
zmian nazwy wyszukiwarki —w 2006 roku na Microsoft Live, w 2007 roku na Live Se-
arch i ostatecznie w 2009 roku na Bing — nie udalo si¢ jej uzyskac¢ wiecej niz 10% rynku

2 Wielojezyczny katalog stron WWW, dziatajacy w latach 1998-2017.
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wyszukiwarek. Sukcesu nie zapewnilo jej nawet to, ze generowala bardziej precyzyjne
niz wyszukiwarka Google wyniki uwzgledniajace lokalizacj¢ [33].

Cho¢ wyszukiwarki Google, Bing czy Yahoo! sg od lat $wiatowymi liderami, istnieja
lokalne wyszukiwarki, ktore kiedy$ miaty lub majg do dzi§ wiekszy od nich udziat
w rynku w danym kraju [34]. Do grona takich wyszukiwarek naleza rosyjski Yandex
(1997) i chinskie Baidu (2000). Dominacja wyszukiwarki Yandex nad Google w Rosji
wynikala z lepszego zrozumienia gramatyki jezyka rosyjskiego, co zaowocowato doktad-
niejszymi wynikami wyszukiwania rosyjskich stron WWW. Dzigki rozpowszechnieniu
systemu Android i przegladarki Chrome wyszukiwarka Google zdobywata coraz wigkszy
udzial w wyszukiwaniu na rynku rosyjskim, w szczegdlnosci wsrod mtodych i bardziej
zaawansowanych uzytkownikow, co ostatecznie doprowadzito Google na pozycje lidera.
Jedynym krajem, w ktorym wyszukiwarka Google nie dominuje, sg Chiny. Do najpopu-
larniejszych wyszukiwarek internetowych w Panstwie Srodka naleza Baidu z udziatem
59,85%?2 i Bing z udziatem 15,83%, a udzial wyszukiwarki Google to zaledwie 3,70%.
W Chinach wyszukiwarka Google miata ograniczone pole dziatania, gtéwnie ze wzgle-
dow politycznych [35], co uniemozliwialo jej znaczacy rozwoj na tym rynku.

Obecnie niezwykle trudno bytoby wprowadzi¢ nowa wyszukiwarke 1 konkurowac¢ na
rynku zdominowanym przez Google; wymagatoby to duzej pomystowosci tworcow [36].
Trudno tez dzis$ sobie wyobrazié¢ realnego globalnego konkurenta dla Google czy dla Ba-
idu w Chinach. W tym kontekscie interesujacymi projektami sa wyszukiwarki
DuckDuckGo i Ecosia, ktore wprawdzie majg udziaty liczone w utamkach procenta, ale
staraja si¢ odnalez¢ na globalnym rynku wyszukiwarek. Fundamentem zatozonej w 2009
roku wyszukiwarki DuckDuckGo bylta koncentracja na prywatnosci i niegromadzeniu
zadnych informacji, ktore umozliwiaja identyfikacje uzytkownika. W odréznieniu od in-
nych wyszukiwarek po kliknigciu danego wyniku przekierowanie nastgpuje w sposob,
ktory zapobiega wysytaniu wyszukiwanych stow kluczowych do strony WWW. Dzieki
temu strony WWW nie wiedzg, jak dany uzytkownik znalazt je w sieci. Podobnie po-
wstata w 2009 roku wyszukiwarka Ecosia postawila na prywatno$¢ 1 zrezygnowata z gro-
madzenia informacji o swoich uzytkownikach. Warto doda¢, ze pomystem na zaistnienie
na rynku byto przekazywanie czesci dochodow z reklam do organizacji spotecznych zaj-

mujacych si¢ sadzeniem drzew, m.in. w Brazylii, Etiopii, Burkina Faso, na

3 Na podstawie serwisu StatCounter.com, pazdziernik 2022 r.
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Madagaskarze, w Senegalu i Indonezji. W odroznieniu od pozostatych wyszukiwarek,
ktére samodzielnie gromadza dane, Ecosia udostepnia wyniki dostarczone przez Bing

i Yahool.

Udziat w rynku wyszukiwarek na catym $wiecie w latach 2009-2021
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Rysunek 3. Udzial w rynku wyszukiwarek na calym §wiecie w latach 2009-2021, opracowanie wlasne na pod-
stawie danych z serwisu StatCounter.com

Globalny udziat w rynku wyszukiwarek w latach 2009-2021 jest pokazany na ry-
sunku 3. Dane dotyczace wyszukiwarki Yandex obejmuja wyszukiwania globalne i lo-
kalne w domenie yandex.ru. Wyszukiwarki AltaVista, Ask i WebCrawler pomini¢to ze
wzgledu na ich §ladowy udzial.

Przez lata zmienialy si¢ nie tylko wyszukiwarki i ich algorytmy rankingowe, ale row-
niez sposob, w jaki korzystano z interfejsu i wynikéw wyszukiwania. Analiza badan oku-
lograficznych wyszukiwarek internetowych przeprowadzonych w latach 2004-2017
i 2004-2019 wskazuje na post¢pujaca zmiang sposobu postrzegania wynikow w wyszu-
kiwarkach internetowych [37][38]. Poczatkowo uzytkownicy odbierali tresci w formacie
zblizonym do litery F, co bylo fundamentem koncepcji ztotego trojkata, w ktorym znaj-
dowaty si¢ hipertacza do najczeséciej odwiedzanych stron WWW. W obszar ten z czasem
przeniesiono hipertacza sponsorowane, ktore dotychczas znajdowaty si¢ po prawej stro-
nie wynikow wyszukiwania. Istotnym wnioskiem z analizy badan okulograficznych jest
wskazanie, ze istnieje tendencja do zmian interfejsu wyszukiwarek przez wprowadzanie
nowej funkcjonalnosci, o jest wynikiem postepujacego wzrostu udziatu urzadzen mobil-

nych wykorzystywanych do wyszukiwania informacji.
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Wyszukiwanie na urzadzeniach mobilnych jest dzi§ czym$ naturalnym, a zgodnie
z raportem Google* w 2015 roku liczba takich wyszukiwan przekroczyta liczbe tych,
ktore pochodzity z komputerow stacjonarnych. Trend ten utrzymuje sie do dzis — telefony
komorkowe 1 tablety staly si¢ podstawowymi urzgdzeniami wyszukiwania. W §wiato-
wym rankingu urzadzenia mobilne majg 58,33%° udziatu w liczbie wyszukiwan, a urza-
dzenia stacjonarne i tablety, odpowiednio, 39,65% i 2,02%. Warto doda¢, ze mozliwos¢
wyszukiwania mobilnego jest dostepna od 1998 roku, kiedy to wprowadzono do uzytku
protokot aplikacji bezprzewodowych (WAP). Byta to pierwsza mobilna funkcja umozli-
wiajaca przegladanie stron WWW, jaka udostgpniono w telefonach komoérkowych. Roz-
woj standardow bezprzewodowego przesytania danych spowodowatl, ze technologia
WAP zostata wyparta przez GPRS, nastepnie EDGE, HSDPA, a wreszcie LTE, 4G i 5G.
Rozpowszechnienie si¢ urzadzen mobilnych sprawito, ze kazdy mogl mie¢ przy sobie
niewielki komputer, umozliwiajacy dostep do nieograniczonego wyszukiwania i przegla-
dania informacji. Nie bez znaczenia jest tu silna pozycja systemu Android, ktory poprzez
wbudowang przegladarke Chrome umacnia dominujaca pozycje wyszukiwarki Google.

Rozwo6j wyszukiwarek przyniost rowniez mozliwos¢ wyszukiwania glosowego,
kiedy to uzytkownik zadaje pytanie, zamiast wpisywac stowa kluczowe w przegladarce.
Cho¢ mozliwo$¢ ta wydaje si¢ interesujaca, czgsto jest krytykowana, poniewaz pomimo
tego, ze generowany przez wyszukiwarke glos brzmi realistycznie, niewiele osob chce
stucha¢, jak komputer czyta im zawartos¢ stron WWW z listy 10 najlepszych wynikow.
Wyszukiwarki staraja si¢ poprawia¢ doktadno$¢ odpowiedzi za pomoca wyszukiwania
semantycznego [39], polegajacego na probie zrozumienia j¢zyka naturalnego, co biorgc
pod uwage liczbe jezykow, jest zadaniem bardzo trudnym [40].

PrzysztoScig wyszukiwarek, oprocz zaimplementowania ich w systemach opartych na
internecie rzeczy (loT) [41], z pewnoscig bedzie wykorzystanie sztucznej inteligencji, [42]
m.in. do poréwnywania i kupowania ustug takich jak bilety lotnicze i noclegi w hotelach
[43]. Produkty, koszyk na zakupy i ptatnosci moglyby by¢ prezentowane bezposrednio
na stronie z wynikami wyszukiwania. Wyszukiwarki otrzymywatyby prowizje od catko-
witej transakcji, a nie tylko optate za klikniecie.

Obecnie podziatl globalnego rynku wyszukiwarek jest nastepujacy: na pierwszym
miejscu, z udzialem 92,37%, jest rozwijana od 25 lat Google®, dalsze zajmuja Bing

4 Raport dotyczyt 10 krajow, w tym USA i Japonii.
® Na podstawie serwisu StatCounter.com, pazdziernik 2022 r.
& Ibidem.
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(3,57%), Yahoo! (1,31%), Yandex (0,82%), DuckDuckGo (0,61%) i Baidu (0,58%),
a pozostatym przypada 0,74%. Nalezy przy tym zwroci¢ uwagge na to, ze przedstawione
udziaty oszacowano na podstawie analizy ruchu na kontrolnej grupie stron WWW. Biorac
pod uwage specyfike rynku chinskiego zwigzang z ograniczeniami naktadanymi na wy-
szukiwarki internetowe [44] oraz liczbe ludno$ci Chin, z duzym prawdopodobienstwem

mozna zalozy¢, ze udziat wyszukiwarki Baidu jest niedoszacowany.
1.2. Rodzaje wynikow w wyszukiwarkach

Strona z wynikami wyszukiwania (SERP) wys$wietlana przez wyszukiwarki w odpowie-
dzi na okreslone zapytania uzytkownikow obejmuje bezptatne wyniki organiczne, czyli
naturalne wyniki wyszukiwania, o ktorych kolejnosci decyduje algorytm wyszukiwarki,
oraz ptatne, w formie reklam tekstowych i produktowych. O pozycji rankingowej w wy-
nikach organicznych decyduje algorytm wyszukiwarki, natomiast w przypadku reklam
ptatnych decydujacym czynnikiem jest mechanizm aukcyjny platformy.

Przez lata SERP zmieniat swoj wyglad i formg, gtownie za sprawa Google, ktore,
jako lider, wytycza trendy w formach prezentowania wynikow wyszukiwan. Pierwotnie
SERP przedstawiat listg hipertaczy do stron zawierajacych wyszukiwane stowo kluczowe
1 cho¢ poczatkowo rezultaty wyszukiwan byly zbiezne w wigkszosci popularnych wyszu-
Kiwarek [45], z biegiem lat wymagania uzytkownikow wymusity zaprojektowanie no-
wych i bardziej funkcjonalnych form prezentacji wynikoéw [46].

Algorytmy wyszukiwarek odpowiadaja na zapytania juz nie tylko przez analize liczby
hipertaczy polecajacych dang strone, ale przede wszystkim starajg si¢ zrozumie¢ kontekst
1 intencj¢ pytajacego. Aby zrealizowac to zatozenie, Google wdraza i rozwija rdézne ro-
dzaje wyszukiwania oraz funkcje uatrakcyjniajace i utatwiajace poszukiwanie informacji,
miejsc czy produktow [47].

Wyszukiwarka Google zajmuje pierwsze miejsce takze pod wzglgdem oferowanych
rodzajow wynikoéw wyszukiwania [48]. Zadna inna wyszukiwarka nie ma tak wielu roz-

nych typow; ponizej opisano te najczesciej wystepujace.
1.2.1. Hipertacza do podstron z wewnetrzng wyszukiwarka

Rozszerzeniem wynikow organicznych, najczesciej przy zapytaniach o konkretng marke,
sa hipertacza do podstron, pole wyszukiwania do podstron w obrebie wynikowej strony

WWW, logo oraz informacje o firmie czy instytucji. Forma prezentacji hipertaczy ma
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pomoc uzytkownikowi w dotarciu do najbardziej wartosciowych, wedtug algorytmu, tre-
sci. Wiasciciel strony WWW nie ma wptywu na wyswietlanie tych elementow, decyduje

o tym algorytm wyszukiwarki.
1.2.2. Karty informacyjne

Karty informacyjne (ang. rich snippets) wprowadzito w 2012 roku Google, jako odpo-
wiedZ na zmieniajgcy si¢ sposob Kierowania zapytan [49]. Celem zmian byto generowa-
nie wartoSciowych stron wynikow wyszukiwania — z cickawg i wiarygodng trescig.
Karty informacyjne wyswietlaja specjalnie oznaczone dane strukturalne zawarte w ko-
dzie strony WWW, takie jak cena i jej zakres, ocena, liczba opinii lub glosow, data pu-
blikacji, imi¢ i nazwisko autora. Branza kulinarna ma wtasne rodzaje wynikow wyszuki-
wania, rozszerzone o miniatury zdjeé przepisow, dzieki ktorym uzytkownik moze row-

niez dokona¢ wyboru wzrokowo.
1.2.3. Polecane fragmenty z odpowiedzig

Polecane fragmenty z odpowiedzig (ang. direct answer snippets), nazywane rowniez frag-
mentem polecanym (ang. featured snipped), zostalty wprowadzone w 2016 roku przez
Google, jako zwig¢zta odpowiedz w formie akapitu, listy lub tabeli. Fragmenty polecane
daja szybka odpowiedZ na zapytanie uzytkownika sformutowane w formie pytania,
a takze umozliwiaja uzytkownikom uzyskanie odpowiedzi bez koniecznosci odwiedzania
zrodlowej witryny internetowej [50].

Najczesciej spotykanymi typami odpowiedzi bezposrednich sa odpowiedzi w formie
akapitu, poniewaz ten rodzaj odpowiedzi jest najbardziej czytelny, a jednoczes$nie najwy-
godniejszy do odczytania przez systemy wyszukiwania glosowego. Forma listy najcze-
$ciej pojawia si¢ w przepisach kulinarnych, a tabela zazwyczaj wystepuje w przypadku
zapytan dotyczacych poréwnania cen lotow lub danych zwigzanych z produktami finan-
sowymi [50].

Uzyskanie pozycji zerowej w wynikach wyszukiwania, czyli w polecanym fragmen-
cie z odpowiedzia, jest pozadane przez tworcow stron WWW i podkresla ekspercki cha-
rakter serwisu. Aby zwiekszy¢ prawdopodobienstwo, ze tres¢ serwisu bedzie wykorzy-
stana przez Google w polecanym fragmencie, wymaga od autorow stron WWW odpo-
wiedniego skomponowania tresci, ze szczegdlnym rozrdznieniem stéw kluczowych skta-

dajacych si¢ z dwoch lub trzech wyrazéw z krotkim opisem w formie akapitu badz listy.
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Wazng informacja dla twércow stron WWW jest rowniez to, ze strona musi znajdowac

si¢ na pierwszej stronie SERP dla danego zapytania kluczowego [50].
1.2.4. Panel wiedzy

Panel wiedzy (ang. knowledge panel) to zbior danych wys$wietlany z prawej strony wy-
nikow wyszukiwania. Stanowi on wygodng forme dostarczania informacji na temat zna-
nych o0sob, zespoldw muzycznych, postaci historycznych, placéwek naukowych 1 kultu-
ralnych. Google, decydujac o umieszczeniu informacji w panelu wiedzy, analizuje, po-
dobnie jak w przypadku fragmentu polecanego, dane strukturalne na stronie WWW i jej

pozycj¢ rankingowa [51].
1.2.5. Wizytowka firmy — Google Moja Firma

W zwigzku z tym, Ze panel wiedzy jest generowany automatycznie przez algorytm, Goo-
gle umozliwilo przedsigbiorstwom zarzadzanie informacjami biznesowymi za pomocg
firmowych wizytoéwek pojawiajacych si¢ z prawej strony, w ramach darmowej platformy
Google Moja Firma (ang. Google My Business). Aby mozna byto doda¢ informacj¢ do
firmowej wizytowki, firme musi zarejestrowac reprezentujacy ja uprawniony organ [52].
Poprawnie przygotowana wizytowka, wzbogacona o zdj¢cia 1 szczegotowy opis dziatal-
nosci, ma istotny wpltyw na pozycje rankingowe w wyszukiwarce Google [53].
Glownymi elementami firmowej wizytowki sa przyciski z hiperlagczami do strony
WWW, trasa dojazdu w serwisie Google Maps, dane teleadresowe, godziny pracy, a takze
uzupetiajace informacje o lokalizacji. Wizytoéwka moze dodatkowo zawiera¢ fotografie,
jak tez sekcje z pytaniami i odpowiedziami oraz opiniami uzytkownikow dodanymi bez-
posrednio w panelu Google Moja Firma lub recenzjami dodanymi na profilach spoltecz-
nosciowych. Dostepne sg rowniez przyciski umozliwiajace dodanie nowej opinii lub fo-

tografii.
1.2.6. Wyniki lokalne — Google Maps

SERP w wyszukiwarce Google moze by¢ uzupetniony o dodatkowe wyniki lokalne, naj-
czesciej dotyczace ustug w najblizszej okolicy (np. restauracje, hotele, mechanicy), w za-
leznosci od geograficznej lokalizacji uzytkownika. Lista wynikow jest generowana za
posrednictwem serwisu Google Maps, umozliwiajagcego wyszukiwanie obiektow, prze-

gladanie map, a takze udostepniajgcego informacje o nat¢zeniu ruchu ulicznego w czasie
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rzeczywistym. Google Maps do ustalenia doktadnej lokalizacji 0s6b i miejsc Wykorzy-
stuje system GPS, sktadajacy si¢ z 27 satelitoéw orbitujacych wokot Ziemi. Lista wynikéw
lokalnych uwzglednia rowniez takie informacje jak lokalizacja na mapie miasta, trasa

dojazdu, odnosnik do strony firmowej, ocena uzytkownikow oraz numer telefonu [54].
1.2.7. Translator, pogoda, czas na $wiecie, kalkulator

SERP w wyszukiwarce Google caly czas si¢ rozwija, dostarczajac uzytkownikowi coraz
to nowej funkcjonalnosci. Celem tworcow wyszukiwarek jest takie udostepnienie funkcji
bezposrednio w SERP, aby uzytkownik nie musiat ich szuka¢ na innych stronach WWW.
To moze umozliwi¢ sprzedaz produktow lub ustug bezposrednio na stronie Wyszuki-
warki, co bedzie miato przetozenie na wyniki finansowe ich wlascicieli.

Wyszukiwarka Google umozliwia thtumaczenie tekstu za pomocg automatycznego ttu-
macza, ktory pozwala wybra¢ dowolng kombinacj¢ dwoch jezykow sposrod kilkudzie-
sigciu dostepnych. Dodatkowo ttumacz Google ma wbudowang funkcj¢ glosowa umoz-
liwiajaca nauke wymowy danego stowa.

Whpisawszy w wyszukiwarke ,,pogoda Bytom”, otrzymamy informacj¢ o aktualne;j
temperaturze 1 warunkach atmosferycznych w konkretnym miescie, jak rowniez prognoze
na kolejne dni, prawdopodobienstwo opadow oraz predkos¢ i kierunek wiatru. Wyszuki-
warka moze poinformowac o czasie lokalnym w dowolnym miejscu na swiecie, a takze

dokona¢ za pomoca kalkulatora obliczen matematycznych.
1.2.8. Platne wyniki wyszukiwania — tgcza sponsorowane

Lacza sponsorowane w wyszukiwarkach internetowych to popularna i efektywna forma re-
klamy internetowej. Zapewnia szybkie rezultaty i pozwala wygenerowac duzy ruch na stro-
nie WWW [55]. Lacza sponsorowane sa elementem dziatan SEM, czyli marketingu w wy-
szukiwarkach, w ktorego sktad wchodza ruch organiczny (SEO) oraz reklamy (PPC) [56].
Kampanie reklamowe polegaja na wykupieniu powierzchni reklamowej w konkretnych
wyszukiwarkach i portalach internetowych.

Reklamy w wyszukiwarkach dzielg si¢ na reklamy tekstowe 1 graficzne. Glowny cel
reklam tekstowych to zwigkszenie ruchu na stronie WWW, o czym $wiadczy to, ze ptaci
si¢ za nie na podstawie kosztu kliknigcia (CPC). Wyszukiwarki starajg si¢ eksponowaé
takie reklamy, dopasowujac je do jak najszerszej grupy wyszukiwanych stéw kluczo-

wych, aby zmaksymalizowa¢ swoje zyski [57]. Natomiast reklamy graficzne

27



z zastosowaniem elementéw wideo majg na celu przede wszystkim budowanie wizerunku
marki [58] i sg rozliczane na podstawie kosztu tysigca wyswietlen (CPM) [59].

Budowanie §wiadomosci marki poprzez reklame¢ w wyszukiwarkach internetowych
jest zaliczane do strategii ,,marketingu wychodzgcego” (ang. outbound marketing), w od-
roéznieniu od ,,marketingu przychodzacego” (ang. inbound marketing), polegajacego na
podejmowaniu dziatan umozliwiajacych samodzielne odnalezienie nadawcy danego
przekazu przez odbiorcg [60].

Czotowa platforma reklamowa jest zatozona w 2000 roku Google Ads’, ktora po-
zwala na wyswietlanie taczy sponsorowanych w wynikach wyszukiwarki Google oraz na
stronach wspolpracujacych w ramach programu Google AdSense, sprzedawanych w naj-
popularniejszych modelach wyceny emisji reklam, CPC i CPM. Pozycja reklamy wsrod
innych reklam jest uzalezniona od wysokos$ci zadeklarowanej przez reklamodawce ceny
za kliknigcie oraz popularnos$ci reklamy, obliczanej za pomocg wskaznika CTR, oznacza-
jacego procent oséb, ktore kliknety w reklame, w stosunku do liczby jej wyswietlen.

Reklamy w wyszukiwarkach oprocz tekstowego opisu i hipertagcza moga zawiera
zdjecia, nazwe i cene reklamowanego produktu. W wynikach wyszukiwania po nakiero-
waniu wskaznika myszy na obiekt reklamy wyswietlane sg rowniez informacje o kosz-

tach wysyiki.
1.3. Elementy SEO

SEO, czyli optymalizacja pod wyszukiwarki internetowe®, to dziatania, ktore maja do-
prowadzi¢ do osiggnigcia przez dang stronge WWW jak najwyzszej pozycji rankingowe]
w wynikach wyszukiwania [61]. Zakres tych dziatan jest bardzo szeroki i zwigzany z 0d-
powiednim doborem stow kluczowych [62], optymalizacja tresci strony WWW [63], jej
struktura, jak rowniez optymalizacja kodu HTML [64], elementow graficznych [65] oraz
powigzan z mediami spotecznosciowymi [66]. Najwazniejszym celem dziatan SEO jest
poprawa pozycji rankingowej strony WWW dla wybranych stow kluczowych w wyni-
kach organicznych.

W praktyce dziatania SEO obejmujg takie elementy jak:

e struktura tresci —redakcja artykutow oraz opisow kategorii, ofert czy produktow [67],

" Nazwa Google Ads (wczesniej AdWords) obowigzuje od 24 lipca 2018 r.
8 W Polsce przyjat si¢ réwniez termin ,,pozycjonowanie stron WWW”,
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e struktura strony WWW — modyfikacja elementéw nawigacji, linkowanie we-
wnetrzne [68], dane strukturalne [69],

e warstwa techniczna — szybko$¢ wyswietlania strony WWW w przegladarce [70],
szybkos¢ pobierania tresci przez roboty internetowe, szyfrowanie SSL [71], do-
stosowanie do urzadzen mobilnych,

e uzyteczno$¢ i zaufanie — dostosowanie strony zgodnie ze standardem WCAG [72],
przejrzystos¢ i oryginalno$¢ tresci, liczba i sposob rozmieszczenia reklam,

e linkowanie — liczba i jako$¢ hipertgczy prowadzgcych do strony WWW z innych
stron [73].

Wymienione wyzej dziatania mozemy podzieli¢ na te dokonywane bezposrednio na
stronie WWW, jak i te, ktore przeprowadza si¢ poza nig [74]. Optymalizacja na stronie
WWW i poza nig powinna wynikac¢ ze spdjnej i starannie zaplanowanej strategii, ponie-
waz tylko w ten sposob mozna uzyska¢ wymierny efekt w postaci lepszej pozycji rankin-

gowej w SERP.
1.3.1. Optymalizacja w obrgbie strony WWW

W praktyce dziatania w obrgbie strony WWW maja fundamentalne znaczenie dla procesu
jej optymalizacji dla wyszukiwarek i powinny by¢ wykonane w pierwszej kolejnosci.
Najkorzystniejszym wariantem jest wprowadzenie odpowiednich modyfikacji w kodzie
strony WWW juz na poczatkowym etapie jej budowy. Kluczowe w procesie optymaliza-
cji jest to, aby wszystkie elementy, takie jak struktura, tres¢ i odpowiednie wystepowanie
w niej stow kluczowych, od poczatku wptywaty na jej efektywnos$¢. W ramach optyma-
lizacji przebudowuje si¢ takze istniejace strony WWW, gtownie w przypadkach, kiedy
firma nie zamierza finansowa¢ budowy witryny od poczatku. Dziatania optymalizacyjne
nalezy realizowa¢ cyklicznie, wraz ze zmieniajacymi si¢ wytycznymi algorytmow wy-
szukiwarek [67].

Do najwazniejszych elementow optymalizacji w obrgbie strony WWW, znaczaco

wplywajacych na pozycj¢ w wynikach wyszukiwania, zalicza sie¢:

e znacznik TITLE — tytut strony WWW ma kluczowe znaczenie, poniewaz pomaga
uzytkownikom szybko oceni¢ zawarto$¢ wyniku i jego trafnos¢ [75],
e znacznik META DESCRIPTION - opis lub streszczenie strony WWW stanowig

cze$¢ wyniku wyszukiwania w wyszukiwarkach [76],
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e naglowki H1-H6 — utatwiaja odbiorcy zorientowanie si¢ w tematyce i hierarchii
prezentowanych tresci [77],

e slowa kluczowe w tekscie, ich dobor i gestos¢ wystepowania [78],

e atrybut ALT, opisujacy elementy graficzne — tych informacji uzywaja roboty in-
deksujace 1 oprogramowanie czytnika ekranu, aby pomdéc niewidomym uzytkow-
nikom zrozumie¢ zawarto$¢ obrazow [79],

e szczegOlowy opis plikow wideo, utatwiajacy ich wyszukanie [80],

e linkowanie wewngtrzne — ulatwia nawigacj¢ po stronic WWW [81],

e kod HTML dostosowany do urzadzen mobilnych [82], zgodny ze standardami
W3C [83],

e przyjazne adresy URL — najczesciej adresy krotkie, proste i czytelne, ktore zawie-
rajg stowa kluczowe [84],

e szybkos¢ wyswietlania strony WWW w przegladarkach internetowych [85].
1.3.2. Optymalizacja poza strong WWW

Pozyskiwanie hiperlaczy (ang. link building) z innych stron WWW, foréw, blogéow, op-
tymalizacja wizytowki Google czy rekomendacje z medidow spolecznosciowych to dzia-
tania zwigzane z optymalizacja realizowane poza strong WWW [86]. Pozyskiwane hiper-
Iacza sg traktowane przez wyszukiwarki jako polecenia, dlatego majg znaczacy wplyw
na pozycje rankingowe w SERP [87].

W procesie pozyskiwania hipertaczy dobrze sprawdzaja si¢ firmowe blogi, media
spoteczno$ciowe, zaprzyjaznione portale, strony publikujgce artykuly sponsorowane
i fora tematyczne [73]. Istotne jest to, aby publikowane w takich miejscach tresci byty
warto$ciowe i zawieraly hipertacza powigzane z optymalizowang strong WWW [88].
Proces ten jest czasochlonny, zwlaszcza wtedy, kiedy koszt pozyskania warto$ciowych
hipertaczy jest minimalny. Zbyt nachalne umieszczanie hipertaczy w ré6znych miejscach
moze skutkowa¢ efektem odwrotnym do zamierzonego.

Wdrozenie wizytowki firmowej Google i wypetienie jej informacjami pozwala osia-
gna¢ lepsza widocznos$¢, przede wszystkim na urzadzeniach mobilnych. Wyszukiwarka,
wykorzystujac lokalizacje geograficzng, dopasowuje najlepsze wyniki do potrzeb uzyt-
kownika. Waznym czynnikiem wplywajacym na pozycje rankingowe w SERP jest row-

niez nazwa i wiek domeny [89].
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W zwiazku z tym, ze dziatania poza strong WWW wymagaja do§wiadczenia, czgstym
bledem jest pozyskiwanie hipertaczy z niepewnych zrédet [90], oznaczonych jako nie-
bezpieczne dla uzytkownika [91], lub wykorzystywanie narz¢dzi do sztucznego genero-
wania tre$ci [92], ktore wpisujg si¢ w dziatania sprzeczne z politykg wyszukiwarek [93],
co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do usunigcia strony WWW z wynikow wyszuki-

wania [94].
1.4. Narzedzia i audyt SEO

Osoba odpowiedzialna za optymalizacj¢ strony WWW, wprowadzajgca zmiany na stro-
nie i na biezagco monitorujgca postepy swoich dziatan, jest nazywana specjalista SEO.
Specjalisci SEO w procesie diagnostyki SEO i optymalizacji dla wyszukiwarek wyko-
rzystuja wiele narzgdzi. W praktyce nie ma idealnego zestawu takich narzedzi, ktéry gwa-
rantowaltby sukces. To dlatego, ze kazdy specjalista SEO tworzy taki zestaw programow,
jaki bedzie spehniatl jego oczekiwania w dtugofalowym procesie optymalizacji [95]. Do-
datkowym czynnikiem wplywajacym na dobdr narzedzi sa $rodki finansowe, ktore
mozna przeznaczy¢ na dzialania zwigzane z optymalizacjg poza strong WWW.

Narzedzia SEO umozliwiajg analiz¢ kluczowych obszarow, ktore sg decydujace dla
efektywnosci optymalizacji pod wyszukiwarki, umozliwiajacg znalezienie btedow w ko-
dzie zrodlowym i brakujacych elementéw w zawarto$ci strony WWW. Analiza, bedaca
audytem SEO, skupia si¢ na zagadnieniach zwigzanych zardwno z optymalizacja, jak
I uzytecznos$cig strony WWW i jej bezpieczenstwem.

Najwazniejsze obszary audytu SEO to:

analiza komunikacji strony WWW z robotami internetowymi na poziomie plikow

robots.txt [96] i sitemap.xml [97],

e analiza tytulu strony i znacznikéw META odpowiedzialnych za prezentacje
strony WWW w wynikach wyszukiwania [98],

e analiza struktury strony WWW i nawigacji — hipertaczy wewnetrznych, zewngtrz-
nych oraz konstrukcji adresow URL [81],

e analiza tresci na stronie WWW, w tym jej rozmiaru oraz wyst¢gpowania stow Klu-
czowych i duplikatow [99],

e analiza statusow odpowiedzi serwera WWW [100],

e analiza poprawnos$ci kodu HTML [101],

¢ analiza wydajnosci — szybkosci fadowania strony WWW [102],
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e analiza wystgpowania danych strukturalnych [103],

e analiza dziatania serwisu WWW na urzgdzeniach mobilnych [104],
e weryfikacja logow serwera WWW [105],

e analiza profilu hipertagczy [106],

e analiza kluczowych konkurentow w wynikach organicznych [107].

Narzedzia umozliwiajace przeprowadzenie audytu SEO mozemy podzieli¢ na te ofe-
rowane przez wyszukiwarki — Google Search Console® w przypadku Google i Bing Web-
master Tools w przypadku Bing, oraz te, ktore analizujg profil hipertaczy, strukture i wy-
dajnos¢ strony WWW, z ktorych najpopularniejsze to Ahrefs, Majestic i Semrush. Po-
nadto wykorzystuje si¢ narzgdzia do analizy pozycji rankingowej w SERP i ztozonosci

strony WWW [108] oraz wtyczki dla systemu WordPress — Yoast SEO i All in One SEO.
1.4.1. Google Search Console

Do opracowania audytu SEO trzeba mie¢, biorac pod uwage dominacje wyszukiwarki
Google, dostep do bezptatnego narzedzia Google Search Console, czyli podstawowego
narzedzia do analizy technicznej stron WWW. Narzedzie to pozwala na szybsze zindek-
sowanie podstron, pomaga tez zweryfikowac ich stan techniczny 1 uzyska¢ informacje
0 napotkanych problemach z dostgpem do danego zasobu, a takze zweryfikuje stan mapy
strony WWW [109].

Statystyki, jakie udostepnia Google Search Console, obejmuja:

e liczbg wyswietlen i kliknig¢ w hipertacza z SERP,

e odsetek wyswietlen (wskaznik CTR) powodujacych klikniecia w hipertacza
z SERP,

e Srednig pozycje rankingowa w SERP,

e liste najczesciej wystepujacych zapytan do wyszukiwarki powodujacych wyswie-
tlenie hiperlaczy w SERP,

e liste podstron najczgsciej wyswietlanych w SERP,

e liste krajow, z ktorych pochodzi najwigksza liczba zapytan,

e list¢ urzadzen, ktorych uzywano podczas wyszukiwania.

9 Nazwa Google Search Console (wczesniej Google Webmaster Tools) obowigzuje od 20 maja 2015 1.
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Google Search Console udostgpnia informacje na temat btedow napotkanych przez
roboty indeksujace i liczbg poprawnie zindeksowanych podstron wokot catej domeny.
Umozliwia reczne wskazanie adresu URL do mapy strony WWW zapisanej w pliku tek-
stowym w formacie XML, zawierajacej zbior hipertaczy do wszystkich podstron i arty-
kutow na blogu w domenie gldwnej. Narzgdzie dostarcza rowniez wiedzy na temat pod-
stawowych wskaznikow internetowych, czyli informacji o skutecznosci stron WWW, na
podstawie danych zebranych podczas korzystania z nich — wskazuje podstrony o stabej
jakosci | wymagajace poprawy oraz adresy URL dobrej jakoSci.

W momencie wystgpienia problemow z brakiem dostepu do zasobow, kiedy serwer
WWW zwraca kod btgdu 404, mozna tymczasowo lub catkowicie usung¢ adres URL
z wynikéw organicznych. Usunigcie adresu URL jest mozliwe tylko w obrgbie analizo-
wanego serwisu WWW, a usunigcie zasobow z innych domen jest mozliwe wytacznie we

wskazanych przez Google przypadkach [110].
1.4.2. Ahrefs

Ahrefs to popularne narzg¢dzie stosowane na co dzien przez specjalistow SEO do wyko-
nywania audytow SEO 1 optymalizacji pod wyszukiwarki, analizy konkurencji 1 monito-
rowania efektow. Narzedzie jest dostgpne w platnej subskrypcji w cenie od 99 do 999

dolaréw miesiecznie'®

, W zaleznosci od pakietu.

Narzedzie udostepnia informacje na temat profilu hiperlaczy prowadzacych do strony
WWW, podzielonych na grupy i kategorie, wraz z lista wszystkich wykrytych domen
i adresow IP odsytajacych do strony WWW, a takze pelng listg tekstow zakotwiczenia
wystepujacych w hipertaczach tekstowych. Ahrefs dostarcza informacji na temat stow
kluczowych, ktére generujg ruch z wyniké6w organicznych, wraz z analiza konkurencji.
W przypadku kampanii taczy sponsorowanych na platformie Google Ads narzedzie Ah-
refs wykryje je na podstawie stow kluczowych powigzanych ze strong WWW i wyswietli
dane o tych, ktore generujg najwigkszg liczbe wyswietlen i kliknig¢.

Ahrefs analizuje rowniez elementy graficzne, skrypty JavaScript i arkusze stylow ka-
skadowych (CSS) pod katem szybko$ci wczytywania w przegladarkach internetowych.

Informuje, ktore zasoby sg udostepniane za pomoca nieszyfrowanego potgczenia, w przy-

padku za$ obrazow — ktdre z nich nie sg opisane atrybutem ALT w kodzie strony WWW.

10 Na podstawie serwisu ahrefs.com, luty 2022 r.
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Tworcy narzgdzia Ahrefs opracowali system do ustalania najpopularniejszych stron

WWW w sieci internet. Ustalajac pozycj¢ rankingowa, Ahrefs uwzglednia:

e liczbe odsytajacych hipertaczy i domen,

e tekst zakotwiczenia w hipertaczach,

e stowa kluczowe w wynikach organicznych i ptatnych wynikach wyszukiwania,
e wskazniki Ahrefs domain rating, Ahrefs URL rating, Ahrefs rank,

e ruch z wynikéw organicznych.

Narzedzie Ahrefs oferuje rowniez wtyczke do popularnego Systemu zarzadzania tre-
scig WordPress, umozliwiajaca analize tresci oraz monitorowanie hipertaczy zwrotnych,

rekomendacji dla wpisdw 1 podstron, a takze sprawdza og6lny stan techniczny strony

WWW.

1.4.3. Majestic

Majestic to popularne narzgdzie do analizy profilu hiperlaczy zwrotnych dowolnie wy-
branej strony WWW. Jest dostepne w ptatnej subskrypcji w cenie od 49 do 399 dolaréw
miesigcznie'!, w zaleznosci od pakietu.

Narzedzie analizuje zakotwiczenia (ang. anchors) co do tacznej liczby odwotujacych
si¢ za pomoca nich domen 1 hiperlaczy, a takze informuje o liczbie usuni¢tych hipertaczy
zwrotnych. Majestic udostepnia wskazniki wiarygodnosci — TF (Trust Flow), i jakosci
profilu linkéw — CF (Citation Flow), ktore przyjmuja wartosci od 0 do 100 [111] i sg
istotne dla specjalistow SEO w trakcie optymalizacji poza strong WWW.

TF, wskaznik wiarygodnos$ci strony WWW, jest ustalany na podstawie wartosci TF
stron WWW, z ktorych pochodzg hipertacza zwrotne. Wskaznik ten utatwia wybor strony
bedacej optymalnym Zrédlem hipertaczy. CF to za§ wskaznik szacujacy jako$¢ profilu
hipertaczy na podstawie liczby hipertaczy zwrotnych. W przeciwienstwie do TF opiera
si¢ na ich liczbie, a nie na jakosci.

Wartosci wskaznikow TF 1 CF powinny by¢ zblizone, co oznacza, ze strona WWW
ma zdywersyfikowane zrodta hipertagczy przychodzacych. Sytuacja, w ktorej wartosé
wskaznika TF jest znacznie wyzsza niz CF, co w praktyce oznacza duzg liczbe hipertaczy
zwrotnych o wysokim rankingu, moze si¢ spotka¢ z negatywng reakcja algorytmow wy-

szukiwarek, jesli uznaja taki profil hipertaczy za nienaturalny. Natomiast zbyt wysoka

11 Na podstawie serwisu majestic.com, luty 2022 r.
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warto$¢ wskaznika CF wzgledem TF moze oznacza¢ wykorzystanie praktyk sztucznego
pozyskiwania hipertaczy o niskiej jakosci.

Istotne znaczenie dla algorytméw wyszukiwarek majg hipertagcza pochodzace z gor-
nej czesci strony WWW, z menu gtownego i1 z tresci, natomiast mniejsze majg hipertacza
z dolnej czesci, dlatego wazne jest przemyslane pozyskiwanie hipertaczy zwrotnych. Ma-
jestic dostarcza szczegdtowych informacji na temat kontekstu hipertaczy, czyli otoczenia,
w ktérym si¢ znajduja. Hipertacza mogg pochodzi¢ z menu, zlokalizowanego w gornej
czesci strony WWW lub jej stopce, z tresci artykutu lub podstrony, a takze z grafiki
umieszczonej w tresci lub z banneru reklamowego.

Majestic udostepnia dodatkowe funkcje, takie jak generator stow kluczowych, narze-
dzie do $ledzenia kampanii reklamowej oraz mozliwo$¢ pobierania listy hiperiaczy
zwrotnych i generowania raportu standardowego i zaawansowanego z mozliwos$cig za-
pisu w pliku w formacie PDF. Ponadto wszystkie informacje analityczne sg udostepniane

w przegladarce internetowej za posrednictwem wtyczki Backlink Analyzer.
1.4.4. Semrush

Semrush to narzgdzie do przeprowadzania audytow SEO, pozwalajgce na analizg efektow
optymalizacji serwisow WWW pod wyszukiwarki. Jego mozliwosci rozszerzono 0 funk-
cje dla specjalistow od marketingu, ktérzy zajmuja si¢ szeroko pojetym marketingiem
w wyszukiwarkach [112]. Narzedzie jest dostgpne w platnej subskrypcji w cenie od
119,95 do 449,95 dolara miesiecznie!?, w zaleznosci od pakietu.

Semrush udostepnia nastepujace funkcje:

e analiza ruchu organicznego i hipertaczy zwrotnych,

e dostep do informacji o najlepszym stowie kluczowym dla dziatan SEO,

e porodwnanie serwisu WWW z maksymalnie pigcioma konkurencyjnymi w celu
znalezienia brakujgcego stowa kluczowego w tresci, a takze porownania profili
hipertaczy zwrotnych, aby znalez¢ zrodta, w ktorych nalezy je utworzy¢,

e analiza tresci stron WWW konkurencji, w tym analiza wystepowania nagtowkow
i tacznej dhugosci stow kluczowych z dlugim ogonem, czyli sktadajacych si¢ zwy-
kle z wiecej niz trzech stow,

e analiza wynikoéw organicznych dla danego stowa kluczowego,

12 Na podstawie serwisu semrush.com, luty 2022 r.
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e edytor tresci ulatwiajacy prace specjalistom SEO, ktory pozwala na pisanie tek-

stow czytelnych zaréwno dla ludzi, jak 1 dla robotéw indeksujacych.

Narzedzie Semrush umozliwia okreslenie liczby wyszukiwan kazdego stowa kluczo-
wego, kosztow klikniecia i trudno$ci stow kluczowych oraz pozwala sprawdzi¢, ktore
strony zajmuja najlepsze pozycje w rankingach. Ponadto utatwia identyfikacje tych stow
kluczowych, ktére znajduja si¢ w tresci strony WWW i sg wykorzystywane przez konku-
rencyjne serwisy. Po potaczeniu z ustugami Google Search Console i Google Analytics

wszystkie dane sg dostepne w jednym, przejrzystym panelu.
1.5. Podsumowanie

W tym rozdziale dokonano przegladu wyszukiwarek stron WWW, ktére poczawszy od
udostepnionej w 1990 roku Archie zyskaly popularnos$¢ na catym $wiecie. Zaprezento-
wano rodzaje wynikéw w wyszukiwarkach z podzialem na ptatne i organiczne, a takze
przedstawiono metody optymalizacji pod wyszukiwarki, zardwno te, ktore stosuje si¢
bezposrednio na stronie WWW, jak i te, ktore wykorzystuje si¢ poza strong. W nastgpnym
rozdziale omowiono najwazniejsze algorytmy rankingowe, ktore sg fundamentem dzia-

tania dzisiejszych wyszukiwarek.
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2. Badania zwigzane z analizg wynikow
w wyszukiwarkach

W tym rozdziale zebrano podstawowg wiedz¢ na temat algorytmow rankingowych wy-
korzystywanych przez wyszukiwarki stron WWW, a szczegdétowo skupiono si¢ na omo-
wieniu algorytméw PageRank oraz HITS. Przedstawiono w nim najwazniejsze informa-
cje na temat metod nadawania rankingu stronom WWW oraz wyniki badan naukowych
zwigzanych z probami odkrycia najwazniejszych czynnikow wptywajacych na ranking
w wyszukiwarkach. Omoéwiono tez algorytmy rankingowe wprowadzone przez tworcow

narzg¢dzi do analityki marketingowej — MOZ Rank i Ahrefs Rank.
2.1. Fundamenty dzisiejszych algorytméw rankingowych

Wyszukiwarki internetowe sg dzi$ dla wigkszo$ci z nas podstawowym zrodtem wiedzy na
kazdy temat. Swiatowe koncerny technologiczne, takie jak Google, Microsoft, Meta czy
Yahoo!, w specjalnie zaprojektowanych wyszukiwarkach udostepniajg gromadzone latami
informacje. To od tworcow wyszukiwarek zalezy, jak skonstruowane sg strony wynikoéw
wyszukiwania, ktore pozycje na liscie wynikow beda wyrdznione, a ktore zasoby beda po-
mijane w wynikach. Za kazdg wyszukiwarkg stoi jej najbardziej strzezona tajemnica w po-
staci algorytmu i metody nadawania rankingu konkretnemu zasobowi, ktorych celem jest
to, aby wynik wyszukania byt dla odbiorcy jak najbardziej uzyteczny [113].

Juz w przypadku pierwszych wyszukiwarek, w latach 90. XX wieku, pojawit si¢ pro-
blem z ustaleniem optymalne;j listy wynikow [114]. Pierwsze metody opieraty si¢ na ana-
lizie stow kluczowych i znacznikéw HTML, jednak nie dawaty zadowalajacych rezulta-
tow, gtownie ze wzgledu na niskg wiarygodno$¢ i czeste naduzycia ze strony projektan-
tow stron WWW. Problemy z ustaleniem, ktore zasoby w sieci mozna uznac za istotne,
doprowadzity do opracowania specjalnych algorytmow: HITS, stworzonego w 1998 roku przez
Jona Kleinberga [115], oraz PageRank, autorstwa Sergeya Brina i Larry’ego Page’a [116], ktore
staty si¢ fundamentem wiekszosci dzisiejszych algorytmow rankingowych.

Kleinberg przyjat, ze zasoby sa potaczone ze soba, tworzac graf skierowany, w kto-
rym wierzchotkami sg strony WWW, a krawedziami hipertacza [117]. Struktura grafu
jest zorganizowana w taki sposob, ze krawedz jest skierowana ze strony linkujgcej na
linkowang. Kleinberg opart swoj algorytm na dwoch zatozeniach, okreslajac je ideal-

nymi, a mianowicie ze istniejg strony WWW odgrywajace role autorytetu (ang.
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authority), czyli takie, na ktore wskazuje wiele hipertaczy, oraz strony petniace funkcje
koncentratora (ang. hub), czyli takie, ktore wskazuja na strony autorytatywne [118].

Podstawa algorytmu byto zatozenie, ze idealna strona WWW powinna zawiera¢ hi-
pertacza do innych wartosciowych stron, a takze by¢ linkowana przez inne, réwnie wazne
strony. Kleinberg opracowal model oparty na hipertaczach do nadawania autorytetu i me-
tode, ktora identyfikowata zarowno relewantne, jak i autorytatywne strony dla zapytan
0 szerokiej tematyce [119].

Sergey Brin i Larry Page podobnie jak Kleinberg zatozyli, ze sie¢ potgczonych ze
sobg hipertagczami stron WWW przypomina graf [120]. Przyjeli rowniez zalozenie, ze
0 wadze publikacji $wiadczy liczba odwotlan z innych publikacji, czyli waga strony
WWW moze by¢ mierzona liczba hipertaczy wskazujacych te strong z innych stron [121].

Algorytm PageRank, w odr6znieniu od zwyktego zliczania hipertaczy, stosuje waze-
nie ich wartosci, co powoduje, ze strona WWW moze uzyskaé¢ wysoka pozycje rankin-
gowa, jesli jest linkowana ze stron o wysokim rankingu. Takie podejscie, swego czasu
nowatorskie, powodowato, ze jedno hipertacze przychodzace ze strony o wysokim ran-
kingu miato wigksza warto$¢ niz wiele hipertaczy ze stron o niskim rankingu. W zwigzku
z tym, ze algorytm opierat si¢ tylko na informacji o hipertaczach, wystgpit problem zapg-
tlenia, kiedy dwie strony wzajemnie do siebie odsyltaja, ale poza tym — nigdzie indziej.
Do obejscia tej putapki zastosowano model losowego surfera (ang. random surfer model),
ktorego dziatanie polega na tym, ze w przypadku wykrycia problemu zapgtlenia algorytm
przechodzi do losowego hipertgcza, tak jakby wykonat to prawdziwy uzytkownik [122].

Algorytm PageRank od samego poczatku istnienia wyszukiwarki Google mial istotny
wplyw na pozycj¢ w wynikach wyszukiwania. Jawno$¢ formuty algorytmu doprowadzita
do sytuacji, w ktorej wartos¢ PageRank mozna byto osiagnaé¢ sztucznie [123], z wyko-
rzystaniem specjalnie zaprojektowanych systemow do wzajemnego linkowania (ang. link
farm) [124]. Przez takie praktyki, ktore w 1996 roku Eric Convey jako pierwszy nazwat
spamem internetowym (ang. web spam) [125], tworcy Google musieli czgsto zmieniaé
algorytm rankingowy [126].

Przetom w $wiadomosci tworcow stron WWW co do obecnosci w wyszukiwarkach
nastgpit po nagtosnieniu stow amerykanskiego poety Kennetha Goldsmitha, ktory w 2005
roku na konferencji Elective Affinities Conference na Uniwersytecie Pensylwanii stwier-

dzit, ze jesli czegos nie ma w internecie, to nie istnieje™® [127]. Choé¢ Goldsmith miat na

13 W oryginale: ,,If it doesn't exist on the internet, it doesn't exist”.
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mysli ideg powszechnego i bezptatnego dostepu do zasobow naukowych, jego stowa staty

si¢ katalizatorem zmian w postrzeganiu znaczenia wyszukiwarek.
2.2. Proby odkrycia czynnikow rankingowych

Od momentu, kiedy Google stato si¢ dominujaca wyszukiwarka, a algorytm PageRank
istotnym elementem w wyznaczaniu pozycji rankingowych, prébowano odkry¢ pozostate
czynniki, ktore wptywaja na ranking [128]. Cho¢ dzi$ wiemy, ze dotad nie udato si¢ ba-
daczom odkry¢ wszystkich regut, na podstawie ktorych Google ustala ranking, warto
wspomnie¢ o probach osiggnigcia tego celu.

W 2003 roku Ali Khaki-Sedigh i Mehdi Roudaki opublikowali prace [129], w ktorej
opisali wykorzystanie metody najmniejszych kwadratow do modelowania dynamiki
zmian zachodzacych w wynikach wyszukiwarki Google. Wykonujac cykliczne zapytania
do wyszukiwarki, obserwowano pierwsze 100 pozycji w rankingu. Analizujac wyniki,
przygotowano zbior uczacy. Ustalono, Ze najnizej analizowang pozycjg rankingowsa be-
dzie 87., aby unikna¢ utraty ciagtosci gromadzonych danych w wyniku cz¢stych zmian
w rankingu.

Z powodu braku wystarczajacych informacji na temat czynnikow rankingowych
w wyszukiwarce Google parametry do obliczen wybrano na podstawie wiedzy opartej na
badaniach empirycznych. Jako parametry wejsciowe wybrano wartos¢ PageRank i sku-
piono si¢ na analizie wystgpowania stow kluczowych w kodzie strony WWW oraz
w atrybutach ALT opisujacych pliki graficzne.

Weryfikacja metody polegata na wyliczeniu pozycji rankingowych dla zbioru testo-
wego, w ktorego sktad wchodzito pig¢ stron WWW. Roznice migdzy rankingiem wyszu-
kiwarki Google a pozycjami wyliczonymi przez model wynosity od 5 do 35 pozycji, co
badacze uznali za dopuszczalny btad. Doktadne wyliczenie pozycji rankingowej ta me-
toda nie bylo mozliwe, glownie ze wzgledu na brak dostepu do informacji na temat kon-
strukcji algorytmu rankingowego, cho¢ jak wskazuja Sedigh i Roudaki, mozna ja wyko-
rzysta¢ do modelowania dynamiki rankingu.

W 2005 roku Albert Bifet, Carlos Castillo, Paul-Alexandru Chirita oraz Ingmar We-
ber opublikowali pracg [130], w ktorej zaproponowali, by do wyliczenia rankingu w wy-
szukiwarkach wykorzysta¢ regresj¢ logistyczna, maszyn¢ wektorow nosnych i binarne

drzewo klasyfikacyjne. Przyjeto zatozenie, ze wyszukiwarki nie stosujg tych samych
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kryteriow oceny dla wszystkich stron WWW, natomiast dzielg je na grupy tematyczne
I w ramach tych grup nastepuje wyliczenie rankingu.

Opracowano zestawy homogenicznych zapytan jedno-, dwu- i wielowyrazowych,
a nastepnie przypisano je do grup niepowigzanych tematycznie. Zapytania rozdzielono
w trzech zbiorach — treningowym, weryfikacyjnym i testowym.

Proces zbierania danych polegal na analizie wynikdéw wyszukiwania w wyszukiwarce
Google. Weryfikowano roéwniez obecnos¢ strony WWW w katalogu DMOZ oraz anali-
zowano tekst zakotwiczenia stron linkujgcych. Liste hipertagczy do strony WWW uzyski-
wano zapytaniem ,,link:” w wyszukiwarce.

Parametry wejsciowe do obliczen wytypowano na podstawie analizy tekstu na stronie
WWW i wystepowania W nim konkretnych stéw kluczowych. Zbadano miejsce wyste-
powania stéw kluczowych, liczbe niepowtarzalnych zwrotow i czgstotliwo$¢ ich wyste-
powania, porownano wielkos¢ kodu strony WWW do wielkosci tekstu, a takze spraw-
dzono wystgpowanie zwrotow podobnych. Przeanalizowano rowniez wykorzystanie for-
matowania, obecno$¢ stow kluczowych w atrybutach ALT i TITLE oraz adresie URL,
a takze warto$¢ PageRank 1 liczbg hipertaczy przychodzacych z innych stron WWW
I wychodzacych do innych stron.

W badaniu uzyskano doktadnos¢ obliczenia rankingu w przedziale od 57% do 70%,
w zaleznoS$ci od grupy tematycznej, co mozna uzna¢ za wynik zadowalajacy. Wskazano,
podobnie jak w przypadku badan Sedigha i Roudakiego, ze wynikty btagd moze by¢ zwig-
zany z brakiem dostepu do potwierdzonych informacji na temat czynnikéw rankingo-
wych wyszukiwarki Google, jak i z tym, ze informacje o wartosci PageRank i liczbie
hipertaczy uzyskanej zapytaniem ,,link:” moga by¢ niedoktadne.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze wspomniani wyzej badacze dokonali szczegdtowej
analizy tekstu i kodu strony WWW, wykorzystali wartos¢ PageRank4, a pomimo to nie
udato im si¢ odkry¢ czynnikow, ktore znaczaco decyduja 0 pozycjach rankingowych. Za-
danie to jest coraz trudniejsze, glownie za sprawg tworcoOw wyszukiwarek, ktorzy regu-
larnie aktualizujg swoje algorytmy rankingowe [131]. Utrudnieniem sg rowniez aktuali-
zacje algorytmow wyszukiwarek, chocby — w przypadku wyszukiwarki Google — aktua-
lizacja o nazwie Panda w lutym 2011 roku [132], Penguin w kwietniu 2012 roku [133]
czy Hummingbird w sierpniu 2013 roku [134].

1% Informacje o wartoéci PageRank od 2016 r. nie sg dostepne publicznie.

40



2.3. Metody nadawania rankingu

Dostarczanie odpowiednich wynikoéw w SERP jest prawdopodobnie najwazniejszym
czynnikiem, ktory sprawia, ze wyszukiwarka internetowa jest uzyteczna. Ciaglte dazenie
do poprawy jakosci wynikow inspiruje naukowcow do projektowania wydajnych algo-
rytméw rankingowych, umozliwiajacych wyszukiwarkom umieszczanie najtrafniejszych
stron WWW na szczycie listy wynikow dla okreSlonego zapytania [135]. Najpopularniej-
sze algorytmy, ustalajgc pozycje rankingows, zazwyczaj analizujg tres$¢ na stronie WWW
I strukture hipertaczy [136].

Struktura powigzan pomiedzy stronami WWW to prawdopodobnie najczgsciej uzy-
wana funkcja w rankingach opartych na popularnosci. Klasycznymi reprezentantami ta-
kich algorytmow sa PageRank i HITS, a takze oparte na nich Weighted PageRank [137]
I SALSA [138]. Algorytmy te nie opieraja si¢ tylko na liczbie hipertaczy, lecz wprowa-
dzaja do obliczenia rankingu pojecie ich jakosci. Zastosowanie tej metody powoduje wy-
stapienie problemu dominacji popularnych stron WWW nad nowo powstatymi o poten-
cjalnie wysokiej jakosci [139]. Algorytmy tego typu sa podatne na sztuczne podnoszenie
pozycji rankingowej za pomoca zaprojektowanych specjalnie w tym celu systemow wy-
miany hipertaczy [140].

PageRank to najpopularniejszy algorytm rankingowy, w ktorego otoczeniu caty czas
pojawiaja si¢ konkurenci, bedacy jego uzupetnieniem [141] lub oferujacy odmienne pomy-
sty [142] i zatozenia [143]. Naleza do nich sg algorytmy WLRank [144], T-Fresh [145]
i Level-Based Link Analysis [146], wyznaczajace pozycj¢ rankingowg na podstawie dtugosci
tekstu zakotwiczenia hipertaczy, czy algorytmy Recency-sensitive Query-based [147], Ac-
tual PageRank [148] i Time-weighted PageRank [149], mierzace czgstotliwo$¢ zmian hiper-
faczy na stronie WWW.

Ponadto algorytm Frank [150] oblicza ranking na podstawie liczby odwiedzin, T-
-Rank [151] — czestotliwosci aktualizacji tresci, Wavelet Rank [152] — struktury hiperla-
czy, DistanceRank [153] — roznicy w liczbie hipertaczy pomiedzy dwoma stronami
WWW, a WordRank [154], FocusedRank [155] i A3Crank [156] — podobienstwa stron
WWW i korelacji pomiedzy hipertgczami. Algorytmy te, cho¢ zazwyczaj powstajg W ra-
mach badan naukowych [157], czesto sa stosowane W projektach komercyjnych [158].

Algorytmy rankingowe sg rowniez wykorzystywane w narzgdziach informatycznych,
ktore do oceny jakosci stron WWW stosuja indywidualne miary. Za pomocg tych miar

projektanci witryn oceniajg prawdopodobienstwo uzyskania przez dang strong wysokiej
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pozycji rankingowej w wyszukiwarkach. Najpopularniejsze narz¢dzia i miary stosowane
przez specjalistow SEO to MOZ Rank, Ahrefs Rank, Majectic TrustFlow i Citation Flow.

Na potrzeby prezentacji algorytmoéw PageRank i HITS w kolejnych rozdziatach ni-
niejszej pracy opracowano narzedzie programistyczne w jezyku Python umozliwiajgce
obliczenie wartosci rankingowych dla dowolnej struktury linkujacych si¢ wzajemnie

stron WWW. Narzedzie jest dostepne bezptatnie na portalu GitHub®.
2.3.1. Google PageRank

PageRank to algorytm obliczajacy ranking strony WWW, oparty na zatozeniu, ze o wadze
publikacji $wiadczy liczba odwotan z innych publikacji, czyli waga strony WWW moze
by¢ mierzona liczbg hipertaczy wskazujacych t¢ strone z innych stron. Algorytm Page-
Rank stosuje wazenie wartosci hipertaczy, co powoduje, ze strona WWW moze uzyskaé
wysoka warto$¢ rankingowa, jesli linkowana jest ze stron o wysokim rankingu.

Algorytm PageRank jest przedstawiony rownaniem (1):

PR(A) = L2 4 g(BEI .. 4 PR

C(Ty) C(Tw) ) (1)

gdzie PR(A) to warto$¢ PageRank strony A, PR(T,) to warto$¢ PageRank strony Tj,
C(T,) to liczba taczy wskazujacych strong Ty, N to liczba stron internetowych, d za$ to
wspotczynnik thumienia, mieszczacy sie¢ w zakresie 0 < d < 1, dla ktorego zwykle przyj-
muje si¢ wartos¢ 0,85 [159].

PageRank jest obliczany iteracyjnie jako suma warto$ci PageRank wszystkich stron
WWW wskazujacych na wybrang strong podzielona przez liczbg taczy na kazdej z tych
stron [160]. Wskaznik PageRank jest mierzony w skali logarytmicznej od 1 do 10, co
oznacza, ze jego zwigkszenie z poziomu 0 na 1 jest zdecydowanie tatwiejsze niz z po-
ziomu 4 na 5.

Przyktadowa struktura stron WWW jest przedstawiona na rysunku 4. Strony o nume-
rach 1, 2 i 3 majg znacznie wigcej hipertgczy przychodzacych od pozostatych stron, zatem
zgodnie z zasadg algorytmu uzyskajg Wyzsze wartosci PageRank. Strony o numerach 10
i 16 pelnig funkcje¢ kontrolng, a ich wartosci sa ustalane na podstawie tylko jednego hi-

perlacza przychodzacego.

15 pageRank-HITS, https://github.com/mariuszduka/PageRank-HITS, kwiecien 2022 r.
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Rysunek 4. Przykladowa struktura polgczen pomiedzy stronami WWW, opracowanie wlasne

Tabela 1. przedstawia wyliczone przez algorytm PageRank wartosci dla kazdej strony
WWW w pierwszych 10 iteracjach. Wspotczynnik ttumienia d ustalono na 0,15, co ozna-
cza, ze 85% wartosci PageRank jest przekazywane stronom linkowanym. Stabilizacja
wynikow nastepuje w pigtym cyklu, w ktorym strony o numerach 1, 2 1 3 uzyskaly naj-
wyzsze wartosci PageRank, odpowiednio: 0,164, 0,352 i 0,21. Wyniki dla stron kontrol-
nych, numer 10 i 16, ktére wynosza, odpowiednio, 0,111 i 0,016, jednoznacznie wska-
zuja, ze jakos$¢ hipertaczy zwrotnych jest kluczowa dla uzyskania dobrego wyniku.

Tabela 1. Wartosci PageRank w kolejnych iteracjach algorytmu, opracowanie wlasne

lter. PR(1) PR() PR@) PR(G) PR(7) PR(9 PR(10) PR(11) PR(14) PR(16) PR(4,6,8,121315)

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 0,167 035 0,29 @ 0,001 0,02 0,001 0,101 0,03 0,03 0,001 0,001
2 0,128 0,398 0,208 0,015 0,011 0,014 0,124 0,011 0,011 0,015 0,011
3 0,178 @ 0,344 0207 0,016 0,015 0,014 0,109 0,017 0,017 0,016 0,011
4 0,164 0,351 0209 0,016 0015 0,015 0,111 0,017 0,017 0,016 0,011
5 0,164 = 0,352 0,21 0,016 0015 0014 0111 0,017 0,017 0,016 0,011
6 0,164 0,352 021 0016 0015 0,014 0111 0,017 0,017 0,016 0,011
7 0,164 = 0,352 0,21 0,016 0015 0014 0111 0,017 0,017 0,016 0,011
8 0,164 0,352 021 0016 0015 0,014 0111 0,017 0,017 0,016 0,011
9 0,164 0,352 0,21 0016 0015 0014 0111 0,017 0,017 0,016 0,011
10 0,164 0,352 0,21 0,016 0015 0014 0111 0,017 0,017 0,016 0,011
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Poczatkowo PageRank byt gldwnym czynnikiem wptywajacym na ranking w wyszu-
kiwarce Google. Specjalisci SEO, znajac zasade dziatania algorytmu, starali si¢ sztucznie
zwickszac jego wartos¢ [161], co wymusito na wyszukiwarkach zmodyfikowanie i roz-
szerzenie czynnikéw rankingowych. Algorytm PageRank nadal jest wykorzystywany
przez wyszukiwarke Google, jednak w nowszej i zaktualizowanej formie.

2.3.2. HITS

Algorytm HITS (ang. Hyperlink-Induced Topic Search) jest przeznaczony do automa-
tycznej identyfikacji warto§ciowych publikacji na dany temat na podstawie konkretnego
zapytania w wyszukiwarce. Tworca algorytmu Jon Kleinberg opracowat koncepcje auto-
rytetu (ang. authority) i koncentratora (ang. hub), poje¢ wzajemnie okreslonych rekuren-
cyjnie. Dobry autorytet to publikacja, ktora cytuje wiele dobrych koncentratoréw, a dobry
koncentrator to publikacja, ktora zawiera hipertacza do wielu dobrych autorytetow [162].

W efekcie dziatania algorytmu kazdej publikacji przyporzadkowane sg dwie wagi —
ai h, ktorych wartosci zawieraja si¢ w przedziale od 0 do 1. Wagi te okreslaja, jak dobrym
autorytetem i koncentratorem jest konkretna publikacja. Zadaniem koncentratoréw byto
odroznienie stron autorytatywnych w danym zagadnieniu, ktore czesto sg cytowane przez
strony o zblizonej tematyce, od stron popularnych, ktore z kolei sg cytowane przez nie-
zwigzane ze sobg publikacje [163]. Koncepcja koncentratoréw i autorytetow w algoryt-
mie HITS jest przedstawiona na rysunku 5.

Koncentratory Autorytety Linkowanie przez niepowigzane strony

(amg. hubs) (ang. authorfies) (ang. unrelated pages of large in-degree)

Rysunek 5. Koncepcja koncentratoréw i autorytetéw w algorytmie HITS, opracowanie wlasne
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Przyporzadkowanie stronom WWW odpowiednich wag, osobno dla autorytetu i kon-
centratora, wymaga przygotowania dwoch zbiorow, bazowego i pierwotnego. Zgodnie
z zatlozeniem zbiér bazowy (ang. base set) powinien zawiera¢ wartosciowe dokumenty
zwigzane z konkretnym zapytaniem w wyszukiwarce oraz jak najwiecej dokumentow
sklasyfikowanych jako autorytety i jednocze$nie by¢ zbiorem stosunkowo matym [164].
Lista wartosciowych dokumentéw tworzy zbiér pierwotny (ang. root set), bedacy pod-
zbiorem zbioru bazowego. Zbior pierwotny jest budowany na podstawie stron WWW
z najwyzszym rankingiem, pozyskanych z wyszukiwarki dla konkretnego zapytania.

Kolejnym krokiem jest dotaczenie do zbioru pierwotnego wszystkich dokumentow
linkujacych do zbioru pierwotnego i linkowanych przez zbior pierwotny, aby nie pomingé
dobrych autorytetow i koncentratoréw. Z testow przeprowadzonych przez Kleinberga
wynika, ze optymalny zbior bazowy powinien zawiera¢ do 200 stron WWW z wynikow
wyszukiwania, a ponadto powinien obja¢ do 50 stron WWW linkujacych kazdag strong
bedaca wynikiem wyszukiwania [165]. Tak przygotowany zbiér wynikowy speinia wa-
runki zbioru bazowego, co umozliwia obliczenie wag autorytetu i koncentratora dla kaz-
dej strony WWW.

Przyktadowa struktura (zbiér bazowy) linkujacych si¢ wzajemnie stron WWW dla
konkretnego zapytania w wyszukiwarce, odzwierciedlajaca koncepcj¢ koncentratoréw
I autorytetow, jest przedstawiona na rysunku 6.

Rysunek 6. Przykladowa struktura polaczen pomiedzy stronami WWW, opracowanie wlasne
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Wagi autorytetu i koncentratora sg obliczane iteracyjnie do momentu osiggnigcia po-
ziomu réwnowagi Z ustalong doktadnos$cia. Przed rozpoczeciem iteracji wartos¢ kazdej
z wag jest inicjowana liczba 1 [166].

Jesli warto$¢ n to liczba wszystkich dokumentoéw w zbiorze bazowym, a wartosci wag
odpowiadajagce konceptowi autorytetu — @, I pojeciu koncentratora — h, sg wyliczane na
podstawie dokumentu — p, relacje pomiedzy autorytetem a koncentratorem sa wyrazone
réwnaniami (2) i (3):

Vp,a(p) = X h(D (2)

Vp,h(p) = XL a(d) (3)

Po kazdej parze iteracji nastepuje porownanie wartosci z iteracji poprzedniej zgodnie

z rownaniem (4) i w przypadku, kiedy wartosci te sa zbiezne, algorytm konczy swoje
dziatanie [167].

= h()? = ¥ita(®? =1 (4)

Strony o numerach 1, 2, 3 i 9 pelnig funkcj¢ koncentratorow, a strony o numerach
4,5,6,7,8, 101 11 odgrywaja rolg autorytetow. Strona o numerze 12 uzyskata wartosé
0,0 zarowno dla autorytetu, jak i koncentratora, co oznacza, ze dla tej konkretnej struktury
potaczen strona nie jest nosnikiem wartosciowych informacji lub odbiega od tematu za-
pytania w wyszukiwarce.

Tabela 2. przedstawia wyliczone przez algorytm HITS wartosci autorytetu dla kazde;j
strony WWW w pierwszych 10 iteracjach. Stabilizacja wynikéw nastepuje w szdstym
cyklu, w ktérym strony o numerach 4, 5, 6, 7, 8 uzyskaly najwyzsze wartosci autorytetu,
odpowiednio: 0,140, 0,158, 0,170, 0,192 i 0,195. Strona numer 8 uzyskata najwyzszy
wynik, co oznacza, ze w tej konkretnej strukturze linkow jest najbardziej autorytatywna
I najprawdopodobniej najlepiej odpowiada na zapytanie skierowane do wyszukiwarki.
Obecnos¢ strony numer 12 w tej strukturze mozna uznac za nieistotna, poniewaz uzyskata

ona wartos$¢ zerowg zarowno dla autorytetu, jak i dla koncentratora.
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Tabela 2. Warto$ci autorytetéw w kolejnych iteracjach algorytmu HITS, opracowanie wlasne

Iter. a(l) a(2) a(3) a(4) a(5) a(6) a(7) a8) a(9) a(10) a(11) a(12)
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 0,000 0,062 0,000 @ 0125 0,125 0,125 = 0,188 0,188 0,000 ' 0,062 0,062 0,062
2 0,000 0,071 0,000 01134 0,152 0,161 = 0,196 0,188 0,000 = 0,045 0,045 0,009
3 0,000 0,074 = 0,000 0138 0,157 0,167 0,195 = 0,192 0,000 ' 0,038 0,038 0,001
4 0,000 0,075 0,000 0,140 0,158 0,168 0194 0,194 0,000 0,036 0,036 0,000
5 0,000 0,076 0,000 = 0,240 0,158 0,169 = 0,193 0,195 0,000 ' 0,035 0,035 0,000
6 0,000 0,076 0,000 0,140 0,158 0170 = 0192 0,195 0,000 = 0,034 0,034 | 0,000
7 0,000 0,076 0,000 = 0,240 0,158 0170 = 0192 0,195 0,000 ' 0,034 0,034 | 0,000
8 0,000 0,076 0,000 0,140 0,158 0170 = 0192 0,195 0,000 = 0,034 0,034 | 0,000
9 0,000 0,076 0,000 0,140 0,158 0,170 = 0,192 = 0,195 0,000 = 0,034 0,034 | 0,000
10 0,000 0,076 0,000 0,140 0,158 0170 = 0192 0,195 0,000 = 0,034 0,034 = 0,000

Tabela 3. przedstawia wyliczone przez algorytm HITS wartoéci koncentratora dla
kazdej strony WWW w pierwszych 10 iteracjach. Stabilizacja wynikdw nastgpuje w szo-
stym cyklu, w ktorym strony o numerach 1, 2 i 3 uzyskaly najwyzsze wartosci koncen-
tratora, odpowiednio: 0,259, 0,219 i 0,319. Strona numer 2 jednocze$nie odgrywa rolg
autorytetu z wynikiem 0,076, co oznacza, ze w strukturze linkdéw moga si¢ znajdowac

strony spetniajace kryteria zardwno dla autorytetu, jak i koncentratora.

Tabela 3. Wartosci koncentratorow w kolejnych iteracjach algorytmu HITS, opracowanie wlasne

lter. h@) h@ h@ h@  hG)  hE)  h@)  hE)  h@  h0) h@ll)  h(12)
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 0,235 0,206 0294 0,000 @ 0000 0000 008 @ 0000 & 04147 @ 0,029 0,000 ' 0,000
2 0250 0218 0315 0,000 0,000 0000 008 @ 0000 07129 0,004 0,000 0,000
3 025 @ 0219 0318 @ 0,000 @ 0000 0000 008 @ 0000 & 04121 @ 0,001 0,000 ' 0,000
4 0,257 0219 0319 0,00 0,000 0000 008 @ 0000 0118 0,000 0,000 0,000
5 0258 @ 0219 0319 0,000 @ 0000 0000 0,087 0000 & 04117 @ 0,000 0,000 ' 0,000
6 0259 0219 0319 0,00 0,000 0000 0087 0000 0116 0,000 0,000 0,000
7 0259 0219 0319 0,00 0,000 @ 0000 0087 0000 0116 0,000 0,000 @ 0,000
8 0259 0219 0319 0,000 0,000 0000 0087 0000 0116 0,000 0,000 0,000
9 0259 0219 0319 0,000 0,000 @ 0000 0087 0000 0116 0,000 0,000 @ 0,000
10 0259 0219 0319 0,000 0,000 0000 0087 0000 04116 0,000 0,000 @ 0,000

Algorytm HITS do dziatania wymaga wewnetrznej wyszukiwarki, poniewaz wartosci
autorytetow i koncentratorow sa obliczane indywidualnie dla kazdego zapytania. Ozna-

cza to, ze ranking zawsze bedzie tworzony na podstawie stow kluczowych lub tresci,
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ktore sag w danym momencie wyszukiwane, a nie podczas indeksowania stron WWW, jak
to ma miejsce w przypadku algorytmu PageRank. Wymagana jest rowniez informacja na
temat dokumentéw wskazujacych na zbidr pierwotny, ktérg trudno uzyskaé, majac do
dyspozycji tylko ten zbior. Algorytm HITS rownolegle z algorytmem PageRank zapo-
czatkowal rozwoj technik analizy powigzan pomiedzy stronami WWW, jednak nie jest

powszechnie stosowany przez wyszukiwarki.
2.3.3. MOZ Rank

Zatozona w 2004 roku firma MOZ, oferujaca pod adresem moz.com narzgdzia do anali-
tyki marketingowej, opracowata wlasny algorytm nadajacy stronom internetowym war-
to$¢ rankingowa. Serwis MOZ udostgpnia specjalistom SEO szczegdétowe informacje
0 prawie 41 bilionach hipertaczy, w ramach ptatnej subskrypcji w cenie od 250 do 10 tys.

dolaréw miesigcznie®®

, W zaleznosci od pakietu.

Zatozeniem rankingu MOZ jest przewidzenie pozycji danego serwisu internetowego
w wyszukiwarkach. Kazdej stronie przyznawany jest tzw. autorytet, w przedziale od 0 do
100 punktow. Im wyzszy autorytet domeny lub strony, tym wyzsze prawdopodobienstwo
uzyskania dobrej pozycji w wyszukiwarkach. Ranking MOZ jest obliczany dla catego
serwisu internetowego — DA (Domain Authority), oraz dla konkretnej strony — PA (Page
Authority) [168].

Algorytm do obliczenia autorytetu oprocz analizy jakosci hipertaczy przychodzacych
bierze pod uwage wiele dodatkowych czynnikéw. Autorytet jest zawarty w 100-punkto-
wej skali logarytmicznej, co oznacza, ze przeskok z 20 na 30 punktow jest znacznie ta-
twiejszy niz z 70 na 80 punktow. Szczegoly algorytmu sg objete tajemnica handlowa
firmy MOZ.

2.3.4. Ahrefs Rank

Tworcy narzgdzia Ahrefs opracowali wlasny algorytm rankingowy oparty na analizie
liczby i jakosci hipertaczy przychodzacych. Algorytm Ahrefs Rank jest obliczany dla ca-
tego serwisu internetowego — DR (Domain Rating), oraz dla konkretnej strony — UR
(URL Rating) [169].

16 Na podstawie serwisu moz.com, marzec 2022 r.
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DR, wskaznik jako$ci domeny, jest obliczany na podstawie jakosci hipertaczy zwrot-
nych do danej domeny, w poréwnaniu z innymi domenami znajdujacymi si¢ w systemie.
Wskaznik ten przyjmuje warto$ci od 0 do 100 w skali logarytmicznej i im jest on wyzszy,
tym lepsza jest jako$¢ hipertgczy zwrotnych do danej domeny. DR pomaga specjaliscie
SEO dokona¢ optymalnego wyboru strony WWW, z ktorej nalezy pozyskaé hipertacze
zwrotne, podczas dziatan w ramach optymalizacji poza strong WWW,

UR, wskaznik kondycji linkowania adresu URL, informuje o jako$ci hipertgczy zwrot-
nych. Wskaznik ten przyjmuje wartosci od 0 do 100 w skali logarytmicznej i im jest on
wyzszy, tym lepsza jest kondycja linkowanego adresu URL. Do obliczenia UR wykorzy-
stywane sg podstawy algorytmu PageRank, co pozwala skutecznie oceniaé jako$¢ odno$ni-
kéw prowadzacych do analizowanej strony. W odréznieniu od DR, obliczanego dla catej

domeny, UR moze by¢ obliczony dla domeny gtownej, jak i poszczegdlnych podstron.
2.4. Podsumowanie

W tym rozdziale omowiono fundamenty dzisiejszych algorytmow rankingowych i zasade
dziatania algorytméw PageRank i HITS, wykorzystujac opracowane specjalnie w tym
celu narzedzie programistyczne. Przedstawione wyniki badan pozwalaja jednoznacznie
stwierdzi¢, ze odkrycie wszystkich czynnikow wplywajacych na ranking, zwlaszcza
w wyszukiwarce Google, jest praktycznie niemozliwe. W nastepnym rozdziale omo-

wiono algorytm rankingowy ISOWQ Rank i system rankingowy ISOWQ.
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3. Algorytm ISOWQ Rank i system rankingowy
ISOWQ

W tym rozdziale zaprezentowano zasady dziatania algorytmu rankingowego ISOWQ
Rank oraz oméwiono jego elementy sktadowe i zastosowanie na przyktadowych stronach
WWW. Przedstawiono m.in. architektur¢ systemu rankingowego ISOWQ i sposob im-
plementacji algorytmu ISOWQ Rank w celu nadawania rankingu stronom WWW. Po-
nadto zaprezentowano wyniki badan poréwnawczych algorytmu ISOWQ Rank i algo-

rytmu rankingowego MOZ.

3.1. Zasada dziatania algorytmu ISOWQ Rank

3.1.1. Wstep

Zatozenia algorytmow rankingowych, takich jak PageRank i HITS, z ktorych wynika, ze
o wadze publikacji $§wiadczy liczba odwotan z innych publikacji, sg czeécig wspotcze-
snych systemow rankingowych stosowanych przez najpopularniejsze wyszukiwarki in-
ternetowe. Obliczenie rankingu dla strony WWW z wykorzystaniem algorytmu Page-
Rank lub HITS wymaga od wyszukiwarek zebrania jak najwigcej danych o powigzaniach
pomigdzy stronami. Im informacja o strukturze hipertaczy jest petniejsza, tym doktad-
niejsze sg wyniki obliczen rankingow dla stron WWW. Biorac pod uwagg liczbe hiperla-
czy dostgpnych w sieci internet, wyrazang w bilionach, analiza potaczen pomigdzy nimi
wymaga uzycia zaawansowanych, ztozonych z tysigcy serwerdw systemow informatycz-
nych, na ktorych budowg moga sobie pozwoli¢ tylko wlasciciele najwigckszych wyszuki-
warek, takich jak Google, Bing, Yahoo!, Yandex czy Baidu.

Uzyskanie wysokiej pozycji rankingowej strony WWW w wyszukiwarce wymaga,
oprocz pozyskania jakoSciowych hipertaczy zewnetrznych, optymalizacji strony pod wy-
szukiwarki. Biorgc pod uwage czas — ktory nie jest znany — miedzy pobraniem strony
WWW przez roboty internetowe a obliczeniem rankingu w wyszukiwarce, istotna jest
aktualna wiedza na temat jakosci optymalizacji w obrgbie strony WWW i poza nig. Zwy-
kle po wykonaniu dziatan zwigzanych z optymalizacja SEO strona WWW jest zglaszana
do indeksacji w wyszukiwarkach za pomoca panelu administracyjnego udostepnianego
dla tworcow stron. W zwigzku z tym, ze informacje o wszystkich czynnikach rankingo-
wych wyszukiwarek nie sg znane, pojawily si¢ narzedzia do analityki marketingowej,

takie jak Moz Analytics czy Ahrefs, ktore utatwiaja analize struktury hipertaczy.
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Udostepniaja one wilasne miary rankingowe ulatwiajace oceng jakosci optymalizacji
strony WWW pod wyszukiwarki. Narzgdzia te z reguty sa platne, a ich algorytmy ran-
kingowe sg objete tajemnicg. Aby umozliwi¢ tworcom stron WWW bezptatng ocene op-
tymalizacji w obrebie strony WWW, opracowano algorytm ISOWQ Rank i system ran-
kingowy ISOWQ.

3.1.2. Zatozenia algorytmu ISOWQ Rank

Algorytm ISOWQ Rank nadaje badanym stronom WWW okre$long warto$¢, oznaczajaca

ich jakos¢. Obliczany jest wedtug nastepujacego rownania (5):

IR = PP (5)

gdzie IR to warto$¢ ISOWQ Rank dla strony WWW, PM to liczba punktéw za wykorzy-
stane technologie i pozycje rankingowe, PK to liczba punktéw za optymalizacje kodu
zrédtowego, a PT to liczba punktow za tres¢ i strukture tekstu. Wartos¢ ISOWQ Rank
jest liczona w skali od 0 do 20 punktow.

W sieci internet dostepne sg rozne typy stron WWW; do najpopularniejszych naleza
strony firmowe, blogi, sklepy internetowe i portale. Klienci, decydujac si¢ na zakup da-
nego produktu czy ustugi, czg¢sto uzupetniajg wiedze na ich temat na firmowych stronach
WWW. To od firmy zalezy, czy jej strona WWW bedzie zawierata informacje niezbgdne
do tego, aby pozytywnie wptyna¢ na decyzje klientow. Podczas obliczania rankingu przy-
jeto zalozenie, ze statystyczna strona WWW prezentujaca podstawowe informacje bizne-
sowe to struktura potaczonych hipertaczy zawierajaca strone gtbwng 1 co najmniej cztery
podstrony. Taka struktura powinna zawiera¢ niezbedne dane o firmie, informacje na te-
mat biezgcej dziatalnosci, aktualng oferte i formularz kontaktowy. Przyktad takiej struk-

tury tworzacej firmowa strong WWW jest przedstawiony jest rysunku 7.

I
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Rysunek 7. Podstawowe informacje na firmowej stronie WWW, opracowanie wlasne
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Ranking jest obliczany dla pierwszych 30 adreséw URL odnalezionych w kodzie
strony WWW, ktore zostang poprawnie pobrane z serwera, czyli wtedy, kiedy serwer
zwroci kod HTTP 2xx. Przyjeto zalozenie, ze najwazniejsze informacje na stronice WWW
powinny znajdowa¢ si¢ na pierwszych dwoch poziomach linkowania. Na rysunku 8.
przedstawiono przyktadowa strukturg hipertaczy wystepujaca na stronie WWW oraz wy-
roézniono pierwsze dwa poziomy linkowania, ktore sg uwzglednione podczas wyliczania

wartosci rankingowej przez algorytm ISOWQ Rank.
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Rysunek 8. Przykladowa struktura hiperlgczy na stronie WWW, opracowanie wlasne

Przyjeto zasade, ze punktacja zostanie proporcjonalnie obnizona, jesli w analizowanej
stronie WWW jest mniej niz wymagane Cztery podstrony, a takze kiedy pojawia si¢ od-
nos$niki wewnetrzne do nieistniejacych stron, czyli wtedy, gdy serwer zwroci kod biedu
HTTP 4xx lub 5xx. Pseudokod 1. przedstawia funkcje obliczajaca wspotczynnik korygu-
jacy (LR) ranking dla strony WWW w przypadku, kiedy nie wystepuje na niej zaktadana
minimalna liczba podstron, lub w przypadku, kiedy wykryte zostaty hipertacza do nieist-

niejacych podstron.

# <1.00, 3.00>
Wejscie:
CRAWL - liczba stron pobranych poprawnie z serwera WWW
MIN PAGES - minimalne CRAWL dla statystycznej strony WWW, domy$lnie 5
ERRORS - liczba stron zgltaszajacych btad serwera HTTP 4xx lub 5xx
Wyjscie:
LR - wartos$é¢ w przedziale <1.00, 3.00>
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Utwérz zmiennag LR « 1

If ERRORS > O:

LR « LR + (ERRORS / (CRAWL + ERRORS))
If CRAWL < MIN PAGES:

LR « LR + ((MIN_PAGES - CRAWL) * 0.25)

If LR > 3:
LR « 3

Zwrdé LR

Pseudokod 1. Funkcja obliczajaca wspétczynnik korygujacy — LR

Podczas obliczen trzech glownych parametrow algorytmu — PM, PK i PT, $rednie
wartosci rankingowe dla wszystkich podstron sag dzielone przez wspoétczynnik LR, co
w konsekwencji moze obnizy¢ ranking dla strony WWW. Warto$¢ rankingowa dla strony
WWW jest obliczana na podstawie stron poprawnie pobranych z serwera WWW, dlatego
wprowadzenie do obliczen wspotczynnika LR ma na celu wyeliminowanie anomalii,
kiedy ranking jest wyliczany dla strony WWW zawierajgcej jedynie strong glownag i wiele
hipertaczy do nieistniejacych podstron.

W tabeli 4. przedstawiono zmiane¢ wartosci punktacji w zaleznosci od wspotczynnika
LR. Punktacja w pierwszym wierszu tabeli nie zostata obnizona, poniewaz liczba pobra-
nych stron (C) wyniosta co najmniej wymagang wartos¢ (D) i nie zostaty zgtoszone bledy
serwera (E). W pigtym wierszu tabeli punktacja zostata obliczona dla strony WWW skta-
dajacej sie ze strony gtownej i jednej podstrony (C), dodatkowo zawierajacej cztery hi-
pertacza do nieistniejacych podstron (E), dlatego wspotczynnik LR spowodowat jej obni-

zenie z wartos$ci 7,00 na 2,89.

Tabela 4. Wplyw wspolczynnika korygujacego LR na warto$é rankingowa, opracowanie wlasne

C D E LR Przykladowe korekty
Lp. = (strony pobrane @ (wymagana = (strony zglaszajace (wspotezynnik punktacji 0 poczatkowej wartosci
poprawnie) liczba stron) blad serwera) korygujacy ranking) 7,00 w zaleznos$ci od LR
1 30 5 0 1,00 7,00/1,00 =7,00
2 25 5 5 1,16 7,00/1,16 = 6,03
3 20 5 8 1,29 7,00/1,29 =543
4 4 5 0 1,25 7,00/1,25=5,60
5) 2 5 4 2,42 7,00/2,42=2,89

Czynniki wptywajace na obliczenie trzech glownych parametrow algorytmu — PM,
PK i PT, przez lata si¢ zmienialy, poczawszy od 2011 roku, kiedy algorytm zastosowano

po raz pierwszy w systemie rankingowym ISOWQ. Liczba czynnikow rankingowych
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I ich warto$ci zmienialy si¢ w czasie w zaleznosci od éwczesnie dostepnej wiedzy na
temat optymalizacji w obrgbie strony WWW i poza nig, zmieniajacych si¢ technologii
zwigzanych z projektowaniem stron, a takze w wyniku badan empirycznych majacych na
celu odkrycie istotnosci poszczegolnych parametrow, ktore moga wptyna¢ na ranking
w wyszukiwarkach. Takie zmiany mialy miejsce m.in. po ukryciu informacji na temat
warto$ci PageRank przez wyszukiwarke Google w 2016 roku, zamknigciu katalogu
DMOZ w 2017 roku czy wprowadzeniu do algorytmu ISOWQ Rank informacji na temat
wartos$ci rankingowych MOZ DA i MOZ PA.

3.1.3. Punktacja za wykorzystane technologie i pozycje rankingowe

Obliczenie punktacji za uzyte technologie i pozycje rankingowe — PM, przebiega
w dwoch etapach. Na pierwszym etapie do obliczenia punktacji dla strony WWW jako
catosci brane sg pod uwage takie czynniki jak wartosci rankingowe MOZ i1 Alexa Rank,
liczba odno$nikow przychodzacych, zastosowanie wtyczek spotecznosciowych i szyfro-
wania SSL, fizyczna lokalizacja serwera WWW, wystepowanie jawnych adresow e-mail
na stronie i rejestracja adresu IP serwera hostujacego w bazach DNSbl. Na tym etapie
strona WWW moze uzyska¢ od —3,00 do 35,00 punktow.

Na drugim etapie obliczana jest punktacja dla kazdej podstrony, gdzie analizowane
sg takie czynniki jak wykorzystanie wtyczek spolecznosciowych, narzedzi Google, na-
rzedzi do publikacji treSci multimedialnych czy udostgpnianych dokumentéw. Na tym
etapie kazda podstrona moze uzyskaé¢ od —0,25 do 12,00 punktéw, po czym obliczana jest
warto$¢ $rednia z punktacji wszystkich podstron. Punktacja na drugim etapie jest kory-
gowana o wspotczynnik LR.

Punktacja koficowa jest sumg punktow uzyskanych na pierwszym i drugim etapie.
Choc¢ teoretycznie zakres punktacji za uzyte technologie i pozycje rankingowe miesci si¢
w zakresie od —3,25 do 47,00 punktow, przyjeto regule, ze w razie uzyskania wartosci
ujemnej punktacja jest ustalana na 0 punktow, natomiast warto$¢ maksymalna to 20 punk-
tow. Przyktadowo, jesli strona WWW uzyska —2,45 lub 27,85 punktu, to wynik koncowy
zostanie ustalony, odpowiednio, na 0 lub 20 punktow.
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3.1.3.1. Etap pierwszy — punktacja dla strony WWW jako catosci

Punktacja za warto$ci rankingowe MOZ DA i MOZ PA

Parametry rankingowe MOZ DA (ang. Domain Authority) i MOZ PA (ang. Page Autho-
rity), udostepniane przez firme¢ MOZ, okres$lajg autorytet strony WWW, na ktory wpltyw
ma jako$¢ optymalizacji w obrebie strony i poza nig. Algorytm wyliczania warto$ci tych
parametrow nie jest publicznie znany, jednak zaktada sig, ze im wigkszy autorytet do-
meny lub strony, tym wigksze prawdopodobienstwo uzyskania dobrej pozycji w wyszu-
kiwarkach. Przyjeto zatozenie, ze warto$ci rankingowe MOZ DA i MOZ PA s3 waznym
elementem oceny jakosci strony WWW.

Pseudokod 2. przedstawia funkcje obliczajaca punktacj¢ za warto$ci rankingowe
MOZ DA i MOZ PA w przedziale od 0,00 do 12,00 punktow.

# <0.00, 12.00>
Wejscie:

MOZ DA - warto$¢ MOZ DA dla domeny

MOZ PA - warto$¢ MOZ PA dla strony gidwne]
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 12.00>

Utwérz zmienng P « 0

If MOZ DA > 0 or MOZ PA > O:
P — ((MOZ DA + MOZ PA) / 2) * 0.12
If P> 12: P « 12

Zwrbdé P

Pseudokod 2. Funkcja obliczajaca punktacje za wartosci rankingowe MOZ DA i MOZ PA

Punktacja za warto$¢ rankingowa Alexa Rank

Ranking Alexa jest interpretowany jako wskaznik popularnosci strony w internecie. Im
ten wskaznik jest nizszy, tym bardziej popularna od pozostatych jest dana strona WWW.
Przyjmuje sig, ze jesli warto$¢ Alexa Rank jest ponizej 100 000, oznacza to, Ze strona jest
bardzo popularna wsérdd internautow.

Witryna internetowa Alexa.com po prawie 30 latach dziatalnosci, 1 maja 2022 roku,
zostala zamknigta przez jej wlasciciela, firm¢ Amazon, a zamknigcie dostepu do bazy

danych za posrednictwem API planuje sie na 15 grudnia 2022 roku®’.

17 Alexa.com, https://support.alexa.com/hc/en-us/articles/4411466276375, maj 2022 r.
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Pseudokod 3. przedstawia funkcj¢ obliczajacg punktacje za warto$¢ rankingowsa
Alexa Rank w przedziale od 0,00 do 10,00 punktow.

# <0.00, 10.00>
Wejscie:

ALEXA RANK - wartos¢ Alexa Rank dla strony gidwne]
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 10.00>

Utwérz zmienng P « 0

If ALEXA RANK > 0 and ALEXA RANK <= 1000000:
P —~ 10 - (10 * (ALEXA RANK / 1000000))

Zwrbé P

Pseudokod 3. Funkcja obliczajaca punktacje za warto$¢ rankingowa Alexa Rank

Punktacja za liczbe hiperlaczy zewnetrznych

Parametr MOZ EUID, udostepniany przez firme¢ MOZ, zawiera informacje¢ o liczbie
wysokiej jakosSci hipertaczy przychodzacych do strony WWW (ang. link equity). Hi-
perlacze uznane za wysokiej jakosci powinno mie¢ wysoki autorytet w rankingu MOZ
1 by¢ powigzane tematycznie z linkowang strong WWW. Przyjeto zalozenie, ze liczba
wysokiej jako$ci odnosnikow kierujacych do strony WWW jest waznym czynnikiem
oceny jako$ci strony.

Pseudokod 4. przedstawia funkcje obliczajaca punktacje za liczbe hipertaczy ze-
wnetrznych w przedziale od 0,00 do 5,00 punktow.

# <0.00, 5.00>
Wejscie:

MOZ EUID - wartos¢ MOZ EUID dla strony gidwnej
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 5.00>

Utwérz zmiennag P « 0
P — MOZ EUID * 0.01
If P > 5:

P <5
Zwrbé P

Pseudokod 4. Funkcja obliczajaca punktacje za liczbe hiperlaczy zewnetrznych
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Punktacja za wtyczki spolecznosciowe

Wtyczki spotecznos$ciowe jako interaktywne elementy na stronie WWW pozwalajg na
zwickszenie zasiggu i zainteresowania profilami spoteczno$ciowymi ich tworcow.
Wtyczki spoteczno$ciowe umozliwiaja szybkie udostepnianie tresci ze strony WWW na
profilach osob, ktore jg odwiedzaja, co pozwala bezptatnie je promowac [170]. Zatozono,
ze informacja o wykorzystaniu wtyczek spoteczno$ciowych na stronie WWW jest waz-
nym czynnikiem oceny jej jakosci.

Pseudokod 5. przedstawia funkcje¢ obliczajaca punktacje za wykorzystanie wtyczek
spoteczno$ciowych w przedziale od 0,00 do 1,00 punktu.

# <0.00, 1.00>
Wejscie:
SOCIAL MEDIA (PLUGIN) - tablica z lista wykorzystanych wtyczek
spotecznosciowych (Facebook, Twitter, LinkedIn, Google)
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <0.00, 1.00>

Utwérz zmienng P « 0
For each PLUGIN € SOCIAL_MEDIA:
If PLUGIN = True: # if used
P~ P + 0.25
Zwrbdé P

Pseudokod 5. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystanie wtyczek spolecznosciowych

Punktacja za polecenia na portalach spolecznosciowych

Przyjeto zatozenie, ze informacja o liczbie polecen strony WWW na portalach spoteczno-

$ciowych wptywa na ranking w wyszukiwarkach. Biorac pod uwagg znaczenie portali spo-

tecznosciowych, polecenie strony WWW poprawia jej wizerunek i wiarygodnosc¢ [73].
Pseudokod 6. przedstawia funkcje obliczajaca punktacj¢ za liczbe polecen na porta-

lach spoteczno$ciowych w przedziale od 0,00 do 2,00 punktow.

# <0.00, 2.00>

Wejscie:
SOCIAL MEDIA (SHARES) - tablica z liczba polecen na portalach
spotecznosciowych (Facebook, Twitter, Google)

Wyjsécie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 2.00>
Utwdrz zmienna P « O
For each SHARES € SOCIAL MEDIA:

If SHARES >= 10 and SHARES < 100:
P « P + (SHARES * 0.01)
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If SHARES >= 100 and SHARES < 1000:
P~ P + (SHARES * 0.001) + 1
If SHARES >= 1000:
PP+ 2
If P > 2:
P« 2

Zwrbé P

Pseudokod 6. Funkcja obliczajaca punktacje za liczbe polecen na portalach spolecznosciowych

Punktacja za liczbe znakéw w nazwie domeny

Przyjeto zatozenie, ze krotkie nazwy domen tatwiej jest zapamietaé, zaprezentowac gra-
ficznie czy wpisac¢ do przegladarki internetowej. Zatozono, ze im liczba znakow w nazwie
domeny jest mniejsza, tym wigksze jest prawdopodobienstwo wyzszych pozycji rankin-
gowych w SERP. Ustalono, ze punkty zostang przyznane domenom o nazwach sktadaja-
cych si¢ z mniej niz 14 znakéw, natomiast wystgpienie znaku tacznika w nazwie domeny
proporcjonalnie obnizy punktacje.

Pseudokod 7. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za liczbe znakow w nazwie

domeny w przedziale od 0,00 do 2,00 punktow.

# <0.00, 2.00>
Wejscie:
COUNT_CHAR - liczba znakdéw w nazwie domeny
COUNT DASH - liczba wystapien znaku tacznika w nazwie domeny
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <0.00, 2.00>
Utwérz zmienng P < 0
If COUNT CHAR <= 13:
P« (13 - COUNT CHAR) * 0.2
If COUNT DASH > O0:
P~ P * (1 - (COUNT DASH * 0.1))
If P > 2:
P~ 2

Zwrbeé P

Pseudokod 7. Funkcja obliczajaca punktacje za liczbe znakoéw w nazwie domeny

Punktacja za szyfrowanie SSL

Certyfikat SSL (ang. Secure Sockets Layer) gwarantuje bezpieczenstwo danych w trakcie
ich przesylania pomiedzy przegladarka a serwerem WWW, wykorzystujac do tego algo-
rytmy szyfrujace [171]. Przyjeto zatozenie, ze strona WWW powinna by¢ dostgpna
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poprzez szyfrowane polaczenie, w celu zapewnienia bezpieczenstwa udostgpnianych in-
formaciji.

Pseudokod 8. przedstawia funkcj¢ obliczajacg punktacje¢ za wykorzystanie na stronie
WWW szyfrowania SSL, w przedziale od 0,00 do 2,00 punktow.

# <0.00, 2.00>
Wejscie:

SSL - czy strona WWW stosuje szyfrowanie SSL? (T/F)
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 2.00>

Utwérz zmiennag P « 0

If SSL = True:
PHZ

Zwrbé P

Pseudokod 8. Funkcja obliczajgca punktacje za wykorzystanie szyfrowania SSL

Punktacja za fizyczng lokalizacje serwera WWW

Fizyczna lokalizacja serwera WWW ma istotny wpltyw na szybko$¢ tadowania stron
WWW, co przektada si¢ na wartos¢ wskaznika TTFB [172] (ang. Time to First Byte),
wykorzystywanego przez wyszukiwarki internetowe do ustalania rankingu. Zatozono, ze
utrzymanie strony WWW na serwerach zlokalizowanych na terenie kraju, do ktorego na-
lezy domena najwyzszego poziomu — cCTLD (ang. country code top-level domain), ob-
niza wskaznik TTFB, co ma pozytywny wplyw na jej ranking w wyszukiwarkach na da-
nym obszarze geograficznym.

Pseudokod 9. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacj¢ za fizyczna lokalizacje ser-
wera WWW w przedziale od 0,00 do 1,00 punktu.

# <0.00, 1.00>
Wejscie:
HOST CCTLD - czy serwis WWW jest utrzymywany na serwerze w kraju
zgodnie z ccTLD? (T/F)
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <0.00, 1.00>

Utwérz zmiennag P « 0

If HOST CCTLD = True:
P o1

Zwrbdé P

Pseudokod 9. Funkcja obliczajaca punktacje za fizyczna lokalizacje serwera WWW
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Punktacja za rejestracje serwera WWW w bazach DNSbI

O jakosci i wiarygodnos$ci stron WWW §$wiadczy to, czy sg utrzymywane na serwerach
WWW zarejestrowanych w bazach DNSbl jako Zrodta rozprzestrzeniania si¢ spamu [173].
Zwykle poczta elektroniczna wystana z adresu e-mail znajdujgcego si¢ na takim serwerze
jest blokowana przez serwery odbiorcéw, co negatywnie wptywa na wizerunek firmy pro-
mujacej swoje ushugi na stronie WWW. Przyjeto regule, ze punktacja zostanie proporcjo-
nalnie obnizona w zaleznosci od liczby baz DNSbl zwracajacych adres IP serwera, ktory
utrzymuje strone WWW.
Pseudokod 10. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za rejestracje serwera

WWW w bazach DNSbl w przedziale od —2,00 do 0,00 punktow.
# <-2.00, 0.00>
Wejscie:

COUNT DNSbl - liczba baz DNSbl zwracajacych adres IP serwera WWW
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <-2.00, 0.00>

Utwérz zmiennag P « 0

If COUNT DNSbl > 0:

P —« (0 - COUNT DNSbl) * 0.1
If P < -2:

P « -2

Zwrbe P

Pseudokod 10. Funkcja obliczajaca punktacje za rejestracje serwera WWW w bazach DNSbI

Punktacja za publikowanie adresow e-mail

Publikowanie adresow e-mail na stronie WWW umozliwia robotom internetowym ich
odczytanie i pozniejsze wykorzystanie w systemach do wysytania spamu. Taki dostepny
publicznie adres czgsto trafia do wielu baz danych, z ktérych w praktyce nie mozna go
wypisac. Zatozono, ze poniewaz istniejg technologie utatwiajgce publikowanie adresow
e-mail na stronie w sposob uniemozliwiajgcy botom ich odczytanie [174], informacja
0 odnalezionych adresach e-mail w kodzie zostanie wykorzystana do obnizenia punktacji.
Pseudokod 11. przedstawia funkcje obliczajaca punktacje za adresy e-mail odnale-

zione w kodzie strony WWW w przedziale od —1,00 do 0,00 punktow.
# <-1.00, 0.00>
Wejscie:

COUNT_EMAIL - liczba adresédw e-mail odnalezionych w kodzie strony WWW
Wyjsécie:

P - warto$¢ w przedziale <-1.00, 0.00>

Utwdrz zmienng P « O
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If COUNT EMAIL > O:
P(f_l

Zwrbé P

Pseudokod 11. Funkcja obliczajaca punktacje za adresy e-mail odnalezione w kodzie strony WWW

3.1.3.2. Etap drugi — punktacja dla podstron strony WWW

Punktacja za wtyczki spolecznosciowe

W celu obliczenia punktacji badane jest wykorzystanie wtyczek spotecznos$ciowych oraz za-
stosowanie narzedzi z portalu AddThis!®. Serwis AddThis umozliwia integracje strony z por-
talami spoteczno$ciowymi bez koniecznosci korzystania z ich wtyczek, za pomocg whasnych
narzgdzi programistycznych, umieszczanych w kodzie HTML [175]. Przyjeto regute, ze uzy-
cie wtyczek za posrednictwem portali spoteczno$ciowych bedzie wyzej punktowane niz wy-
korzystanie do tego celu narzedzi AddThis. Przyjeto rowniez zasadg, ze punktacja zostanie
obnizona, kiedy wtyczka lub narzedzie AddThis nie zostang wykryte w kodzie strony WWW.
Pseudokod 12. przedstawia funkcje¢ obliczajaca punktacje za wykorzystanie wtyczek spo-
fecznos$ciowych w przedziale od —0,25 do 5,25 punktu.
# <-0.25, 5.25>
Wejscie:
SOCIAL MEDIA (PLUGIN) - tablica z lista wykorzystanych wtyczek
spotecznosciowych (Facebook, Twitter, LinkedIn, Google, AddThis)
Wyjscie:
P - wartos$¢ w przedziale <-0.25, 5.25>

Utwérz zmienne P « 0 i A « False

For each PLUGIN € SOCIAL MEDIA:
If PLUGIN = True: # 1if used
If ADDTHIS = True: # plugin via AddThis service
A «~ True
P~ P + 0.25
elif:
P~ P + 1.25

If P = 0:
P — -0.25

If P > 0 and A = True:
P~ P + 0.25

Zwrbdé P

Pseudokod 12. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystanie wtyczek spolecznosciowych

18 AddThis, https://www.addthis.com/get, maj 2022 r.
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Punktacja za wykorzystanie narzedzi Google

Firma Google udostepnia projektantom stron WWW narz¢dzia programistyczne, takie
jak Google Analytics, umozliwiajgce pozyskanie informacji o ruchu na stronie, Google
Maps, przeznaczone do prezentowania map i zdj¢¢ lotniczych powierzchni Ziemi, czy
Google AdSense, ktore pozwala wyswietla¢ kontekstowe reklamy tekstowe, banery oraz
reklamy wideo. Uruchomiony w 2011 roku portal spoteczno$ciowy Google Plus®® ofero-
wal nowe kanaty komunikacji pomi¢dzy uzytkownikami [176], a do zintegrowania go ze
strong WWW trzeba byto stosowaé specjalne biblioteki programistyczne.

Pseudokod 13. przedstawia funkcje¢ obliczajaca punktacjg¢ za wykorzystanie narzedzi
Google w przedziale od 0,00 do 2,75 punktu.

# <0.00, 2.75>

Wejscie:
GOOGLE (TOOL) - tablica z lista wykorzystanych narzedzi Google
(Analytics, AdSense, Maps, Plus)
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 2.75>
Utwérz zmiennag P « 0

for each TOOL € GOOGLE:
if TOOL in (Analytics, AdSense):

PP+ 1
if TOOL = Maps:
PP+ 0.5
if TOOL = Plus:
P~ P + 0.25
Zwrbe P

Pseudokod 13. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystanie narzedzi Google

Punktacja za stosowane technologie do publikowania tresci multimedialnych

Treéci multimedialne umieszczone na stronie WWW wzmacniajg site przekazu zawar-
tych na niej informacji. Popularny serwis YouTube wykorzystuje do wyswietlania fil-
mow technologie HTMLS5 i FLV [177], a najnowsza wersja technologii Silverlight firmy
Microsoft umozliwia publikowanie tresci multimedialnych przy wspotpracy z akcelera-
torami graficznymi 3D. Cho¢ technologia Silverlight nie jest juz wspierana przez firme
Microsoft?®, nadal istnieja wtyczki do przegladarek internetowych umozliwiajacych od-

twarzanie tresci multimedialnych zapisanych w tym formacie.

19 Portal spoteczno$ciowy Google Plus zamknigto 2 kwietnia 2019 r.
20 Microsoft, https://support.microsoft.com/help/4511036/silverlight-end-of-support, maj 2022 r.
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Pseudokod 14. przedstawia funkcj¢ obliczajacg punktacje¢ za stosowane technologie
do publikowania tresci multimedialnych w przedziale od 0,00 do 1,00 punktu.

# <0.00, 1.00>
Wejscie:

YT - czy strona WWW publikuje tres$ci z portalu YouTube? (T/F)

SL - czy strona WWW publikuje tres$ci w formacie Silverlight? (T/F)
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 1.00>

Utwérz zmiennag P « 0

If YT
P
If SL
P

True:
.85
True:
+ 0.15

g I ol

Zwrbé P

Pseudokod 14. Funkcja obliczajaca punktacje za stosowane technologie do publikowania tresci multimedialnych

Punktacja za udostepnianie dokumentéw biurowych

Umieszczenie dokumentow biurowych na stronie WWW, zazwyczaj w formacie PDF,
czesto jest podyktowane checia przekazania dodatkowych informacji zwigzanych z te-
matyka strony. Dotyczy to rowniez formatéw biurowych pakietu Microsoft 365 czy Apa-
che OpenOffice, ktore umozliwiajg zapisanie informacji w arkuszu kalkulacyjnym, bazie
danych czy prezentacji multimedialne;j.

Pseudokod 15. przedstawia funkcje obliczajaca punktacje¢ za udostepnianie dokumen-
tow biurowych w przedziale od 0,00 do 1,50 punktu.

# <0.00, 1.50>

Wejscie:
DOC (TYPE) - tablica z lista dokumentdé4w umieszczonych na stronie WWW
(Microsoft Office, Microsoft PowerPoint, Apache OpenOffice)
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 1.50>
Utwérz zmiennag P « 0

For each TYPE € DOC:
PP+ 0.5

Zwrbdé P

Pseudokod 15. Funkcja obliczajaca punktacje za udostepnianie dokumentéw w formatach biurowych
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Punktacja za komunikacje przez komunikatory internetowe

Komunikatory internetowe jako osobne aplikacje lub rozszerzenia dla przegladarek po-
zwalaja na kontakt w formie czatu. Przyjeto regule, ze umieszczenie w kodzie HTML
strony WWW informacji o mozliwosci wykorzystania do kontaktu komunikatorow, ta-
kich jak Skype, Jabber czy ICQ, bgdzie punktowane.

Pseudokod 16. przedstawia funkcje obliczajaca punktacje za umieszczenie w kodzie
strony WWW informacji o mozliwosci kontaktu za pomocg komunikatora internetowego
w przedziale od 0,00 do 0,50 punktu.

# <0.00, 0.50>
Wejscie:
MESSENGER - czy w kodzie HTML strony WWW jest informacja o
mozliwo$ci kontaktu za pomoca komunikatora? (T/F)
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <0.00, 0.50>

Utwérz zmiennag P « 0

If MESSENGER = True:
P~ 0.5

Zwrbé P

Pseudokod 16. Funkcja obliczajaca punktacje za komunikowanie si¢ poprzez komunikatory internetowe

Punktacja za brak hiperlaczy wychodzacych

Liczba hipertaczy wychodzacych (ang. outbound links) ma znaczenie dla algorytméw
rankingowych opartych na analizie struktury potaczen pomiedzy stronami WWW. Zato-
zono, ze brak hipertagczy wychodzacych wplywa pozytywnie na pozycje rankingowa
w wyszukiwarkach, i informacja ta zostanie wykorzystana do obliczenia punktacji.
Pseudokod 17. przedstawia funkcje obliczajacg punktacj¢ za brak hipertaczy wycho-

dzacych w przedziale od 0,00 do 1,00 punktu.
# <0.00, 1.00>
Wejscie:

COUNT_OUT LINK - liczba hiperiaczy wychodzacych
Wyjsécie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 1.00>

Utwdrz zmienna P « O

If COUNT OUT LINK = O:
P(ﬁl

Zwrbdé P

Pseudokod 17. Funkcja obliczajaca punktacje za brak hiperlaczy wychodzacych
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3.1.3.3. Punktacja koncowa

Ostateczna liczba punktow za wykorzystane technologie i pozycje rankingowe jest wy-
znaczana na podstawie wynikow uzyskanych na obydwu etapach obliczen. Wynik z dru-
giego etapu dodatkowo jest korygowany o wspotczynnik LR.

Pseudokod 18. przedstawia funkcje obliczajacg koncowa punktacje za wykorzystane
technologie i pozycje rankingowe — PM, w przedziale od 0,00 do 20,00 punktow.

# <0.00, 20.00>
Wejscie:
HP - punktacja dla strony gitdwne]
AP - $rednia warto$¢ punktowa dla wszystkich podstron
LR - wartos$¢ wspdiczynnika korygujacego
Wyjscie:
PM - wartos$¢ w przedziale <0.00, 20.00>

Utwérz zmiennag PM « 0

If AP > O0:
PM — HP + (AP / LR)
elif:

PM ~ HP + (AP * LR)

If PM < O:
PM « 0
elif PM > 20:
PM ~ 20

Zwrbeé PM

Pseudokod 18. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystane technologie i pozycje rankingowe — PM

3.1.4. Punktacja za optymalizacj¢ kodu zrodlowego

Obliczenie punktacji za optymalizacje kodu zrédtowego pod katem wyszukiwarek — PK,
przebiega w dwoch etapach. Na pierwszym etapie do obliczenia punktacji dla strony
WWW jako cato$ci wykorzystywane sg informacje o niepowtarzalnosci tytutéw 1 opisow
stron zawartych w znacznikach META oraz zastosowaniu mikroformatow, liczba odna-
lezionych w kodzie HTML adresow e-mail i liczba adresow URL zwracajacych kod
btedu. Na tym etapie strona WWW moze uzyska¢ od 0,00 do 4,88 punktu.

Na drugim etapie obliczana jest punktacja dla kazdej podstrony, gdzie analizowane
sg takie czynniki jak wykorzystanie znacznikéw HTML pod katem SEO, optymalizacja
wielkos$ci kodu, relacja rozmiaru tekstu do kodu zrédlowego, uzycie stylow kaskadowych
1 kodu JavaScript w zewnetrznych plikach, stosunek liczby odno$nikow zewnetrznych do

wewnetrznych. Na tym etapie kazda podstrona moze uzyska¢ od —8,40 do 20,55 punktu,
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po czym obliczana jest warto$¢ $rednia z punktacji wszystkich podstron. Na drugim eta-
pie punktacja jest korygowana o wspotczynnik LR.

Punktacja koncowa jest sumg punktéw uzyskanych na pierwszym i drugim etapie.
Choc¢ teoretycznie liczba punktow za optymalizacj¢ kodu zrodlowego miesci si¢ w zakre-
sie od —8,40 do 25,43, przyjeto regule, ze w razie uzyskania wartosci ujemnej punktacja
jest ustalana na 0 punktéw, natomiast wartos¢ maksymalna to 20 punktow. Przyktadowo,
jesli strona WWW uzyska —6,45 lub 22,85 punktu, to wynik konicowy zostanie ustalony,

odpowiednio, na 0 lub 20 punktow.
3.1.4.1. Etap pierwszy — punktacja dla strony WWW jako catosci

Punktacja za stosowanie mikroformatéw

Mikroformaty, jako uzupetnienie sktadni jezyka HTML, pozwalaja wyrdzni¢ dane struk-
turalne, dzigki ktorym boty sg w stanie odpowiednio, jak tez ptynnie, interpretowac tres¢
strony oraz jej poszczegdlne elementy, takie jak grafika czy nagtowki. Dane strukturalne
pozwalaja rozszerzy¢ wyniki wyszukiwania lokalnego dla firm o dodatkowe informacje
na temat godzin pracy, numerow telefonéw czy opinii klientow, a wyniki z produktami
moga by¢ uzupetnione informacja 0 aktualnych cenach i dostepnosci [178]. Prawidtowo
wdrozone dane strukturalne pozwalaja wyszukiwarkom wzbogaci¢ wyniki wyszukiwan,
dzigki czemu strona WWW moze si¢ pojawi¢ w wynikach z elementami rozszerzonymi,
np. w kartach informacyjnych (ang. rich snippets).

Ponizej przedstawiono praktyczne zastosowanie danych strukturalnych w kodzie
strony WWW. Pierwszy kod HTML (listing 1.) opisuje dane osobowe w sposdb typowy
dla stron niestosujgcych mikroformatow, natomiast drugi kod HTML (listing 2.) opisuje
je z zastosowaniem formatu hCard, umozliwiajacego prezentacje danych kontaktowych

przedsigbiorstw, pracownikow firm czy lokalizacje miejsc.

<div>

<div>Jan Kowalski</div>

<div>Jan</div>

<div>Nazwa Firmy</div>

<div>123-456-789</div>

<a href="https://nazwafirmy.pl">https://nazwafirmy.pl</a>
</div>

Listing 1. Kod HTML przed zastosowaniem mikroformatow
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<head profile="http://www.w3.0rg/2006/03/hcard">
</head>
<div class="vcard">
<div class="fn">Jan Kowalski</div>
<div class="nickname">Jan</div>
<div class="org">Nazwa Firmy</div>
<div class="tel">123-456-789</div>
<a class="url" href="https://nazwafirmy.pl">https://nazwafirmy.pl</a>
</div>

Listing 2. Kod HTML po zastosowaniu mikroformatow

Pseudokod 19. przedstawia funkcj¢ obliczajacg punktacje za stosowanie danych
strukturalnych w przedziale od 0,00 do 1,00 punktu.

# <0.00, 1.00>
Wejscie:

MICROFORMAT - czy strona WWW stosuje mikroformaty? (T/F)
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 1.00>

Utwérz zmiennag P « 0

If MICROFORMAT = True:
P 1

Zwrbe P

Pseudokod 19. Funkcja obliczajaca punktacje za stosowanie mikroformatow

Punktacja za poprawnos¢ sktadni kodu HTML

Przegladarki internetowe, a takze programy i urzadzenia wspomagajace, takie jak czyt-
niki ekranu, linijki brajlowskie czy przetaczniki, opieraja si¢ na informacjach zawartych
w kodzie HTML. Prawidtowo napisany kod HTML, oparty na standardach W3C, powi-
nien by¢ zgodny z deklaracja znacznika DOCTYPE, wolny od bledow i poprawny se-
mantycznie. Wszystkie elementy tresci wprowadzone z uzyciem j¢zyka znacznikéw po-
winny mie¢ pelne znaczniki poczatkowe i konicowe, elementy powinny by¢ zagniezdzane
zgodnie ze specyfikacja, nie moga mie¢ zduplikowanych atrybutow, a jesli maja atrybut
ID, to powinien on by¢ niepowtarzalny [179].

Pseudokod 20. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje¢ za brak bledow w sktadni
kodu HTML w przedziale od 0,00 do 0,40 punktu.

# <0.00, 0.40>
Wejscie:

HTML SYNTAX OK - czy sktadnia kodu HTML jest poprawna? (T/F)
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 0.40>

67



Utwérz zmiennag P « 0

If HTML SYNTAX OK = True:
P 0.4

Zwrbé P

Pseudokod 20. Funkcja obliczajaca punktacje za brak bledéw w sktadni kodu HTML

Punktacja za ukrycie adresow e-mail w kodzie HTML

Ukrywanie adresu e-mail przed botami w kodzie HTML strony WWW jest waznym ele-
mentem ochrony przed niechciang pocztg — spamem. Istnieje wiele technik umozliwiajg-
cych maskowanie adresu e-mail na stronic WWW, chocby wykorzystanie stylow CSS
czy funkcji jezyka JavaScript [180]. Prawidlowe umieszczenie adresu e-mail na stronie
WWW jest tym elementem optymalizacji w obrebie strony WWW, ktéory moze mieé
wplyw na zmniejszenie poziomu otrzymywanego spamu.

Pseudokod 21. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za ukrycie adresow e-mail
w kodzie HTML w przedziale od 0,00 do 0,40 punktu.

# <0.00, 0.40>
Wejscie:

EMAIL - czy w kodzie HTML wykryto adres e-mail? (T/F)
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 0.40>

Utwdérz zmienng P « 0

If not EMAIL = True:
P~ 0.4

Zwrbe P

Pseudokod 21. Funkcja obliczajaca punktacje za ukrycie adresow e-mail w kodzie HTML

3.1.4.2. Etap drugi — punktacja dla podstron strony WWW

Punktacja za wykryte slowa kluczowe

Optymalizacja w obrebie strony WWW jest zwigzana z odpowiednim umieszczeniem
najwazniejszych stow kluczowych, tak aby wyszukiwarki internetowe mogty je katego-
ryzowac i klasyfikowa¢ [181]. Optymalizacja polega na umieszczeniu stoéw kluczowych

w znacznikach TITLE, META DESCRIPTION, H1-H6, B i STRONG, zwanych dalej

znacznikami ,, TDHB”. Istotne jest to, aby stowa kluczowe umieszczone w tych
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znacznikach znajdowaly si¢ takze w strefach tekstowych na stronie WWW, zwykle ujetych
w znacznikach P i DIV oraz w znacznikach definiujacych nagtowki, listy i tabele [182].
Przyjeto zatozenie, ze o wadze danego stlowa znajdujacego si¢ w znacznikach ,,TDHB”
decydowac¢ bedzie liczba jego wystapien w tekscie na stronic WWW. Im liczba wystgpien
danego stowa bedzie wigksza, tym wyzsza bedzie jego ranga wzgledem pozostatych stow.
Zatozono, ze dane stowo jest kluczowe dla strony WWW, jesli jego gestos¢ (ang. keyword
density) w tek$cie wynosi co najmniej 1%. Zaktadajac, ze konkretne stowa kluczowe moga
by¢ odmieniane w zaleznos$ci od kontekstu, przyjeto regute, ze dopuszczalne podobienstwo
pomiedzy stowami ujetymi w znacznikach ,,TDHB” a stowami wystepujacymi w tekscie
strony WWW jest ustalane za pomoca algorytmu Levenshteina, jako miary do ustalania
odlegtosci miedzy stowami kluczowymi [183]. Przyjecto tez zasade, ze stowa sg do siebie
podobne, jesli sg identyczne po dokonaniu maksymalnie jednego przeksztatcenia algoryt-
mem Levenshteina. Ponadto przyjeto regule, ze do obliczenia punktacji wystarczy wiedza
na temat pierwszych 30 stow kluczowych wykrytych na stronie WWW.

Pseudokod 22. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za wykryte stowa kluczowe
w przedziale od —0,50 do 4,00 punktow.

# <-0.50, 4.00>

Wejscie:
V1 (W _TDHB) - tablica z lista sidéw w znacznikach "TDHB"
V2 (W_TEXT) - tablica z lista sidéw w strefach tekstowych
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <-0.50, 4.00>

Utwérz zmiennag P « 0
Utwbérz tablice KEYS « []

For each W TDHB € VI1:
For each W _TEXT € V2:
If density (W TEXT) >= 1: # gestos¢ > 1%
If W TDHB = W_TEXT:
KEYS[] < W_TDHB
elif W TDHB = Levenshtein(l, W _TEXT): # odlegitos¢ Levenshteina
KEYS[] < W_TDHB
If count (KEYS) > 30:
break

P« -0.5 + count (KEYS) * 0.15
If P > 4:
P~ 4

Zwrbdé P

Pseudokod 22. Funkcja obliczajaca punktacje za wykryte stowa kluczowe
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Punktacja za wykorzystanie znacznika A

Struktura hipertaczy ma istotne znaczenie dla wyszukiwarek internetowych. Nawet nie-
wielkie strony WWW sktadajace si¢ przynajmniej z kilku podstron powinny tworzy¢
spojng strukturg. Wykorzystuje si¢ w tym celu linkowanie wewnetrzne (ang. internal lin-
king), utatwiajace odwiedzajacym poruszanie si¢ po poszczegdlnych podstronach i szyb-
Kie zapoznawanie si¢ z zawartymi na nich informacjami. Linkowanie wewngtrzne od-
grywa wazng role w budowaniu — z mysla o botach wyszukiwarek — mapy witryny [184].
Wazng funkcje podczas linkowania petni atrybut TITLE znacznika A, poniewaz definiuje
on tytul linkowanego elementu, a takze utatwia narzedziom dla 0s6b niedowidzacych
jego poprawng interpretacj¢. Przyklad definicji hiperlacza wykorzystujacej znacznik A
z atrybutem TITLE jest przedstawiony na listingu 3.

<a href="https://taxmobile.pl" title="Ksiegowos$¢ dla firm">TaxMobile</a>

Listing 3. Definicja hiperlacza z atrybutem TITLE wykorzystujaca znacznik A

Hiperlacza wychodzace (ang. outbound links) to tacza, ktére wskazujg na tresci do-
stepne poza granicami serwisu WWW i odsytaja boty wyszukiwarek do wskazanego ad-
resu. Waznym elementem optymalizacji w obrebie strony WWW jest maksymalne ogra-
niczenie na niej liczby hipertaczy wychodzacych, tak aby zachowata wysoka pozycje ran-
kingowa w wyszukiwarkach. Zatozono, ze optymalna liczba wszystkich hiperfaczy na
stronie wynosi od 6 do 100, taczy wewnetrznych — powyzej 5, a taczy wychodzacych —
od0do5.

Pseudokod 23. przedstawia funkcje obliczajacg punktacj¢ za wykorzystanie znacz-
nika A w przedziale od —2,65 do 3,40 punktu.

# <-2.65, 3.40>

Wejscie:
A ALL - liczba wszystkich hipertaczy w kodzie HTML
A OUT - liczba wszystkich hipertaczy wychodzacych (outbound links)
A IN - liczba wszystkich hiperitaczy wewnetrznych (internal linking)

A TITLE - liczba wszystkich hiperitaczy z atrybutem TITLE
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <-2.65, 3.40>

Utwérz zmienne P « 0 i T « O

# punktacja za liczbe wszystkich hipertaczy
# <-0.50, 0.30>

If A ALL > 100: P « P - 0.5
If A ALL <= 75: P « P + 0.1
If A ALL <= 50: P « P + 0.1
If A ALL <= 25: P « P + 0.1

# punktacja za liczbe hipertaczy wychodzgcych (outbound links)
# <-0.50, 0.30>
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If A OUT > 20: P « P - O.
If A OUT <= 5: P « P + O.
If A OUT <= 1: P « P + 0.
If A OUT = 0: P P + 0.1

e

# punktacja za liczbe hiperigczy wewnetrznych (internal linking)
# <-0.15, 0.30>
If A IN = 0: P~ P - 0.15

If A IN > 5: P « P + 0.1
If A IN > 10: P « P + 0.1
If A IN > 15: P « P + 0.1

# punktacja za relacje hipertaczy in-out
# <-1.00, 1.00>
T « (A IN - A OUT) * 0.1
If T < -1:
T « -1
I£fT > 1:
T « 1
P~P+ T

# punktacja za wykorzystanie atrybutu TITLE
# <-0.50, 1.50>
If A ALL > O:
If A TITLE > 0:
T « (A_TITLE / A ALL) * 1.5
If T > 1.5:
T « 1.5
PP+ T
elif:
P~ P - 0.5

Zwrbe P

Pseudokod 23. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystanie znacznika A

Punktacja za wykorzystanie znacznika IMG

Obrazy umieszczone na stronie WWW czesto sa uzupelieniem informacji zawartych
w tekscie. Botom wyszukiwarek trudno zrozumiec, co przedstawia konkretny obraz, dla-
tego podczas optymalizacji w obrebie strony WWW wykorzystuje si¢ atrybut ALT znacz-
nika IMG [185] do umieszczenia dodatkowych informacji, utatwiajacych zdekodowanie
zawartosci pliku graficznego [186].

Podczas optymalizacji strony WWW dodaje si¢ rowniez informacje na temat wymia-
row obrazéw za pomoca atrybutow WIDTH 1 HEIGHT, co ma utatwi¢ ich poprawne wy-
swietlanie w przegladarkach. Przyklad definicji obrazu wykorzystujacej znacznik IMG
z atrybutami ALT, WIDTH i HEIGHT jest przedstawiony na listingu 4.

<img src="liscie.jpg" alt="Liscie na drzewach" width="800" height="600">

Listing 4. Definicja obrazu z atrybutami ALT, WIDTH i HEIGHT wykorzystujaca znacznik IMG

71



Pseudokod 24. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za wykorzystanie znacz-
nika IMG w przedziale od —0,65 do 2,25 punktu.

# <-0.65, 2.25>
Wejscie:

IMG ALL - liczba wszystkich obrazéw w kodzie HTML

IMG ALT - liczba wszystkich obrazéw z atrybutem ALT

IMG DIM - liczba wszystkich obrazdéw z atrybutem WIDTH i HEIGHT
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <-0.65, 2.25>

Utwdrz zmienne P « 0 1 T « O

# punktacja za wykorzystanie atrybutu ALT
# <-0.50, 1.50>
If IMG ALL > O:
If IMG ALT > O:
T « (IMG_ALT / IMG_ALL) * 1.5
If T > 1.5:
T « 1.5
P~P+ T
elif:
P ~-P - 0.5
# punktacja za wykorzystanie atrybutéw WIDTH i HEIGHT
# <-0.15, 0.75>
If IMG ALL > O:
If IMG DIM > O:
T « (IMG DIM / IMG ALL) * 0.75
I£f T > 0.75:
T « 0.75
P~P+ T
elif:
P - P - 0.15

Zwrbdé P

Pseudokod 24. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystanie znacznika IMG

Punktacja za wykorzystanie znacznikow HTML

Prawidtowe wykorzystanie znacznikow HTML na stronie WWW odpowiedzialnych za
prezentowanie treSci ma istotne znaczenie w procesie optymalizacji w obrebie strony
WWW. Znaczniki H1-H6, petigce funkcj¢ nagldéwkow, informujg wizualnie uzytkow-
nika i roboty wyszukiwarek o konstrukcji danej strony. Najwyzej w hierarchii znajduje
si¢ znacznik H1, odgrywajacy role tytulu, ktory powinien zawiera¢ najwazniejsze stowa
kluczowe dotyczace strony WWW [187]. W odrdznieniu od znacznikow H2—H6 znacz-

nik H1 powinien wystapi¢ na stronie tylko raz.
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Wykorzystanie dodatkowych znacznikéw, takich jak KBD — do oznaczenia frag-
mentu tekstu wprowadzanego z klawiatury, oraz SAMP lub CODE - do poinformowania
botéw wyszukiwarek, ze objeta nimi zawarto$¢ to kod komputerowy, wzbogacajg forme
tresci prezentowanych na stronie WWW. Cho¢ wyszukiwarki potrafig rozpoznaé zawar-
to$¢ umieszczong w ramkach, w ktorych wyswietlane sg fragmenty innego dokumentu,
stosowanie znacznika IFRAME z punktu widzenia optymalizacji w obrebie strony WWW
nie jest zalecane [188]. Na listingu 5. przedstawiono przyktad wykorzystania znacznikow

formatujacych tekst na stronie WWW.

<!DOCTYPE html>
<head>
<meta charset="utf-8">
</head>
<body>
<table>
<tr>
<td width="20%" wvalign="top">
<hl1>Nagtoéwek 1</h1>
<h2>Nagtowek 2</h2>
<h3>Nagtdéwek 3</h3>
<h4>Nagtowek 4</h4>
<h5>Nagtdéwek 5</h5>
<h6>Nagtdéwek 6</h6>
</td>
<td width="50%" valign="top">

<p>Aby skopiowaé¢ tekst (Windows),

naciénij <kbd>Ctrl</kbd> + <kbd>C</kbd></p>
<p>Informacja systemowa:</p>
<p><samp> Pliku nie odnaleziono.<br>
Nacisénij klawisz F1, aby kontynuowac.</samp></p>

<p>Znacznik <code>button</code> umozliwia obsltuge
przycisku na stronie WWW.</p>

<iframe src="https://pl.isowg.org" title="ISOWQ"></iframe>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

Listing 5. Przyklad wykorzystania znacznik6w formatujacych tekst na stronie WWW

Wynik dziatania kodu HTML z listingu 5. jest przedstawiony na rysunku 9.
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Naglowek 1

Naglowek 2

Naglowek 3

Naglowek 4

Naglowek 5

Naglowek 6

Naciénij ctrl + C, aby skopiowad tekst (Windows).
Informacja systemowa:

Plik nie zostal odnaleziomy.
Macisnij klawisz F1, aby kontynuowac.

Znacznik button umozliwia obstuge przyveisku na stronie WWW.

Ponizej ramka [FRAME:

wa E
ISOwWQ)

International Studies of Website Quality

Rysunek 9. Rezultat dzialania kodu HTML z listingu 5. w przegladarce internetowej, opracowanie wlasne

Pseudokod 25. przedstawia funkcje obliczajacg punktacje za wykorzystanie znaczni-
kéw HTML w przedziale od —0,50 do 1,65 punktu.

# <-0.50,
Wejsécie:

H[1-6]
TK
TS
TC
TI

liczba
liczba
liczba
liczba

Wyjécie:

P - wartosé

1.65>

Utwdérz zmienng P « 0

If
If
If
If

If
If

If
If

If
If

If

H1
H1
H2
H3

TK
TK

TC
TC

TS
TS

TI

Zwrbeé P

P—~P -0
P~ P + 0.
P~ P + 0.
+ H5 + H6

- liczba znacznikdédw H<1-6> w kodzie HTML
znacznikéw <kbd> w kodzie HTML
znacznikéw <samp> w kodzie HTML
znacznikéw <code> w kodzie HTML
znacznikéw <iframe> w kodzie HTML

w przedziale <-0.50, 1.65>

.25

25
25
> 0: P« P + 0.25

o8
RS

o8
RS

o8
RS

.25

Pseudokod 25. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystanie znacznikéw HTML
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Punktacja za wielko$¢ tekstu zawartego w znacznikach P i A

Na wielko$¢ kodu HTML sktada sie wicle elementow; jednym z nich jest tekst widoczny
w przegladarce, zwykle zawarty w znacznikach: P — definiujagcym akapit, oraz A — defi-
niujacym hiperfacze. Podczas optymalizacji w obrebie strony WWW istotne jest, aby
wielko$¢ kodu HTML, ktory zawiera znaczniki opisujace elementy dodatkowe, takie jak
banery reklamowe oraz kod jezyka JavaScript czy stylow CSS, byta optymalna w sto-
sunku do wielko$ci kodu zawierajacego wlasciwg tres¢ — zazwyczaj tekst. Przyjeto za-
sade, ze punktacja zostanie obliczona tylko dla stron o wielkosci do 50 kilobajtow.

Pseudokod 26. przedstawia funkcje obliczajacg punktacje za wielko$¢ tekstu zawar-
tego w znacznikach P i A w przedziale od 0,00 do 1,50 punktu.

# <0.00, 1.50>
Wejscie:

SIZE _HTML - rozmiar kodu HTML w bajtach

SIZE TEXT IN PA - rozmiar tekstu w znacznikach P i A w bajtach
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 1.50>

Utwérz zmienng P « 0

If SIZE HTML > 0 and SIZE HTML <= 50000 and SIZE TEXT IN PA > 0:
P « (SIZE TEXT IN PA / SIZE HTIML) * 1.5
If P > 1.5:
P 1.5

Zwrbe P

Pseudokod 26. Funkcja obliczajaca punktacje za wielkos$¢ tekstu zawartego w znacznikach P i A

Punktacja za strefy tekstowe

Tekst na stronie WWW petni wazng funkcje informacyjng zaréwno dla jej odbiorcy, jak
1 dla wyszukiwarek internetowych. Waznym elementem optymalizacji w obrebie strony
WWW jest wzbogacenie jej zawartosci o merytoryczne informacje. Przyjeto zatozenie,
ze strefa tekstowa to miejsce na stronie WWW zawierajace co najmniej 80 znakow,
a liczba unikalnych stref tego rodzaju na stronie powinna by¢ wieksza od 10.

Pseudokod 27. przedstawia funkcje obliczajgcg punktacje za liczbe unikalnych stref
tekstowych wykrytych na stronie WWW w przedziale od 0,00 do 0,50 punktu.

# <0.00, 0.50>
Wejscie:

TEXT ZONES - liczba unikalnych stref tekstowych w kodzie HTML
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <0.00, 0.50>
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Utwérz zmiennag P « 0

If TEXT ZONES > 10:
P~ 0.5

Zwrbdé P

Pseudokod 27. Funkcja obliczajaca punktacje za liczbe unikalnych stref tekstowych wykrytych na stronie

Punktacja za wykorzystanie znacznikow TITLE i META

Odpowiednie wykorzystanie znacznikow TITLE i META ma istotne znaczenie w trakcie
procesu optymalizacji w obrebie strony WWW. Znaczniki META same w sobie nie maja
bezposredniego wpltywu na pozycje strony, jednak stanowig bardzo wazny element me-
chanizmu, na ktérym opieraja si¢ roboty wyszukiwarek.

Znacznik TITLE, opisujacy tytut strony WWW, to jeden z tych elementow, ktore
maja najwickszy wpltyw na trafno§¢ wyszukiwania [189]. Optymalna dtugos¢ tytulu
strony powinna si¢ zawiera¢ w przedziale od 60 do 80 znakow.

Znacznik META DESCRIPTION to element kodu strony, ktorego celem jest opisanie
jej zawartosci. Stanowi jej skrocong reklame tekstows, a takze zawiera najwazniejsze
stowa kluczowe odnoszace si¢ do tematyki umieszczonych na niej tresci [190]. Opty-
malna dhugo$¢ opisu strony powinna Si¢ zawiera¢ w przedziale od 140 do 180 znakow.

Znacznik META KEYWORDS byt wykorzystywany przez wyszukiwarki podczas
ustalania pozycji rankingowych, jednak obecnie nie ma on wiekszego znaczenia?l. Znacz-
niki META AUTHOR i META COPYRIGHT informuja, kto jest autorem zawartych na
stronie WWW informacji oraz do kogo nalezy wlasno$¢ praw autorskich. Znaczniki
META GENERATOR i META DUBLIN CORE pozwalajg okresli¢ nazwe edytora
HTML, ktory wykorzystano do utworzenia strony WWW, oraz opisa¢ strong za pomoca
metadanych standardu Dublin Core. Znaczniki META GOOGLE-SITE-VERIFICA-
TION i META ISOWQ stuza do weryfikacji strony WWW w narzg¢dziu Google Search
Console oraz w systemie rankingowym ISOWQ. Przyktad wykorzystania znacznikow
TITLE i META w kodzie strony WWW jest przedstawiony na listingu 6.

<!DOCTYPE html>

<head>

<meta charset="utf-8">

<title>Tytul strony WWW (60 - 80 znakdw)</title>

<meta name="description" content="Opis strony WWW (140 - 180 znakoéw)">
<meta name="keywords" content="stowo kluczowe 1, siowo kluczowe 2">
<meta name="author" content="Autor strony WWW">

2L Wyszukiwarka Google od 2009 roku ignoruje META KEYWORDS.
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<meta name="copyright" content="Prawa autorskie do strony WWW">
<meta name="generator" content="System CMS strony WWW">

<meta name="google-site-verification" content="unique-string">
<meta name="DC.title" content="Tytul strony WWW">

<meta name="DC.description" content="Opis strony WWW">

<meta http-equiv="refresh" content="10; url=https://www.isowg.org">
</head>

<body>

<p>Tresé strony WWW</p>

</body>

</html>

Listing 6. Przyklad wykorzystania znacznikéw TITLE i META w kodzie strony WWW

Znacznik META HTTP-EQUIV REFRESH umozliwia skonfigurowanie prostej formy
przekierowania. Jego stosowanie nie jest zalecane [191]. Wyszukiwarka Google zaleca,
by do informowania o nowym adresie URL strony WWW korzysta¢ z przekierowania
301 po stronie serwera WWW.

Pseudokod 28. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacj¢ za wykorzystanie znaczni-
kow TITLE i META w przedziale od —1,10 do 2,00 punktu.

# <-1.10, 2.00>
Wejscie:
LEN TITLE - liczba znakéw w znaczniku TITLE
LEN DESC - liczba znakéw w znaczniku META DESCRIPTION
LEN KEYS - liczba znakédw w znaczniku META KEYWORDS
M AUTHOR - czy uzyty jest znacznik META AUTHOR? (T/F)
M COPYRIGHT - czy uzyty jest znacznik META COPYRIGHT? (T/F)
M GENERATOR - czy uzyty jest znacznik META GENERATOR? (T/F)
M GOOGLE - czy uzyty jest znacznik META GOOGLE-SITE-VERIFICATION? (T/F)
M ISOWQ - czy uzyty Jjest znacznik META ISOWQ? (T/F)
M DC - czy uzyty jest znacznik META DUBLIN CORE? (T/F)
M REFRESH - czy uzyty jest znacznik META HTTP-EQUIV REFRESH? (T/F)
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <-1.10, 2.00>

Utwérz zmiennag P « 0

# TITLE

If LEN TITLE >= 60 and LEN TITLE <= 80:
PP+ 0.75

elif:
PP -0.1

If LEN TITLE = 0:
P - P - 0.25

# META DESCRIPTION

If LEN DESC >= 140 and LEN DESC <= 180:
PP+ 0.75

elif:
PP -20.1

If LEN DESC = O:
PP - 0.25
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# META KEYWORDS
If LEN KEYS > 80 and LEN KEYS > LD:
P~ P - 0.15

# META AUTHOR .. META HTTP-EQUIV REFRESH
If M AUTHOR = True:
PP+ 0.2

If M COPYRIGHT = True:
PP+ 0.1
If M GENERATOR = True:

PP+ 0.1

If M GOOGLE = True:
P~ P + 0.05

If M ISOWQ = True:
P~ P + 0.01

If M DC = true:
P~ P + 0.04

If M REFRESH = True:
P - P - 0.25

Zwrbé P

Pseudokod 28. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystanie znacznikéw TITLE i META

Punktacja za wersje¢ jezyka HTML

HTMLS, bedacy rozwinigciem jezykow HTML 4 1 XHTML 1, to obecny standard jezyka
opisujgcego dokument hipertekstowy [192], a wraz z technologiami CSS i JavaScript jest
podstawg do budowy nowoczesnych stron WWW [193]. Jezyk HTMLS5 wprowadza nowe
typy znacznikow, umozliwiajace rysowanie wykresow oraz odtwarzanie plikow audio
i wideo bez instalowania dodatkowych wtyczek [194]. Strona WWW stworzona za po-
mocg HTMLS bedzie jednakowo przetwarzana przez wszystkie popularne przegladarki
internetowe, takie jak Google Chrome, Microsoft Edge, Firefox, Opera i Safari. Ze
wzgledu na rosngca wydajnosc¢ przegladarek umozliwia budowe systemow do obrazowa-
nia wirtualnego [195].

Pseudokod 29. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za wersje jezyka HTML
wykorzystang do budowy strony WWW w przedziale od —0,25 do 0,30 punktu.

# <-0.25, 0.30>
Wejscie:

DOCTYPE - czy strona WWW wykorzystuje znacznik DOCTYPE? (T/F)

HTML VERSION - wersja jezyka HTML wykorzystana do budowy strony WWW
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <-0.25, 0.30>

Utwérz zmiennag P « 0

If DOCTYPE = true:
P - 0.05
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If HTML VERSION = XHTML:
P~ P + 0.15
If HTML VERSION = HTML5:

PP+ 0.25
elif:
P — -0.25

Zwrbé P

Pseudokod 29. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystana wersje jezyka HTML

Punktacja za wielko$¢ kodu HTML

Wielko$¢ kodu HTML wplywa na transfer danych, i cho¢ serwery WWW wykorzystuja
metody ich kompresji, przektada si¢ to na szybko$¢ tadowania stron WWW w przegla-
darkach [196]. Przyj¢to zatozenie, ze optymalna wielkos¢ kodu HTML strony powinna
si¢ zawiera¢ W przedziale od 0,5 do 25 kilobajtow, a strony o wielkosci powyzej 150
kilobajtow powoduja nadmierne zuzycie przepustowosci tacza.

Pseudokod 30. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za wielkos¢ kodu HTML
w przedziale od —0,35 do 0,50 punktu.

# <-0.35, 0.50>
Wejscie:

SIZE - wielko$¢ kodu HTML w bajtach
Wyjscie:

P - wartos$¢ w przedziale <-0.35, 0.50>

Utwdérz zmienng P « 0

If SIZE >= 500 and SIZE <= 25000: P « P + 0.25
If SIZE >= 500 and SIZE <= 10000: P « P + 0.25
If SIZE >= 150000: P « P - 0.1

If SIZE >= 250000: P « P - 0.25

Zwrbe P

Pseudokod 30. Funkcja obliczajaca punktacje za wielko§¢ kodu HTML

Punktacja za optymalizacje wielkosci kodu HTML

Optymalizacja w obrebie strony WWW wigze si¢ rowniez ze zmodyfikowaniem kodu
HTML tak, aby maksymalnie zmniejszy¢ jego wielkos¢, nie tracac pierwotnej informacji.
Modyfikacja taka obejmuje m.in. usuniecie z kodu zbednych komentarzy, nadmiarowych
znakow odstepu czy pustych linii [197]. Przyjeto zasadg, ze punktacja zostanie obliczona
tylko dla stron WWW o wielkosci do 50 kilobajtow.
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Pseudokod 31. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za wielkos¢ kodu HTML

w przedziale od 0,00 do 2,00 punktow.
# <0.00, 2.00>
Wejscie:
SIZE - wielko$¢ kodu HTML w bajtach
COMPRESS - rozmiar kodu HTML po kompresji w bajtach
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <0.00, 2.00>

Utwérz zmiennag P « 0

If SIZE > 0 and SIZE <= 50000:

P~ 0.8 - (COMPRESS / SIZE)

If P > -0.2 and P <= 0:
P « (abs(P) * 10) * (1 + (round(SIZE / 5000) * 0.1)
If P > 2:

P~ 2

elif:

P20

Zwrbé P

Pseudokod 31. Funkcja obliczajaca punktacje za optymalizacje wielko$ci kodu HTML

Punktacja za optymalizacje kodu w znacznikach STYLE i SCRIPT

Umieszczenie definicji stylow CSS czy kodu JavaScript bezposrednio w kodzie strony
WWW wplywa na jej rozmiar i szybkos¢ tadowania si¢ w przegladarkach. Elementem
optymalizacji w obrebie strony WWW jest przeniesienie stylow CSS i kodu JavaScript
z kodu HTML do zewnetrznych plikow [198]. Zastosowanie tej techniki powoduje, ze
pliki te mogag by¢ zatadowane do pamigci tymczasowe]j przegladarki, co przetozy si¢ na
wzrost szybkosci tadowania strony WWW. Przyjeto regute, ze w przypadku wykrycia
kodu w znacznikach STYLE lub SCRIPT punktacja zostanie obnizona.

Pseudokod 32. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za optymalizacje kodu
w znacznikach STYLE i SCRIPT w przedziale od —0,60 do 0,00 punktow.

# <-0.60, 0.00>
Wejscie:
SIZE CSS - rozmiar kodu w znacznikach STYLE w bajtach
SIZE JS - rozmiar kodu w znacznikach SCRIPT w bajtach
Wyjsécie:
P - wartos$¢ w przedziale <-0.60, 0.00>
Utwdrz zmienna P « O
If (SIZE CSS > 500): P « P - 0.15
If (SIZE JS > 1500): P « P - 0.15

If (SIZE JS > 3000): P « P - 0.15
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If (SIZE JS > 5000): P « P - 0.15
Zwrdé P

Pseudokod 32. Funkcja obliczajaca punktacje za optymalizacje kodu w znacznikach STYLE i SCRIPT

Punktacja za wykorzystanie technologii Flash

Technologia Flash, uznana za przestarzatg i juz niewspierana przez firm¢ Adobe, utrudnia
(a w wielu przypadkach uniemozliwia) botom wyszukiwarek poprawne zdekodowanie
wszystkich elementow wchodzacych w sktad strony WWW. Przydatnym dla projektan-
tow stron WWW narzedziem jest biblioteka swfobject, ktora utatwia obstuge obiektow
Flash [199] przez umozliwienie wy$wietlania tresci alternatywnych w przypadku niewy-
krycia obstugi takich obiektow w przegladarce. Alternatywa dla technologii Flash jest
jezyk HTMLJ5, ktory wprowadzit znaczniki umozliwiajace obstuge multimediow [200].

Pseudokod 33. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje¢ za wykorzystanie biblioteki
swfobject i technologii Flash w przedziale od —0,15 do 0,10 punktu.

# <-0.15, 0.10>
Wejscie:
FLASH - czy strona WWW wykorzystuje technologie Flash? (T/F)
SWFOBJECT - czy strona WWW wykorzystuje biblioteke swfobject? (T/F)
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <-0.15, 0.10>

Utwérz zmiennag P « 0
If FLASH = True:
P - -0.15

If SWFOBJECT = True:
P~ P + 0.25

Zwrbe P

Pseudokod 33. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystanie technologii Flash

Punktacja za poprawnos$¢ skladni kodu HTML

Strona WWW zawierajaca bledy sktadni kodu HTML moze nie by¢ poprawnie wyswie-
tlana w przegladarkach, pomimo Ze maja one wbhudowane mechanizmy probujace napra-
wi¢ uszkodzony kod [201]. Punktacja jest uzalezniona od liczby znalezionych btgedow,
wielkosci kodu HTML i tekstu.

Pseudokod 34. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za poprawnos¢ sktadni
kodu HTML w przedziale od —0,50 do 0,50 punktu.
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# <-0.50, 0.50>
Wejscie:

SIZE _HTML - wielko$¢ kodu HTML w bajtach

SIZE TEXT - wielko$¢ tekstu w bajtach

SIZE ERRORS - liczba bleddéw w skitadni kodu HTML
Wyjscie:

P - wartos$¢ w przedziale <-0.50, 0.50>

Utwérz zmienng P « 0

If SIZE ERRORS > 0
If (SIZE HTML - SIZE TEXT) > O:
P~ 0 - ((SIZE ERRORS / (SIZE HTML - SIZE TEXT)) * 100) * 5
If P < -0.5:
P~ -0.5
elif:
P~ 0.5

Zwrbé P

Pseudokod 34. Funkcja obliczajaca punktacje za poprawno$¢ sktadni kodu HTML

Punktacja za konstrukcje adresu URL

Prosty i czytelny adres, nazywany rowniez adresem przyjaznym (ang. friendly URL),
W przejrzysty sposob wskazuje uzytkownikowi, do ktdrego miejsca serwisu si¢ odnosi.
Przyjazny adres URL tworzy ciag znakdw, ktore ukladaja si¢ w logiczng catos¢, nie za-
wiera przypadkowych liczb, liter czy znakow interpunkcyjnych. Przyjazne adresy uta-
twiajg logiczne uporzadkowanie kategorii tematycznych na stronie WWW, co dla botow
wyszukiwarek jest utatwieniem podczas indeksacji [202]. Opracowanie prostych i zrozu-

miatych adresow jest waznym elementem optymalizacji w obrgbie strony WWW.

Pseudokod 35. przedstawia funkcje obliczajaca punktacje za konstrukcj¢ adresu URL
strony WWW w przedziale od —0,15 do 0,50 punktu.

# <-0.15, 0.50>
Wejscie:
URL_FRIENDLY - czy konstrukcja adresu URL strony WWW
jest czytelna dla uzytkownika? (T/F)
Wyjsécie:
P - warto$¢ w przedziale <-0.15, 0.50>
Utwdrz zmienna P « O
If URL FRIENDLY = True:
P~ 0.5
elif:
P « -0.15

Zwrbdé P
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Pseudokod 35. Funkcja obliczajaca punktacje za konstrukcje adresu URL strony WWW

Punktacja za wykorzystanie znacznika META ROBOTS

Znacznik META ROBOTS jest stosowany gtoéwnie do blokowania indeksacji stron o ni-
skiej wartosci, duplikatow, stron logowania czy innych stron nieistotnych z punktu wi-
dzenia optymalizacji w obrgbie strony WWW [203]. Zmiana nazwy znacznika pozwala
stosowac go oddzielnie dla kazdej wyszukiwarki. Na listingu 7. przedstawiono przyktad

wykorzystania znacznika META ROBOTS dla wyszukiwarek Google, Bing i Yahoo!.

<!DOCTYPE html>

<head>

<meta name="robots" content="index, nofollow">
<meta name="googlebot" content="noarchive">
<meta name="bingbot" content="nosnippet">
<meta name="slurp" content="noarchive">
</head>

<body>

<p>Tresé strony WWW<p>

</body>

</html>

Listing 7. Przyklad wykorzystania znacznika META ROBOTS

Pseudokod 36. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za wykorzystanie znacznika

META ROBOTS w przedziale od 0,00 do 0,35 punktu.

# <0.00, 0.35>
Wejscie:
META ROBOTS - czy uzyto znacznika META ROBOTS? (T/F)
BOT GOOGLE - czy uzyto znacznika dla wyszukiwarki Google? (T/F)
BOT BING - czy uzyto znacznika dla wyszukiwarki Bing? (T/F)
BOT YAHOO - czy uzyto znacznika dla wyszukiwarki Yahoo!? (T/F)
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <0.00, 0.35>
Utwdrz zmienna P « O
If META ROBOTS = True:
P~ 0.05
For each BOT form (BOT GOOGLE, BOT BING, BOT YAHOO) :
If BOT = true:
PP+ 0.1

Zwrbeé P

Pseudokod 36. Funkcja obliczajaca punktacje za wykorzystanie znacznika META ROBOTS
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Punktacja uzupelniajaca za optymalizacje kodu HTML

Waznym uzupetnieniem optymalizacji w obrebie strony WWW jest przeniesienie defini-
cji stylow CSS i kodu jezykoéw JavaScript i VisualBasic do osobnych plikéw [204] oraz
zakodowanie adresow e-mail przed botami. Umieszczenie w kodzie HTML adresu URL
do favikony?? spowoduje wys$wietlenie jej w wynikach wyszukiwania [205] i dodanie
adresu URL do kanalu RSS (ang. RDF Site Summary) oraz umozliwi szybki dost¢p do
czesto zmieniajacej si¢ tresci na stronie WWW, a wdrozenie danych strukturalnych po-
zwoli wyszukiwarkom trafniej interpretowac jej zawartosc.

Pseudokod 37. przedstawia funkcj¢ obliczajaca punktacje za optymalizacje kodu
HTML w przedziale od —1,00 do 1,00 punktu.

# <-1.00, 1.00>
Wejscie:
USE _CSS - czy strona WWW uzywa osobnych plikéw ze stylami CSS? (T/F)
USE JS - czy strona WWW uzywa osobnych plikéw z kodem JavaScript? (T/F)
USE VB - czy strona WWW uzywa osobnych plikéw z kodem VisualBasic? (T/F)
USE_FAVICON - czy strona WWW korzysta z pliku ikony (favicon)? (T/F)
USE RSS - czy strona WWW udostepnia kanat RSS? (T/F)
USE_MICROFORMATS - czy strona WWW stosuje mikroformaty? (T/F)
COUNT_EMAIL - liczba adreséw e-mail wykrytych w kodzie HTML strony WWW
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <-1.00, 1.00>

Utwdrz zmienne P « 0 i T « O

if USE CSS = true: P « P + 0.1
if USE JS = true: P ~ P
if USE VB = true: P ~ P
if USE _FAVICON = true: P « P + 0.05

if USE RSS = true: P « P + 0.15

if USE MICROFORMATS = true: P ~ P + 0.5
if COUNT_EMAIL > OF

+ 0.1
+ 0.1

T « 0 - (COUNT_EMAIL * 0.25)
if T < -1:
Ti—_l
P~P+ T
Zwrbé P

Pseudokod 37. Funkcja obliczajaca punktacje uzupelniajaca za optymalizacje kodu HTML

3.1.4.3. Punktacja koncowa

Istotnym elementem optymalizacji w obrebie strony WWW jest odpowiednie opracowa-

nie tytulow i opisdéw na wszystkich jej podstronach. Informacje ujete w znacznikach

22 Tkona, ktora pojawia sie przed adresem URL w polu adresowym przegladarki internetowe;.
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TITLE i META DESCRIPTION powinny by¢ unikalne na wszystkich podstronach i za-
wiera¢ najwazniejsze stowa kluczowe. Przyjeto regule, ze w przypadku, kiedy wszystkie
tytuty lub opisy stron bedg unikalne, koncowa punktacja dla strony WWW jako catosci

zostanie proporcjonalnie zwiekszona w przedziale od 0,00 do 3,08 punktu (pseudokod 38.).

# <0.00, 3.08>
Wejscie:
T - czy wszystkie znaczniki TITLE sa unikalne? (T/F)
D - czy wszystkie znaczniki META DESCRIPTION sa unikalne? (T/F)
C - liczba stron poprawnie pobranych z serwera WWW (max. 30)
A - $rednia liczba punktéw uzyskanych przez podstrony (max. 20.55)
LR - wartos$é¢ wspdiczynnika korygujacego
Wyjscie:
P - warto$¢ w przedziale <0.00, 3.08>

Utwérz zmienng P « 0

P~ P+ (0.0025 * C * (A / LR))
P~ P+ (0.0025 * C * (A / LR))
Zwrbé P

Pseudokod 38. Funkcja obliczajaca punktacje za unikalne znaczniki TITLE i META DESCRIPTION

Ostateczna liczba punktow za optymalizacje kodu zrodlowego jest wyznaczana na
podstawie wynikow uzyskanych na obydwu etapach obliczen. Wynik z drugiego etapu
dodatkowo jest korygowany o wspotczynnik LR.

Pseudokod 39. przedstawia funkcj¢ obliczajaca koncowa punktacje za optymalizacje
kodu zrédtowego — PK, w przedziale od 0,00 do 20,00 punktow.

# <0.00, 20.00>
Wejscie:

HP - punktacja dla strony gitdwne]

AP - $rednia warto$¢ punktowa dla wszystkich podstron

LR - wartos$¢ wspdiczynnika korygujacego

UP - punktacja za unikalne znaczniki TITLE i META DESCRIPTION
Wyjsécie:

PK - wartos$¢ w przedziale <0.00, 20.00>

Utwdrz zmienna PK — 0

If AP > O:
PK « HP + (AP / LR)
elif:

PK — HP + (AP * LR)
PK « PK + UP
If PK < O:
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PK « O
elif PK > 20:
PK — 20

Zwrbé PK

Pseudokod 39. Funkcja obliczajaca punktacje za optymalizacje kodu zrodlowego — PK

3.1.5. Punktacja za tres¢ 1 strukture tekstu

Na punktacjg¢ za tres$¢ i strukture tekstu — PT, wptywa rozmiar i formatowanie widocznego
tekstu na stronie (wykorzystanie nagtowkow, wyrdznien itp.). Brane sg pod uwage row-
niez testy czytelnosci, utatwiajace okreslenie stopnia trudnosci rozumienia danego tekstu.

Cho¢ teoretycznie zakres punktacji za tres¢ i strukture tekstu miesci si¢ w zakresie od
—0,50 do 22,66 punktu, przyjeto regule, ze w razie uzyskania wartosci ujemnej punktacja
jest ustalana na 0 punktéw, natomiast maksymalna mozliwa warto$¢ to 20 punktow. Przy-
ktadowo, jesli strona WWW uzyska —0,45 lub 20,25 punktu, to wynik koncowy zostanie
ustalony, odpowiednio, na 0 lub 20 punktow.

3.1.5.1. Punktacja dla podstron strony WWW

W pierwszej kolejnosci obliczana jest catkowita liczba liter i stow wystepujacych w tek-
Scie na stronic WWW. Przyjeto zatozenie, ze optymalna wielko$¢ tekstu to co najmniej
600 liter ze znakami odstepu i 100 stow. Jesli warunek ten zostanie spetniony, w kolej-
nych etapach do obliczenia punktacji zostanie wykorzystana wiedza na temat uzytych
znacznikow formatujacych tekst oraz testy czytelnosci.

Znaczniki H1-H6, petnigce funkcje nagtowkow, powinny wskazywac, czego dotyczy
dana sekcja lub akapit. Prawidtowa struktura tekstu powinna zawiera¢ jeden znacznik H1
I co najmniej jeden znacznik H2. Znacznik H3 zazwyczaj jest stosowany wtedy, kiedy
zagadnienia wyszczegélnione przez znacznik H2 sg na tyle ztozone, ze zasadne jest po-
dzielenie ich na jeszcze mniejsze czgéci [206]. Stuzy do tego znacznik P, ktory dzieli tres¢
na pojedyncze bloki tekstowe — akapity, i jest najpowszechniej uzywanym znacznikiem
opisujacym strukture tekstu na stronie WWW.

Dostepne w jezyku HTML znaczniki B i STRONG stuza do pogrubienia tekstu, jed-
nak ich znaczenie nie jest takie samo. Chcac nada¢ wigkszego znaczenia konkretnemu
wyrazeniu, €0 dla wyszukiwarek jest dodatkowa informacja utatwiajaca zrozumienie tre-

$ci na stronie WWW, nalezy zastosowa¢ znacznik STRONG. Znacznik B nie nadaje
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specjalnego znaczenia obj¢temu nim wyrazeniu, lecz jedynie formatuje jego wyglad
przez pogrubienie czcionki.

Wyrdznic tekst na stronie WWW w formie pochylenia pozwala znacznik I. Nie ma
on wigkszego znaczenia dla botow wyszukiwarek, jednak dzieki niemu uzytkownik
strony WWW moze zwroci¢ szczego6lng uwage na wyrdzniony w ten sposob fragment
tekstu. Zmienne matematyczne i fragmenty kodu programistycznego mozna rowniez wy-
rozni¢ przez pochylenie z uzyciem znacznika VAR.

Zastosowanie znacznika LI, tgcznie ze znacznikami OL i UL, umozliwia umieszcze-
nie na stronie WWW list uporzadkowanych, majgcych pewng numeracjg, oraz list nieu-
porzadkowanych, w ktorych kolejnos¢ umieszczanych po sobie elementow nie jest
istotna. Znacznik LI wykorzystuje si¢ do tworzenia uktadow nawigacyjnych, nazywa-
nych ,,okruszkami chleba” (ang. breadcrumbs) [207], ktore w duzej mierze utatwiaja
uzytkowanie strony WWW.

Do oznaczenia skrotu lub akronimu wykorzystywany jest znacznik ACRONYM oraz
wprowadzony w jezyku HTMLS znacznik ABBR. Znaczniki te pozwalaja na oznaczenie
w tekscie formy skroconej, np. ,,prof.” (profesor), badz utworzenie wyrazu z pierwszych
liter lub pierwszych zglosek, najczesciej sylab, kilku wyrazéw, bedacych zwykle jakas
nazwg, np. ,,ISOWQ” (International Studies of Website Quality) [208].

Sktadnia jezyka HTML zawiera znacznik CITE, umozliwiajacy odniesienie si¢ w tek-
$cie do zrodia, np. do tytutu ksigzki, oraz znacznik Q, przeznaczony do umieszczenia
w tresci krotkich cytatow, ktore nie zawierajg zadnych akapitow. Cytowanie dtuzszych
fragmentow tekstu, obejmujacych kilka akapitéw, wymaga stosowania znacznika
BLOCKQUOTE.

Na listingu 8. przedstawiono przyktad wykorzystania znacznikéw formatujacych
tekst na stronie WWW.

<!DOCTYPE html>

<head>

<meta charset="utf-8">
</head>

<body>

<hl>Przyktad wykorzystania znacznika HI1</hl>

<ol>
<li>
Tekst na stronie mozemy <strong>wyrdznicé</strong> merytorycznie,
<b>pogrubié</b> wizualnie lub <i>pochylié</i>.
</1li>
<li>
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Jes$li zmienne <var>a</var> 1 <var>b</var> sa dodatnie,
to ich iloczyn jest liczbag dodatnia.

</1i>

<li>
<abbr title="profesor">prof.</abbr> Jan Kowalski przypomnial studentom,
ze <cite>Ogniem 1 mieczem</cite><br>jest pierwsza czeécia
<cite>Trylogii</cite> Henryka Sienkiewicza.

</1li>

</ol>

<blockquote>
<p>Nie ma nic statego, oprdécz zmiany.</p>
<footer>- Heraklit z Efezu</footer>
</blockquote>

</body>
</html>

Listing 8. Przyklad wykorzystania znacznikow formatujacych tekst na stronie WWW

Wynik dziatania kodu HTML z listingu 8. jest przedstawiony na rysunku 10.

Przyklad wykorzystania znacznika H1

1. Tekst na stronie moZemy wyréznié merytoryczaie, pogrubicé wizualnie lub pochylié.
2. Jesli zmienne a1 b sa dodatnie, to ich 1loczyn jest liczba dodatnia
3. pref, Jan Kowalski przyvpomunial studentom, ze Ogniem [ mieczem

jest pierwsza czescia Tlogii Henrvka Sienkiewicza.

Nie ma nic stalego, oprocz zmiany.

- Heraklit z Efezu

Rysunek 10. Rezultat dzialania kodu z listingu 8. w przegladarce internetowej, opracowanie wlasne

Umieszczajac tres¢ na stronie WWW, nalezy kontrolowaé proporcje¢ wielkosci tekstu
I wielkos$ci catego kodu HTML. Strony o poprawnie skonstruowanej strukturze, stosujace
rozne formy wyrdzniania informacji zawartych w tresci, zazwyczaj sa wysoko oceniane
przez algorytmy wyszukiwarek.

Waznym elementem oceny jakosci tekstu prezentowanego na stronie WWW jest in-
formacja o jego czytelnosci, czyli trudnosci zrozumienia zawartych w nim tresci [209].
Taka oceng, opartg na liczbie liter, stow 1 sylab, uzyskuje si¢ dla konkretnego jezyka na
podstawie testow czytelnosci [210]. Indeks czytelnosci Flescha oznacza, ze im jest niz-
szy, tym tekst jest trudniejszy do zrozumienia. Maksymalna warto$¢ tego indeksu wynosi
120 i dotyczy tekstow najlatwiejszych, czyli takich, w ktorych kazde zdanie zawiera tylko

dwa jednosylabowe stowa [211]. Indeks czytelno$ci Gunninga-Foga ma na celu
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okreslenie przystepnosci tekstu i wyraza liczbe lat edukacji potrzebnych do jego zrozu-
mienia. Jesli wartos$¢ tego indeksu wynosi 6, oznacza to, ze tekst jest prosty i bedzie zro-
zumiaty dla uczniéw szkoly podstawowej, natomiast warto$¢ 16 oznacza, ze tekst jest
trudny i zrozumiaty dla studentow studiéw magisterskich [212].

Do oceny czytelno$ci tekstu wykorzystuje si¢ rowniez indeksy takie jak Automated
Readability Index, Coleman-Liau Index, SMOG Index, Dale-Chall Readability Formula
czy Spache Readability Formula [213]. Testy czytelno$ci oparte na sylabach odnosza si¢
glownie do jezyka angielskiego, dlatego przy obliczaniu punktacji odgrywaja one role
uzupetniajaca.

Pseudokod 40. przedstawia funkcje obliczajaca punktacje za tre$¢ i strukture tekstu,
w przedziale od —0,50 do 20,60 punktu.

# <-0.50, 20.60>
Wejscie:
CW - liczba sitdéw na stronie WWW
CL - liczba liter na stronie WWW
TG - tablica z liczba wystapien znacznikdéw w kodzie HTML
RT - tablica z punktacja za testy czytelnosci tekstu

ST - liczba znakdéw w catym tekscie
SZ - liczba znakdéw w strefach tekstowych
Wyjscie:

P - warto$¢ w przedziale <-0.50, 20.60>
Utwdrz zmienne P « 0 1 T « O

# rozmiar tekstu <-0.50, 10.00>
T « (CwWw / 100) * 600
I£f T > 0:

T~CL /T
elif:

T « 0
I£f T > 1:

T « 1
T « (CW / 100) * 2 * T
If T > 10:

T « 10
P T

If CWw >= 100:
# znaczniki HTML <-0.20, 3.10>

# H<1-6>

If TG[H1] IS PE PR =2

If TG[H1] = 1: P « P + 0.2

If TG[H2] > 0: P « P + 0.2

If TG[H3] + TG[H4] + TG[H5] + TG[H6] > 1: P « P + 0.2
If TG[H3] + TG[H4] + TG[H5] + TG[H6] > 3: P « P + 0.2
# <1i>

If TG[LI] > 0: P « P + 0.2

If TG[LI] > 1: P « P + 0.2
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# <b>, <strong>

If TG[B] + TG[STRONG] > 0: P « P + 0.2
If TG[B] + TG[STRONG] > 1: P « P + 0.2
# <i>

If TG[I] > 0: P « P + 0.2

If TG[I] > 1: P « P + 0.2

# <acronym>, <abbr>, <var>
If TG[ACRONYM] > 0 or TG[ABBR]
If TG[ACRONYM] > 1 or TG[ABBR]
If TG[VAR] > 0: P « P + 0.1

P~P+ 0.2
P~ P

Vv
o

Vv
=
+
(@]
N

# <gq>, <blockquote>, <cite>

If TG[Q] + TG[BLOCKQUOTE] + TG[CITE] > 0: P « P + 0.2
If TG[Q] + TG[BLOCKQUOTE] + TGI[CITE] > 1: P « P + 0.2
# <p>
If TG[P] > 1: P « P + 0.1
If TG[P] > 2: P « P + 0.1
# strefy tekstowe <0.00, 4.00>
T = (Sz / ST) * 4.5
IfT > 4: T « 4
P=P+ T
# testy czytelnosci <0.00, 3.50>
If RT[FKRE] >= 50 and RT[FKRE] >= 80: P « P + 0.5
If RT[FKGL] >= 5 and RT[FKGL] >= 12: P « P + 0.75
If RT[GFC] >= 5 and RT[GFC] >= 12: P « P + 0.25
If RT[CLI] >= 5 and RT[CLI] >= 14: P « P + 0.5
If RT[SI] >= 5 and RT[SI] >= 12: P « P + 0.25
If RT[DC] >= 5 and RT[DC] >= 12: P « P + 0.25
If RT[SPACHE] >= 2 and RT[SPACHE] >= 12: P « P + 0.25
If RT[ARI] >= 5 and RT[ARI] >= 12: P « P + 0.75
elif:

P~ P - 0.5
Zwrbdé P

Pseudokod 40. Funkcja obliczajaca punktacje za tresé i strukture tekstu

3.1.5.2. Punktacja koncowa

Ostateczna liczba punktow za tres¢ i strukture tekstu jest wyznaczana na podstawie wy-
niku uzyskanego dla strony WWW, skorygowanego o wspotczynnik LR. W przypadku
gdy strona uzyska powyzej 4,55 punktu, wartos¢ ta zostanie powigkszona o 10%.
Pseudokod 41. przedstawia funkcje obliczajacg koncowa punktacje za tres¢ i strukture

tekstu — PT, w przedziale od 0,00 do 20,00 punktow.
# <0.00, 20.00>
Wejscie:

AP - Srednia warto$¢ punktowa dla wszystkich podstron

LR - wartos$é¢ wspdiczynnika korygujacego
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Wyjscie:
PT - wartos$¢ w przedziale <0.00, 20.00>

Utwérz zmiennag PT « O

If AP > 0O:
PT « AP / LR

If PT > 4.55:
PT « PT * 1.1

If PT < O:
PT « O
elif PT > 20:
PT —~ 20

Zwrbé PT

Pseudokod 41. Funkcja obliczajaca koiicowa punktacje za tres¢ i strukture tekstu — PT

3.1.6. Pseudokod algorytmu ISOWQ Rank

Zasadg dziatania algorytmu rankingowego ISOWQ Rank przedstawia pseudokod 42. Na
wejsciu przekazywane sg informacje techniczne dla strony gtownej, w tym dane dotyczace
serwera WWW oraz analiza techniczna podstron. Na wyjsciu otrzymywana jest liczba z
doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku, o wartosci w przedziale od 0,00 do 20,00.

W pierwszej kolejnosci obliczany jest wspotczynnik korygujacy LR (pseudokod 1.),
a nastepnie punktacja gtéwnych czynnikéw algorytmu — PM, PK i PT, odpowiednio za
wykorzystane technologie i pozycje rankingowe (pseudokod 18.), za optymalizacj¢ kodu
zrodtowego (pseudokod 39.) oraz za tres¢ i strukturg tekstu (pseudokod 41.).

Algorytm ISOWQ Rank

Wejscie:
P(S) - tablica z analiza techniczna strony gidwnej
T(U) - tablica z analiza techniczng podstron
Wyjscie:

IR - warto$¢ rankingowa w przedziale <0.00, 20.00>

Utwérz zmienne PM, PK, PT, IR
Wyzeruj PM, PK, PT, IR

# PM - punktacja za wykorzystane technologie i1 pozycje rankingowe
# PK - punktacja za optymalizacje kodu Zrdédiowego

# PT - punktacja za treé$é¢ i strukture tekstu

# IR - ISOWQ Rank - (PM + PK + PT) / 3

Utwbérz zmienne HP, AP, LR, UP
Wyzeruj zmienne HP, AP, LR, UP

Utwbérz tablice V
Wyzeruj tablice V
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# HP - punktacja dla strony gidwnej

# AP - Srednia wartos$¢ punktowa dla wszystkich podstron

# LR - wartos$¢ wspdiczynnika korygujacego

# UP - punktacja za unikalne znaczniki TITLE i META DESCRIPTION

LR « oblicz wspdiczynnik korygujacy LR(T) # <1.00, 3.00>

# PM - punktacja za wykorzystane technologie i pozycje rankingowe
# Etap pierwszy - punktacja dla strony WWW jako catosci
#

For each S; € P oblicz:
przeanalizuj:

rejestracje serwera WWW w bazach DNSbl
adresy e-mail odnalezione w kodzie strony WWW
wynik wstaw do HP

<-2.00, 0.00>
<-1.00, 0.00>

wartoéci rankingowe MOZ DA i MOZ PA # <0.00, 12.00>
wartos¢ rankingowa Alexa Rank # <0.00, 10.00>
liczbe hipertaczy zewnetrznych (MOZ EUID) # <0.00, 5.00>
wykorzystanie wtyczek spoltecznoéciowych # <0.00, 1.00>
liczbe polecen na portalach spolecznosciowych # <0.00, 2.00>
liczbe znakédw w nazwie domeny # <0.00, 2.00>
wykorzystanie szyfrowania SSL # <0.00, 2.00>
fizyczna lokalizacje serwera WWW # <0.00, 1.00>

#

#

#
# Etap drugi - punktacja dla podstron strony WWW
#

For each U; € T oblicz punktacje dla kazdej krotki:

przeanalizuj:
wtyczki spotecznosciowe # <-0.25, 5.25>
wykorzystanie narzedzi Google # <0.00, 2.75>
publikowanie tres$ci multimedialnych # <0.00, 1.00>
udostepnianie dokumentdéw biurowych # <0.00, 1.50>
komunikacje przez komunikatory internetowe # <0.00, 0.50>
liczbe hipertaczy wychodzacych # <0.00, 1.00>
wynik wstaw do Vi
Wstaw do AP wartos¢ Srednia tablicy V
PM «~ oblicz punktacje PM(HP, AP, LR)
#
# PK - punktacja za optymalizacije kodu zrdédiowego
# Etap pierwszy - punktacja dla strony WWW jako calosci
#
Wyzeruj zmienne HP, AP
Wyzeruj tablice V
For each S;i € P oblicz:
przeanalizuj:
stosowanie mikroformatdw # <0.00, 1.00>
poprawnos$é¢ skitadni kodu HTML # <0.00, 0.40>
liczbe adreséw e-mail w kodzie HTML # <0.00, 0.40>

wynik wstaw do HP
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# Et
#

For
pr

wy

Wsta

For
pr

Wy

PK «

#
# PT
# Pu
#

Wyze
Wyze

For
pr

Wy

Wsta

PT

IR ~
Zwrd

Pseud

ap drugi - punktacja dla podstron strony WWW

each U; € T oblicz punktacje dla kazdej krotki:
zeanalizuj:

wykryte sitowa kluczowe

wykorzystanie znacznika A

wykorzystanie znacznika IMG

wykorzystanie znacznikédw HTML

wielkos$¢ tekstu zawartego w znacznikach P i A
strefy tekstowe

wykorzystanie znaczniké4w TITLE i META

wersje jezyka HTML

wielko$¢ kodu HTML

optymalizacje wielkos$ci kodu HTML
optymalizacje kodu w znacznikach STYLE i SCRIPT
wykorzystanie technologii Flash

poprawnos$¢ skitadni kodu HTML

konstrukcje adresu URL

wykorzystanie znacznika META ROBOTS

dodatkowg optymalizacje kodu HTML

nik wstaw do Vi

w do AP warto$é¢ Srednig tablicy V

each U; € T oblicz:

zeanalizuj:

unikalne znaczniki TITLE i META DESCRIPTION
nik wstaw do UP

oblicz punktacje PK(HP, AP, LR, UP)

- punktacja za tres$¢ i strukture tekstu
nktacja dla podstron strony WWW

ruj zmienne AP
ruj tablice V

each U; € T oblicz punktacje dla kazdej krotki:
zeanalizuj:

rozmiar tekstu

znaczniki HTML (nagidéwki, listy, cytowania)
strefy tekstowe

testy czytelnosci

nik wstaw do Vi

w do AP warto$é¢ Srednig tablicy V
oblicz punktacje PT (AP, LR)

((PM + PK + PT) / 3)
¢ IR

okod 42. Algorytm rankingowy ISOWQ Rank
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3.1.7. Podsumowanie

Algorytm ISOWQ Rank pozwala oceni¢ jakos¢ strony WWW na podstawie analizy kodu
HTML i struktury tekstu, pozycji rankingowych, wykorzystanych technologii oraz para-
metréw technicznych serwera WWW. W odr6znieniu od algorytméw opartych na anali-
zie struktury hipertaczy, wymagajacych do dziatania rozbudowanych zasobow technicz-
nych (serwery, centra danych), algorytm ISOWQ Rank umozliwia szybkie obliczenie
wartos$ci rankingowe;.

Algorytm ISOWQ Rank jest wykorzystywany przez system rankingowy ISOWQ do
nadawania rankingu stronom WWW. System ten grupuje strony WWW w przedziatach
co 5 punktow, odpowiednio: 0,00-4,99, 5,00-9,99, 10,00-14,99 i 15,00-20,00, wyrdz-
niajac je, poczawszy od 5 punktow, dodatkowym oznaczeniem graficznym.

W praktyce wynik powyzej 5 punktow oznacza, ze strona spetnia podstawowe Wy-
mogi techniczne i jest obecna w popularnych rankingach. Przyktadowo serwis me-
lex.com.pl? uzyskat 8,73 punktu ISOWQ Rank, co nalezy uznaé za dobry wynik. Na
podstawie przeprowadzonej analizy mozna zauwazy¢, ze serwis ten do publikowania ma-
terialow wideo wykorzystuje witryng YouTube. Warto zaznaczy¢, ze jego kod jest zop-
tymalizowany na poziomie 87%, a atrybut TITLE wystepuje w 79% znacznikow A (hi-
perlaczy), co jest dobrg warto$cia. Niestety, serwis ten nie uzywa m.in. takich technologii
jak wtyczki spotecznosciowe i szyfrowanie SSL, atrybut ALT wystepuje tylko w 25%
znacznikéw IMG, a publikowane adresy e-mail nie sg zakodowane.

Uzyskanie powyzej 10 punktéw oznacza, ze strona do komunikacji z otoczeniem sto-
suje techniki marketingowe, ma wiele odno$nikow przychodzacych, zawiera duzo tekstu

124, ktory

1 ma wysoka pozycje w rankingach. Przyktadem takiego serwisu jest alivia.org.p
uzyskat 14,21 punktu ISOWQ Rank, co jest bardzo dobrym wynikiem. Uzywa wtyczek
spoteczno$ciowych, szyfrowania SSL i jest oparty na nowoczesnym systemie CMS (ang.
Content Management System) — WordPress, ktory umozliwia publikacje materialow tek-
stowych 1 wideo zoptymalizowanych pod katem wyszukiwarek internetowych. Zadbano
roOwniez o marketing, o czym $wiadczy wykorzystanie witryny YouTube, duza liczba
udostepnien w witrynie Facebook oraz wysoka pozycja w rankingach MOZ i Alexa Rank.

Serwis zawiera na kazdej podstronie duzo unikatowego tekstu. Optymalizacja kodu jest

na poziomie 91%, a atrybut ALT wystepuje w 73% znacznikow IMG, co jest dobrym

23 ISOWQ, https://www.isowg.org/website/melex.com.pl/1439980/, maj 2022 r.
24 |ISOWQ, https://www.isowq.org/website/alivia.org.pl/1441262/, maj 2022 r.
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wynikiem. Dodatkowa optymalizacja pod wzglgdem wykorzystania atrybutu TITLE
w znacznikach A oraz zakodowanie adresow e-mail zwigkszylyby szans¢ na przekrocze-

nie granicy 15 punkoéw ISOWQ Rank.

Wyniki powyzej 15 punktow sg zarezerwowane dla serwisow WWW, ktore wyko-
rzystuja dominujace technologie zwigzane z web marketingiem, sg dobrze zoptymalizo-
wane wedtug wytycznych SEO 1 znajdujg si¢ na wysokich miejscach w rankingach.
W praktyce poziom 15 punktow jest przekraczany bardzo rzadko i udaje si¢ to przewaz-
nie duzym witrynom. Przykladem jest serwis lazienkaplus.pl?®, ktory uzyskat 15,39
punktu ISOWQ Rank. Uzywa on wtyczek spolecznosciowych, mikroformatéw, ma wy-
sokie pozycje w rankingach MOZ i Alexa Rank, ma dobrze zoptymalizowany kod (93%),
wykorzystanie atrybutu TITLE w znaczniku A osiaga 91%, a atrybutu ALT w znaczniku
IMG - 93%.

3.2. Implementacja algorytmu ISOWQ Rank

Do wdrozenia algorytmu rankingowego ISOWQ Rank wykorzystano skryptowy jezyk
programowania PHP, stosowany powszechnie do budowy aplikacji webowych oraz do
generowania witryn internetowych po stronie serwera WWW. Jezyk PHP jest intensyw-
nie rozwijany od ponad 25 lat i dzi$ jest liderem (prawie 80%%° udziatu) wérod jezykow
wykorzystywanych do tworzenia oprogramowania dla stron WWW. Obecnie oferuje
wiele mozliwosci, takich jak kompilowanie programu do postaci kodu maszynowego
przed jego wykonaniem, dostep do silnikow baz danych — MySQL, SQL.ite, PostgreSQL
i Oracle, obstuga formatu XML, programowanie wspotbiezne czy zaawansowane funkcje
kryptograficzne [214]. Programista jezyka PHP moze jednoczes$nie aktualizowaé za-
roéwno cze$¢ zwigzang ze strong internetowa systemu, jak i czg$¢ odpowiedzialng za po-
prawne funkcjonowanie robotéw internetowych.

System ISOWQ zawiera prawie tysiac plikow z kodem zrédlowym w jezyku PHP,
obejmujacych kod robotow internetowych, systemu analitycznego, strony WWW i pa-
nelu administracyjnego oraz bibliotek programistycznych. Na listingu 9. przedstawiono
fragment struktury plikow w systemie ISOWQ.

ISOWQ\INC

|—class

| allowCrawl.class.php # analiza meta i1 robots.txt

| cache.class.php # system pamieci podrecznej

| chip download.class.php # obstuga pobran plikdéw z audytami

25 ISOWQ, https://www.isowq.org/website/lazienkaplus.pl/1322181/, maj 2022 r.
26 \W3Tech, https://w3techs.com/technologies/details/pl-php, maj 2022 r.
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crawler.class.php
daemon.class.php
decodeHTMLlinks.class.php
decodeHTMLtech.class.php
decodeHTMLtext.class.php
members.class.php
mysqgli.class.php
pdf.class.php
points.class.php
portal.class.php
process.class.php
proxy.class.php
report.class.php
reportTLD.class.php
sitemap.class.php
social.class.php
sgliteAnalysis.class.php
sgliteTechnical.class.php

lista zadan dla botdéw ISOWQ
obstuga wspdibieznosci

analiza hiperiaczy

analiza techniczna

analiza treéci i struktury tekstu
obstuga uzytkownikdédw systemu
obsiuga bazy danych

obstuga plikéw w formacie PDF
obliczanie rankingu ISOWQ Rank
obsiuga strony WWW systemu ISOWQ
obstuga procesdédw systemowych
obstuga serwerdw Proxy
prezentacja audytu na stronie WWW
prezentacja zbiorcza dla ccTLD
mapa strony dla wyszukiwarek
obstuga medidéw spotecznosciowych
obsiuga baz danych SQLite

obstuga bazy technicznej SQLite

S oS = S S S S S SR S ok e o S 3 o 3 o

toUTF8.class.php konwersja tres$ci na format UTFS8

'—daemon
analyzer.php # obstuga botdéw ISOWQ
bridge.php # obsiuga kolejki botéw ISOWQ

Listing 9. Fragment struktury plikéw systemu ISOWQ w jezyku PHP

Konfiguracje interpretera PHP odpowiednio zmodyfikowano, aby kod botow mogt
obstugiwac wiele watkow i proceséw operujacych na wspotdzielonych danych. Lista bi-
bliotek programistycznych aktywowanych w konfiguracji interpretera jezyka PHP jest
przedstawiona na listingu 10.

[PHP Modules]

bz2 # obstuga archiwum w formacie bzip2

calendar # obsiuga dat i kalendarzy

Core # podstawowe funkcje jezyka PHP

ctype # weryfikacja tancuchédw zgodnych z ustawieniami narodowymi
curl # protokoly komunikacji z serwerami

date # obstuga daty i czasu

dom # obsiuga drzewa DOM

exif # metainformacje zawarte w plikach

FFI # obstuga kodu C++ wewnatrz kodu PHP

fileinfo # informacja o typach plikdw

filter # filtry danych

ftp # obstuga protokolu FTP

gd # funkcje graficzne

gettext # obsiuga wielu jezykdéw w kodzie PHP

gmp # biblioteka matematyczna

hash # funkcje haszujace

iconv # konwersja tekstu w rbéznych systemach kodowania
igbinary # serializacja danych

imagick # biblioteka graficzna ImageMagick

intl # formatowanie tekstu zgodne z ustawieniami narodowymi
json # obstuga formatu JSON

libxml # obsiuga formatu XML

mbstring # obstuga tekstu w formacie UTF-8
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memcached # obstuga bazy dla danych tymczasowych
msgpack # serializacja obiektoéw

mysqgli # obstuga bazy danych MySQL

mysglnd # natywna obsituga bazy danych MySQL
openssl # obstuga algorytmbéw szyfrujacych

pcntl # obstuga programowania wspdibieznego
pcre # biblioteka PCRE

PDO # standard komunikacji z bazami danych
pdo mysql # PDO dla bazy danych MySQL

pdo _sglite # PDO dla bazy danych SQLite

Phar # obstuga archiwum w formacie PHAR

posix # funkcje standardu POSIX

readline # obsiuga linii polecen

Reflection # API do obstugi interfejséw, klas i metod
session # obsiuga sesji

shmop # obsiuga pamieci wspdidzielonej
SimpleXML # obstuga formatu XML

sockets # obstuga gniazd

sodium # biblioteka kryptograficzna

SPL # obstuga biblioteki SPL

sglite3 # obstuga baz danych SQLite

standard # funkcje jezyka PHP

sysvmsg # obsiuga wiadomos$ci (System V)

sSysvsem # obstuga semafordéw (System V)

sysvshm # obsiuga pamieci wspdidzielonej (System V)
tidy # funkcje analizujace sktadnie kodu HTML
tokenizer # obstuga interfejsu tokenizera wbudowanego w silnik Zend
xml # obsiuga formatu XML

xmlreader # funkcje odczytu danych w formacie XML
xmlwriter # funkcje zapisu danych w formacie XML
xs1 # obstuga formatu XSL

Zend OPcache # akcelerator kodu PHP

zip # obsituga archiwum w formacie ZIP

z1lib # obstuga biblioteki zlib

Listing 10. Biblioteki programistyczne aktywowane w interpreterze jezyka PHP

Podczas projektowania systemu i implementacji algorytmu ISOWQ Rank duzym wy-
zwaniem programistycznym bylo opracowanie metod umozliwiajacych detekcje w ko-
dzie strony WWW stref tekstowych i wykorzystanych technologii. W poczatkowej fazie
budowy systemu ISOWQ analizowano kod HTML losowo wybranych stron WWW, aby
nauczy¢ boty poprawnie interpretowaé ewentualne btedy wystepujace w jego sktadni.
Biorac pod uwage liczbg stron WWW dostepnych w sieci internet, detekcja wiekszosci
wariantow wykorzystania na nich konkretnych technologii i metod prezentowania tresci
jest bardzo trudna. Probami rozwigzania problemoéw zwigzanych z ekstrakcja danych
z dokumentow hipertekstowych sg metody analizy kodu HTML umozliwiajace pozyska-
nie wiedzy zawartej w jego strukturze [215], detekcje struktur tekstowych [216] i wtyczek
w systemach CMS [217], wyodrgbnienie tytutéw [218], obrazow [219] i struktur logicz-
nych z tabel [220], klasyfikacj¢ znacznikow HTML [221], fragmentacje [222],
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filtrowanie [223], klasyfikacj¢ [224] i kategoryzacje [225] tresci oraz analiz¢ wizualng
strony [226].

W systemie ISOWQ ekstrakcja tekstu ze strony WWW odbywa si¢ przez przeksztat-
cenie kodu HTML w obiekt drzewa DOM (ang. Document Object Model). W tak powsta-
tym obiekcie wyszukiwane s3 elementy naglowkow — znaczniki H1-H6, list — OL, UL
i LI, tabel - TR, TH i TD, akapitow — P, i znaczniki DIV, definiujgce dziaty lub sekcje
w dokumencie HTML. Nastepnie w wyszukanym ciggu znakow usuwane sg nadmiarowe
znaki odstepu, tabulacji i przejscia do nowej linii. Zastosowanie tej metody nie wplywa
znaczgco na wykorzystanie zasobow obliczeniowych systemu i okazato si¢ optymalne
dla wigkszosci stron WWW.

System ISOWQ pobiera dane z zewngetrznych baz za posrednictwem interfejsu API
(ang. Application Programming Interface), np. z serwisu MOZ, oraz analizuje dane pu-
blikowane na ogdlnodostepnych stronach WWW. O ile dostgp do danych za pomocg in-
terfejsu API nie jest obarczony wysokim ryzykiem otrzymania btgdnych wynikow, to
ekstrakcja danych z kodu HTML, ktérego konstrukcja moze si¢ w kazdej chwili zmienic,
moze zwrdci¢ niepoprawny wynik. Pomimo okresowej aktualizacji kodu systemu

ISOWQ nie mozna w catosci wyeliminowac tego ryzyka.
3.3. Architektura systemu rankingowego ISOWQ

W latach 2010-2011 zaprojektowano i wdrozono system rankingowy ISOWQ, jako pro-
pozycje nowego narzedzia do technicznej analizy stron internetowych. Po 10 latach funk-
cjonowania systemu baza danych zawiera szczegdtowe analizy ponad 1,3 min stron
WWW, co daje ponad 26 min adresow URL.

W pierwszych latach dziatania systemu ISOWQ analizowane Sserwisy internetowe
byty utrzymywane pod domenami narodowymi nalezacymi do krajow Unii Europejskiej,
krajow kandydujacych, Rosji 1 innych cztonkéw Wspolnoty Niepodleglych Panstw oraz
Stanéw Zjednoczonych, a takze pod europejskg domeng .eu. Dzisiaj gtdéwnym zadaniem
systemu jest analiza serwisow WWW dziatajacych pod wszystkimi (243) domenami na-
rodowymi (ccTLD), jak rowniez publiczne udostepnianie raportow z tych analiz na stro-
nie WWW. Dane udost¢pniane przez system ISOWQ mozna w dowolny sposéb wyko-

rzystywa¢ w innych systemach informatycznych czy poddawac¢ dalszym analizom.
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3.3.1. Budowa systemu

System ISOWQ sktada si¢ z dwoch niezaleznych segmentow. W sktad pierwszego seg-
mentu wchodzi podsystem odpowiedzialny za automatyczne typowanie i analizowanie
kolejnych serwisow WWW, a zadaniem drugiego jest prezentacja danych i obsluga uzyt-
kownika systemu. Uzytkownik ma mozliwo$¢ dodania do systemu dodatkowych adresow
stron WWW 1 zlecenia analizy. Oba segmenty majg bezposredni dostgp do serwera baz

danych. Architekture systemu ISOWQ przedstawia rysunek 11.

Reczne zgloszenie
serwisu do analizy

L Y "'\-I | L i
Internet L Serwer analityczny
7 \ - boty internetowe v
I\ . Fa ™, Y
. ~ \ y
— 4
Serwer WWW Prezentacja danych
%, A *, A

F 3

A 4

Automatyczny system
typowania serwisow
do analizy

Serwer baz danych

Rysunek 11. Architektura systemu ISOWQ, opracowanie wlasne

Do budowy systemu wykorzystano dwuprocesorowe serwery IBM eServer x345
i Dell PowerEdge 1950 z pamigciag RAM w rozmiarze, odpowiednio, 8 i 16 GB oraz no-
$nikami danych o pojemnosci, odpowiednio, 350 GB oraz 1 i 2 TB, ktore ze wzgledow
bezpieczenstwa skonfigurowano w macierzy RAID. Na serwerach zainstalowano sys-
temy OpenBSD, FreeBSD i Ubuntu z oprogramowaniem baz danych MySQL i SQL.te
oraz serwerem WWW Apache z obstuga jezyka PHP.

3.3.2. Struktura bazy danych

3.3.2.1. MySQL

Strukture dla relacyjnej bazy danych MySQL zaprojektowano w narzedziu MySQL
Workbench firmy Oracle. Do sktadowania danych analitycznych zastosowano silnik In-
noDB, obstugujacy transakcje i stosowanie kluczy obcych, oraz silnik MyISAM, prze-

znaczony do obstugi raportow i danych archiwalnych. Rysunek 12. przedstawia strukture
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tabel, w ktorych przechowywane sa dane analizowanych stron WWW i raportow zbior-

czych.

_| daemons v

id INT

date DATE

type ENUM(...)
cctld CHAR(2)

cnt SMALLINT
d_start DATETIME
d_select DATETIME
i_select SMALLINT

_| technical v

id INT

domain_id INT
analysis_id INT
crawl_time DATETIME
domain_cctld NCHAR{2)
domain_gtid_crc INT
domain_len TINYINT
points DECIMAL(5,2)

points_m arketing DECIMA. ..

points_code DECIMAL (5,2)

| queue
id INT
domain_id INT

“ analysis_jd INT
crawl_id BIGINT
crawl_status INT
crawl_time DATETIME
crawl_perc TINYINT
craw_tech TINY INT
crawl_info V ARCHAR(200)

:| reports
id INT
year SMALLINT
month TINYINT
day TINYINT
update_time TIMESTAMP
cctld CHAR(2)
cctld_continent CHAR(2)
reports MEDIUMINT
top_points DECIMAL(S,2)
top_domain_id INT
top_andysis_id INT

_] analysis A
id INT

@ domain_id INT
technical _id INT
crawl_status TINYINT
crawl_time DATETIME
delete_time DATETIME

Bl user_jd INT Bl—#
user_ip INT
vigible TINYINT
points DECIMAL (5,2)
>
>

_| domains
id INT
user_jd INT
manager_jd INT
partner_id INT
insert_time DATETIME
update_time TIMESTAMP
delete_time DATETIME
crawl_time DATETIME
crawl_error INT

crawl_mode EMUM(,..)

Rysunek 12. Struktura bazy danych SQL do obstugi botow systemu ISOWQ, opracowanie wlasne

Na rysunku 13. przedstawiona jest struktura tabel z danymi uzytkownikow. Wszyst-
kie operacje wykonywane przez uzytkownikoéw systemu sg rejestrowane. Informacje za-
warte w tabelach bazy MySQL zajmuja na nosnikach danych serwera 1,6 GB. Poczat-
kowo do sktadowania danych archiwalnych i kodow HTML stron WWW wykorzysty-
wano silnik Archive, umozliwiajacy kompresowanie danych. Jednak z powodu znacz-
nego przyrostu wielkosci bazy MySQL podjeto decyzje o zmianie metody gromadzenia

danych na format plikéw SQLite, co poprawito wydajnos¢ systemu.
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_| users ¥
id INT
network_id_crc INT
network_name ENUM{...}
status ENUM{...)
active ENUM ('yes', 'ma’)
club ENUM('yes', 'no’)
credit SMALLINT |
insert_time DATETIME |
update_time TIMESTAMP = o
delete_time DATETIME

|
|
M

] users_tokens A
id INT

W user_id INT
time_token DATETIME
ip_addr INT
token CHAR(10)
pretoken CHAR{10)

] users_sodial A

social_id INT
@ user_jd INT
identifier_crc INT

_|“email_crc INT

network_name ENUM...)
identifier VARCHAR(50)

webSiteURL VARCHAR(250) |

profilellRL ¥ ARCHAR(250)
photolRL VARCHAR(250)

displayam e VARCHAR(50)
| orders v

id INT

user_id INT

user_ip INT

analysis_id INT

report ENUM(. ..)

lang ENUML. .}

password CHAR{10)
price DECIMAL (8,2)
currency ENUM{,..)
create_tim e DATETIME
update_time TIMESTAMP

] users_details A
id INT

@ user_id INT
name V ARCHAR(80)
company VARCHAR{80)
strest V ARCHAR(30)
city VARCHAR(30)
postcode VARCHAR(20)
country CHAR(2)
phone VARCHAR(B0)
email V ARCHAR(30)
www VARCHAR(B0)

vat VARCHAR(20)
>
"] orders_pay A
id INT{10)

@ order_id INT{10)
transaction_id CHAR(17)
time TIMESTAMP
paym ent_status VARCHAR...
transaction_type VARCHA...
paym ent_date DATETIME
amount DECIMAL(S,2)
fee_amount DECIMAL(S,2)
tax_amount DECIMAL(4,2)
currency_code VARCHAR(3)

_| users_logs
id INT
user_jd INT
time TIMESTAMP
ip_addr INT
type SMALLINT
domain_id INT
analysis_id INT
order_jd INT
notice TEXT

—| coupons
id INT
user_id INT
partner_id INT
service_id INT
create_tim e DATETIME
delete_time D ATETIME
type ENUML...)
discount DECIMAL (8,2)
used ENUM('yes', 'no’)
used_time DATETIME
code CHAR(9)

Rysunek 13. Struktura bazy danych SQL do obslugi uzytkownikéw systemu ISOWQ, opracowanie wlasne

3.3.2.2. SQLite

W formacie SQLite zapisywane sg informacje o kazdej przeprowadzonej analizie
strony WWW. Aby zwickszy¢ wydajnos¢ systemu, przyjeto regute, ze dane beda za-
pisywane w osobnych plikach dla kazdej domeny internetowej. W systemie utwo-
rzono ponad 950 tys. plikow w formacie SQLite, zajmujacych na nosnikach danych
serwera ponad 243 GB. Decyzja o wykorzystaniu formatu SQLite okazata si¢ opty-
malna. Dane dotyczace konkretnej strony WWW moga by¢ tatwo przeniesione, od-
czytane przez dowolnego klienta SQLite i poddane ponownej analizie.

3.3.3. Analiza zgromadzonych danych

Na podstawie zgromadzonych danych mozna generowac wiele zestawien, np. dotycza-
cych wykorzystania na stronach internetowych multimediow, uzycia wtyczek spoteczno-
sciowych czy wersji jezyka znacznikéw HTML w konkretnych grupach domen ccTLD.
Tabela 5. przedstawia takie zestawienie dla europejskich domen narodowych i terytoriow
zaleznych za 2016 rok. Oznaczenie kolumn w tabeli jest nastepujace: ccTLD — dwulite-
rowa nazwa domeny narodowej, AVG — srednia z kolumn HTMLJ5, YouTube i SM (Social
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Media) wyrazona w procentach, Analizy — liczba wykonanych analiz stron WWW w da-
nej domenie narodowe;j.

Tabela 5. Ranking domen narodowych (ccTLD), Europa, 2016 rok

Miejsce ccTLD AVG HTMLS5 YouTube SM Analizy

1 gg (Guernsey) 51,18 83,60 19,22 50,70 98

2 no (Norwegia) 45,22 78,19 19,29 38,19 1375
3 ba (Bosnia i H.) 39,86 77,49 33,57 8,20 170
4 mc (Monaco) 39,75 77,49 33,57 8,20 69

5 al (Albania) 39,12 65,29 25,37 26,71 153
20 fr (Francja) 25,09 51,32 9,16 14,80 2404
33 pl (Polska) 21,67 39,70 8,58 16,73 2391
34 Iv (Lotwa) 21,57 39,62 11,06 14,04 1456
48 de (Niemcy) 18,89 36,69 10,17 9,82 2812

Z powyzszej tabeli wynika, ze serwisy internetowe w domenie .gg, ktore zostaty prze-
analizowane w 2016 roku, wykorzystywaly jezyk znacznikow HTMLS w prawie 84%,
a serwisy w domenie .pl —tylko w 22%. Tabela 6. przedstawia wyniki dla analiz przepro-
wadzonych w 2021 roku. Oznaczenie kolumn jest identyczne jak w tabeli 5.

Tabela 6. Ranking domen narodowych (ccTLD), Europa, 2021 rok

Miejsce ccTLD AVG HTML5 YouTube SM Analizy
1 va (Watykan) 66,75 75,83 64,15 60,26 48
2 es (Hiszpania) 59,19 95,42 3543 46,73 63
3 si (Stowenia) 56,39 90,23 34,62 44,32 63
4 li (Lichtenstein) 55,29 98,33 19,97 47,57 63
5 gi (Gibraltar) 54,68 92,74 26,99 44,31 63
13 v (Lotwa) 51,49 88,57 26,84 39,06 64
16 pl (Polska) 49,61 91,99 17,45 39,38 64
48 de (Niemcy) 37,84 76,38 16,23 20,91 63
52 sm (San Marino) 30,14 55,69 15,37 19,37 62

Z powyzszej tabeli wynika, ze serwisy internetowe w domenie .11, ktore zostaty prze-
analizowane w 2021 roku, wykorzystywatly jezyk znacznikow HTMLS5 w ponad 98%,
a serwisy w domenie .pl —w prawie 92%.

Nastepnym zestawieniem zawartym w tabeli 7. jest procentowy udziat niezakodowa-
nych adresow e-mail w kodzie strony oraz procent rejestracji adreséw IP serweréw ho-

stujacych, jako nosnikéw spamu, w bazach DNSbl.
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Tabela 7. Ranking DNSbI i niezakodowanych adreséw e-mail dla domen narodowych (ccTLD), 2016 rok

Miejsce ccTLD DNSbl E-mail Analizy

1 tn (Tunezja) 81,28 57,56 144

2 et (Etiopia) 75,86 52,01 91

3 ne (Niger) 70,16 39,05 30

4 bt (Bhutan) 63,16 66,39 137

5 sn (Senegal) 53,69 53,11 140
122 pl (Polska) 9,89 55,79 2391
131 fr (Francja) 8,96 39,70 2404
169 lv (Lotwa) 6,87 60,63 1456
173 de (Niemcy) 6,75 60,53 2812

Z powyzszego zestawienia wynika, ze serwery zaklasyfikowane jako no$nik spamu
dzialajg gtownie w krajach afrykanskich, natomiast problem niezakodowanych adreséw
e-mail na stronach WWW ma wymiar globalny. Tabela 8. przedstawia wyniki analiz

przeprowadzonych w 2021 roku.

Tabela 8. Ranking DNSbI dla domen narodowych (ccTLD), 2021 rok

Miejsce ccTLD DNSbl E-mail Analizy
1 et (Etiopia) 60,99 69,44 61
2 dz (Algieria) 56,70 77,71 63
3 rw (Rwanda) 48,94 70,30 63
4 tn (Tunezja) 47,36 62,84 62
5 bo (Boliwia) 47,16 63,50 63
119 pl (Polska) 9,88 72,13 64
127 v (Lotwa) 9,12 76,54 64
151 uk (Wielka Brytania) 7,76 58,47 62
242 tf (Fr. Terytoria Pd. i Antarktyczne) 0,00 14,72 42

Z powyzszego zestawienia wynika, podobnie jak z danych z 2016 roku, ze serwery
zaklasyfikowane jako nosnik spamu dziatajg gtdéwnie w krajach afrykanskich, pomimo
odnotowanego w 2021 roku procentowego spadku.

Na podstawie zgromadzonych danych mozna odpowiedzie¢ na pytanie, jak zmieniat
si¢ w czasie udzial wykorzystania konkretnych technologii na stronach WWW. Analiza
stron w domenie .pl dotyczaca stosowania jezyka znacznikow HTMLS5, wtyczek spotecz-

nosciowych, serwisu YouTube czy technologii Flash jest przedstawiona na rysunku 14.
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Rysunek 14. Udzial technologii w analizowanych serwisach WWW w domenie .pl w okresie od 07.2011 do
10.2021, na podstawie danych uzyskanych z systemu ISOWQ, opracowanie wlasne

Z powyzszego rysunku wynika, ze na stronach internetowych w domenie .pl udziat
jezyka HTMLS w pordéwnaniu z pozostatymi wersjami jezyka (HTML 3, HTML 4,
XHTML itp.) z roku na rok rosnie, co oznacza, ze jest on coraz cz¢sciej stosowany do
budowy nowych lub aktualizacji istniejacych stron WWW. Wykorzystanie wtyczek spo-
tecznosciowych i serwisu YouTube wynosi, odpowiednio, 40% i prawie 20%, co mozna
uzna¢ za dobry wynik. Spadek uzycia technologii Flash, niemalze do zera, jest spowodo-
wany zakonczeniem jej obstugi prawie we wszystkich przegladarkach internetowych na
poczatku 2021 roku.

Kolejny przyktad, przedstawiony na rysunku 15., dotyczy uzycia technologii na stro-
nach WWW w domenie .cn. Wykorzystanie jezyka znacznikow HTMLS5 ro$nie z roku na
rok, jednak wykorzystanie wtyczek spotecznosciowych i serwisu YouTube jest na pogra-
niczu btedu statystycznego. Sytuacja ta moze by¢ spowodowana blokada portali spotecz-
nosciowych przez osrodki wiadzy w Chinach lub brakiem zainteresowania tymi mediami
ze strony tamtejszych uzytkownikow. Stosowanie technologii Flash sukcesywnie zanika,
podobnie jak w przypadku serwisow WWW w domenie .pl.
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Rysunek 15. Udziat technologii w analizowanych serwisach WWW w domenie .cn w okresie od 08.2016 do
10.2021, na podstawie danych uzyskanych z systemu ISOWQ, opracowanie wlasne
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Interesujace wyniki dotycza wykorzystania technologii na stronach WWW w dome-
nie .io, nalezacej do Brytyjskiego Terytorium Oceanu Indyjskiego. W odr6znieniu od do-
men .pl 1 .cn, ktore zazwyczaj sg rejestrowane przez przedsigbiorstwa dziatajace na tery-
torium, odpowiednio, Polski i Chin, domeng .i0 wykorzystujag m.in. firmy zajmujace si¢
nowymi technologiami, dziatajace na wielu rynkach, takie jak Onion Corporation
(onion.io) czy Blynk (blynk.io).

Rysunek 16. przedstawia uzycie technologii na stronach internetowych w domenie
0. Ponad 90% przeanalizowanych stron WWW stosuje znaczniki jezyka HTMLS5, 50%
korzysta z wtyczek spotecznosciowych, a prawie 20% prezentuje tre$ci multimedialne za
pomoca portalu YouTube, co mozna uzna¢ za bardzo dobry wynik. Wykorzystanie tech-

nologii Flash jest na granicy btgdu statystycznego.
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Rysunek 16. Udzial technologii w analizowanych serwisach WWW w domenie .io w okresie od 08.2016 do
10.2021 na podstawie danych uzyskanych z systemu ISOWQ, opracowanie wlasne

System ISOWQ umozliwia szczegotowa analize danych zebranych przez ponad 10 lat
jego dziatania. Dane te oprocz tego, ze zapewniajg informacje na temat wykorzystanych
technologii, pozwalajg ustali¢, ktore znaczniki jezyka HTML sg najpowszechniej stoso-
wane, jakie biblioteki programistyczne w jezyku JavaScript stosowane sa najczesciej,

a takze jak szybko nastepuje aktualizacja jezyka PHP na serwerach WWW.

3.4. Elementy analizy technicznej stron internetowych

Na stronie internetowej systemu ISOWQ dostgpne sa techniczne analizy serwisow
WWW przeprowadzone od 2011 roku. Dane te sa, w formie raportow, prezentowane

zbiorczo dla calej strony WWW i osobno dla kazdej podstrony. W niniejszym rozdziale
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przedstawiono analize techniczng®’ wykonana 28 sierpnia 2018 roku dla strony utrzymy-
wanej pod adresem www.lazienkaplus.pl. Strona uzyskata 15,39 punktu w rankingu
ISOWQ Rank, co jest wynikiem bardzo dobrym i swiadczy o wysokich pozycjach w ran-
kingach MOZ i Alexa oraz dobrej optymalizacji kodu HTML i tresci.

3.4.1. Informacje zbiorcze dla catego serwisu WWW

Pierwsza cze$¢ raportu (rysunek 17.) zawiera informacje o lokalizacji i parametrach tech-
nicznych serwera WWW, uzyskanej punktacji w rankingach MOZ i Alexa, liczbie hiper-
taczy przychodzacych oraz zawartosci znacznika META DESCRIPTION na stronie

glownej. Uzupetnieniem sg dane na temat liczby polecen w mediach spoteczno$ciowych.

Identyfikacja serwisu Social Media €1 G @M
Identyfikacja Likes, Shares, Follows
ccTLD wm Polska Facebook: tacznie: 1996
Share: 1996
Rankingi: ISOWQ Rank: 15,39 *h &
Marketing: 20 | Optymalizacja: 11,92 | Tekst: 14,24
MOZ
Autorytet Domeny 3@
Autorytet Strony: 6@
Linki przychodzace: 3313
Alexa Rank: 114130 @
Web Server:  IP: 94.152.134.213 hostowany w Polska wm
nginx/1.6.2

Adres IP serwera nie jest zarejestrowany w DNSbl: «*

Description:  Lazienkaplus.pl to miejsce, w ktorym znajdziesz wszystkie najpotrzebniejsze elementy wyposazenia i
wystroju Twojej tazienki, kuchni i nie tylko. W naszej ofercie znajduja sie tylko markowe produkty
najwyzszej jakosci, w przystepnych cenach. Posiadamy takze wiasny transport. Sprawdz nasza oferte!

Rysunek 17. Informacja o stronie WWW i liczbie polecen w mediach spotecznosciowych, opracowanie wlasne

W nastepnej czesci raportu znajduje si¢ lista wszystkich adresow URL, ktore zostaty
poprawnie pobrane przez boty. W przypadku wykrycia btednych adresow zostang one ujete
na osobne;j liscie. Lista (rysunek 18.) zawiera dodatkowe informacje o kazdej stronie: liczbe

stref tekstowych, znacznikow A i IMG oraz rozmiar kodu HTML w kilobajtach.

27 ISOWQ, https://www.isowq.org/website/lazienkaplus.pl/1322181/, maj 2022 r.
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URLe

Szukaj Copy | CSV  Print
Pokaz s v | pozycji
Strona [URL] Strefy Tekstowe Media <ar <img>» Rozmiar
& /pl/zestawy-baterii,13,149,c/ 46 al < 386 69 233 KB
& /pl/miski-wc,8,89,c/ 42 fal 409 67 241 KB
0 /pl/toalety-i-deski-myjace,8,325,c/ 42 Eal = 379 64 209 KB
8 /pl/baterie-wannowo-prysznicowe,13,120,¢/ 41 == 416 69 235 KB
 /pl/zestawy-ceramika-sanitarna,8,145,c/ A al = 377 65 203 KB
Strona [URL] Strefy Tekstowe Media <ar <img>» Rozmiar

Pozycje od 1 do 5z 30 facznie

Poprzednia 2 3 4 5 6 Nastepna

Rysunek 18. Lista adresow URL pobranych przez boty systemu ISOWQ, opracowanie wlasne
Pod listg pobranych adresow URL prezentowane sa dane na temat najwazniejszych

stow kluczowych wystepujacych na wszystkich stronach serwisu WWW, a takze dane

dotyczace wykorzystania wtyczek spotecznosciowych (rysunek 19.).

Struktura tekstu Social Media IO S @

Najwazniejsze stowa kluczowe EL) v Wiyczki spolecznosciowe

Fi x
150%105 (), 20tworowe] (1, Jotworowe] (), 4otworowe] (1, S684Rr01 (1), 334647100 (1), 3801482000 11, cEDooK
akcesoria (22), akcesoridw (), anemon (2, antybakteryjna (1), antyposlizgowe (1), agh021u (1), aquaclean (1), Twitter Card
architectura (1), asymetryczna (1), bateria (10), baterie (za), baterii (z«), bateria (2, bcz021m 1), bczb100 (1), bczb210 (1),
bdhb720 (1, biala (2), bialealpin (1), bialy (s), bidetowa (1), bidetowe (2), bidetowy (1), bidettar (1), bidetow (), biel (1), Google+ x
bielizne (1), bkmmx10x80b (1), blaty (1), boch (1), bozz (1), brodzik (14, brodzika (1), brodziki (s), brodzikiem (1),
brodzikow (z), cdtbuds (+), cdzsezpw (1), ceramic (1), ceramiczne (1), ceramika (2, ceramiki (1), chrom 1s), LinkedIn, ®

chromezarny (1), chromu (1), clean (1), combi (1), combipack 1), comfort (1), croma (z), crometta (1), cube (1), czarna 1),
czarnachrom (1), czarny (1), czyszczace (1), czesci (1s), deante (), desek (1), deska (2), deski (1), deska (3,

deszczownica (1), deszczownice (1), deszczownica (13, dn20 (1), dozowniki (1), drzwi (2, drgzki (), durastyle ),

duravit (4, duroplast (1), duroplastu (1), dywaniki (1), ecojoy® (1), ecostat (4, element (3), elementy (s), elementdw (1),

euro (1), eurosmart (3), ferro ), filtrem (1), funkcja (1), geberit (1), granitowe (1), grohe (13), grohtherm 2), grzejniki ¢,
gtowica (1), halsa (1), hansgrohe (12), higieny (1), hydromasazem (), inne (3), inspira (1), intymnej (1), inwash 1),
jednouchwytowa (s), jednouchwytowej (1), jednouchwytowy (1), kabin (1), kabina (), kabiny (1), klimas (1, kludi (2,
kolor (1), komfort (1), kompaktowa (1), kompaktowy (1), kompaktu 1), kompakty (), komplet (1), kompletem (1),

kempletny ), korki (1), kosze (1), koszyki (1), kotnierz (2), kote (1), ktk041p (1), kuchenna 1), kuchenne (s),

kuchennych 1), kuchni (1), kuchnia (1), kwadratowe (1), katowe (=), katowy ), lazienkapluspl (1), logis (2, lukrecja (1), -

Rysunek 19. Lista stéw kluczowych i wykorzystanych wtyczek spolecznosciowych, opracowanie wlasne

Kolejna czes¢ raportu (rysunek 20.) zawiera dane statystyczne na temat optymalizacji
znacznikoéw A i IMG oraz kodu HTML. Dodatkowo w tej czesci przedstawione sg infor-
macje o wykorzystaniu stylow CSS i jezyka JavaScript, mikroformatow, technologii
YouTube, Silverlight i Flash, a takze 0 uzyciu ikony favicon i $redniej liczbie btgdow
sktadni w kodzie HTML.
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Linki <a»

Obrazy <img»

Struktura kodu HTML

Linki w liczbach Obrazy w liczbach Optymalizacja kodu HTML: 93% @
Wszystkie linki: 11277 Wszystkie obrazy: 1737 Tekst w relacji do kodu HTML 20%
Linki z tagiem TITLE: 10350 Unikalne obrazy: 507 Css: v
Linki z tagiem REL: 184 Obrazy z atrybutem ALT 1629 (93%) @ JavaScript: v
Unikalne linki wewnetrzne 8363 Obrazy z pustym atrybutem ALT. 77 (4%) Obrazy: v
Unikalne linki zewnetrzne: 182 Obrazy z atrybutem wymiaru: 1353 (77%) Flash x

SilverLight x

YouTube: ®

91 % 93% Mikroformaty: v

CEREmLS CIEEDCT Favicon - ikona ulubionych v
Biedy kodu HTML: 12/ strona

Rysunek 20. Informacje o optymalizacji znacznikéw A i IMG oraz kodu HTML, opracowanie wlasne

W ostatniej czg$ci raportu znajdujg si¢ informacje na temat rozmiaru kodu HTML,

jego optymalizacji i wzglgdnych rozmiarow poszczegoélnych sekcji kodu (rysunek 21.).

Uzupehieniem s3g dane na temat testow czytelnosci.

Rozmiar HTML

Optymalizacja

Relacje do rozmiaru kodu HTML

Testy czytelnosci

Testy czytelnosci

Zrodiowy kod HTML 523 MB Sekcja HEAD 9,7% Indeks czytelnosci Flescha

Kod HTML po optymalizacji 4.88 MB Sekcja BODY 80,3% Flesch Kincaid Grade Level:

Optymalizacja kodu HTML: 93% @ Tekst: 20,7% Indeks czytelnosci FOG:
Tekst + tagi <p>, <a> 62,6% Indeks czytelnosci Coleman Liau:
Tekst + tagi <p>, <a=, <img> 70,8% Indeks czytelnosci SMOG

93% Strefy Tekstowe: 3,3% Indeks czytelnosci Dale-Chall:
Sormelizacs Kod CSS: 0,0% Indeks czytelnosci Spache

Kod JavaScript: 8,1% Automatyczny wskaznik czytelnosci (ARI):

Rysunek 21. Informacje o rozmiarze kodu HTML i wynikach testéw czytelno$ci, opracowanie wlasne

3.4.2. Szczegbtowe informacje dla podstrony

Dostep do raportu technicznego dla kazdej podstrony jest mozliwy bezposrednio z listy
adresow URL (rysunek 18.). Na rysunku 22. przedstawiono wyniki analizy technicznej
dla strony gltéwnej serwisu www.lazienkaplus.pl. W tej czeSci raportu prezentowane sg
dane na temat zastosowanego jezyka znacznikow HTML, zawartos$ci znacznikow META

oraz rodzaju wykorzystanej wtyczki spotecznosciowe;.
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Raport dla podstrony: & / Raport sumaryczny | Podglad podstrony
» referer: / (strona startowa)

Identyfikacja podstrony (URLa) Social MediaGIO @ @
<IDOCTYPE>, HTML <title> i <meta= Tag Wtyczki spolecznosciowe
Doctype: HTML 5.0 Facebook: %
Title: Wyposazenie tazienki i kuchni - Lazienkaplus.pl Twitter. Card
(42 chars)
Google+ x

Description:  Lazienkaplus.pl to miejsce, w ktérym znajdziesz wszystkie najpotrzebniejsze elementy wyposazenia i
(259 chars) wystroju Twojej fazienki, kuchni i nie tylko. W naszej ofercie znajduja sie tylko markowe produkty Linkedin x
najwyzsze] jakosci, w przystepnych cenach. Posiadamy takze wiasny transport. Sprawdz naszg oferte!

status HTTP: 200 0K

Rysunek 22. Informacje o znacznikach i wykorzystanych wtyczkach spotecznosciowych, opracowanie wlasne

W kolejnej czgsci raportu prezentowane sg tresci W wykrytych strefach tekstowych
I nagtlowkach H1-H6, a takze lista stow kluczowych wykrytych w znacznikach TITLE,
H1-H6, B i STRONG oraz lista wszystkich stow w tresci strony z liczbg ich wystgpien
(rysunek 23.).

Struktura tekstu Struktura kodu HTML
Wszystkie unikalne Strefy Tekstowe € v Optymalizacja kedu HTML: 296% @
1. Baterie Baterie umywalkowe Baterie wannowo - prysznicowe Baterie kuchenne Baterie prysznicowe Zestawy Tekst wrelacii do kodu HTML: 15%
baterii Baterie wannowo - prysznicowe podtynkowe Baterie prysznicowe podtynkowe oss: v

2. Baterie bidetowe Baterie - akcesoria Wylewki do baterii Elementy podtynkowe do baterii
3. Ubikacje/ Toalety Miski WC Kompakty WC Zestawy - ceramika sanitarna Deski sedesowe Toalety i deski JavaScript: v
myjace Akcesoria - ceramika sanitarna Stelaze podtynkowe Stelaze podtynkowe Przyciski sptukujace Stelaze
padtynkowe - akcesaoria Sptuczki Obeezy 4
4. Bidety Bidety Deski bidetowe Baterie bidetowe Syfony do bidetéw Pisuary Pisuary Syfony do pisuaréw Flash: x
5. Duravit DuraStyle zestaw WC miska Rimless wiszaca z deska wolnoopadajaca 4551090041
(25510900A0,006379000) SilverLight x
6. Umywalki Umywalki z szafkg Umywalki Zestawy - ceramika sanitarna Baterie umywalkowe Syfony do YouTube %
umywalek Postumenty Pétpostumenty Akcesoria - ceramika sanitarna
7. Zlewy Zlewy stalowe Zlewy granitowe Zlewozmywaki z baterig Zlewy ceramiczne Baterie kuchenne Zlewy - Mikroformaty: v
akcesoria
8. Wanny Wanny prostokatne Wanny narozne Wanny wolnostojace Wanny okragte i owalne Wanny z Favicon - fkona ulubionych: v
hurdramana o A annu innas Nhudasune s wrsanian WWannu  akassaria Darsanug nauannass Dataria wmnnss N
Btedy kodu HTML: 17
Wszystkie nagtowki €3 >
Wszystkie stowa znalezione w <title>, <h1-h6>, <b=, <strong=> () b3 Frameworki JavasScript @) >
Wszystkie stowa znalezione w tekécie D) > Google Apps @ >
Najwazniejsze stowa kluczowe E€) > Mikroformaty @ >
Tagi HTML €& >
Tagi Meta € >
Tagi Http-Equiv @) >
Tagi Robots € >

Rysunek 23. Informacje o strukturze tekstu i kodu HTML, opracowanie wlasne
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Informacje o strukturze kodu HTML obejmuja liste wykorzystanych bibliotek pro-
gramistycznych jezyka JavaScript i narzedzi Google oraz liste zastosowanych mikrofor-
matow 1 znacznikéw META 1 ROBOTS. Dane obejmuja réwniez list¢ wszystkich znacz-

nikéw jezyka HTML w kodzie z liczbg ich wystgpien.

W ostatniej czesci raportu znajduja si¢ informacje na temat optymalizacji znacznikow
A1 IMG (rysunek 24.) oraz udostepniana jest lista wszystkich hipertagczy wewnetrznych

1 zewngtrznych, a takze wyniki testow czytelnosci.

Linki <a» Obrazy <img> Typy plikow
Linki w liczbach Obrazy w liczbach Uzyte pliki CSS/J3
Wszystkie linki 347 Wszystkie obrazy: 49 RIS o >
Linki z tagiem TITLE 299 Unikalne obrazy: 26 Formaty multimedialne
Linki z tagiem REL: 7 Obrazy z atrybutem ALT: 44 (89%) @ Piki graficzne @ >

Unikalne linki wewnetrzne 264 Obrazy z pustym atrybutem ALT: 3(6%)

Unikalne linki zewnetrzne: 7 Obrazy z atrybutem wymiaru: 25 (51%)

Rysunek 24. Informacje o optymalizacji znacznikéw A i IMG, opracowanie wlasne

3.5. Podsumowanie

W tym rozdziale przedstawiono zasadg dziatania algorytmu rankingowego ISOWQ Rank
oraz omoéwiono jego zatozenia i metodyke przydzielania punktacji za wykorzystane tech-
nologie, pozycje rankingowe, optymalizacj¢ kodu zrodlowego, tres¢ i strukture tekstu.
Zaprezentowano tez pseudokod algorytmu oraz sposob jego implementacji.

Omowiono architekturg systemu ISOWQ — jego budowe i strukture baz danych.
Przedstawiono analize zgromadzonych danych na temat wykorzystania jezyka znaczni-
koéw HTMLS5, portalu YouTube do publikowania tresci wideo oraz wtyczek mediow spo-
tecznosciowych na stronach internetowych poczawszy od 2011 roku. Omoéwiono takze
przyktadowy raport techniczny dla strony WWW, z podziatem na informacje zbiorcze
dla catego serwisu i jego strony gtowne;.

W nastepnym rozdziale omowiono wyniki badan pord6wnawczych algorytmow ran-
kingowych. Badanie polegato na wyznaczeniu wspotczynnika korelacji t-Kendalla po-
miedzy wynikami uzyskanymi za pomoca algorytméw ISOWQ Rank i MOZ.

110



4. Badanie porownawcze algorytmow rankingowych

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki badan poréwnawczych algorytmow rankin-
gowych. Do oszacowania relacji pomigdzy punktacjami uzyskanymi za pomocg algoryt-
mow ISOWQ Rank i MOZ wykorzystano wspotczynnik t-Kendalla. Wspotczynnik ten po-

zwala mierzy¢ stopien podobienstwa dwoch uporzadkowanych zbiorow danych [227].
4.1. Wybdr stron WWW do przeprowadzenia badan

Przy wyborze stron WWW bioracych udziat w badaniu kierowano si¢ reguta, ze powinny
reprezentowac rozng tematyke i zawiera¢ co najmniej 10 podstron. Wybrano nast¢pujace

witryny internetowe:

e mlyny-rozdrabniacze.pl — sklep internetowy z damska odzieza,

e link2europe.pl — agencja posrednictwa pracy,

e Dbrightmedia.pl — agencja reklamowa,

e melex.com.pl — producent pojazdow elektrycznych,

e machineryzone.pl — migdzynarodowa gietda maszyn budowlanych,
e alivia.org.pl — fundacja onkologiczna ,,Alivia”,

e argos.org.pl — fundacja dla zwierzat ,,ARGOS”,

e palacporaj.pl — rezerwacje noclegdw w patacu ,,Poraj”,

e 4wsk.pl — 4 Wojskowy Szpital Kliniczny,

e wrobywatel.pl — inicjatywa spoteczna ,,WrObywatel”.

Adresy stron WWW zweryfikowano pod katem ich dostgpnosci dla robotow systemu
ISOWQ, a nastepnie dodano do kolejki w celu przeprowadzenia analizy. Badanie wyko-

nano w dniach od 1 do 10 kwietnia 2019 roku.
4.2. Wstepna analiza danych

Przeprowadzona analiza obejmowata m.in. wykorzystanie nastepujacych technologii:

e HTML 5 (+31 typow dodatkowych, m.in. HTML 2, 3,41 XHTML 1 2):
o analiza kodu— META, HTTP-EQUIV , tagi HTML, schematy, mikro-
formaty,
e media spotecznosciowe (Facebook, Twitter, Google, LinkedIn),

e ustugi Google, tj. Ads (Adwords), Adsense, Analytics, Maps:
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e framework JS (jQuery, Bootstrap + 24 dodatkowe),
e multimedia (YouTube, Flash, Silverlight),
e szyfrowanie SSL, analiza niezakodowanych adreséw e-mail w kodzie strony

oraz rejestracja adreséw IP serwerow hostujgcych (e-mail i DNSbI).

Najwyzszg wartos¢ rankingowa w badaniu otrzymata strona WWW dostepna pod adresem
alivia.org.pl, ktéra w rankingu ISOWQ Rank uzyskata 14,21 punktu? (19,78 punktu za wyko-
rzystane technologie i pozycje rankingowe, 7,08 punktu za optymalizacje kodu zroédlowego
i 15,83 punktu za tre$¢ i strukture tekstu), a w rankingu MOZ — 45 i 43 punkty, odpowiednio
za autorytet domeny (MOZ DA\) i autorytet strony (MOZ PA).

Serwis wykorzystuje technologic HTMLS, ma rozbudowang strukture tekstu, korzysta
z systemu CMS — Wordpress, wtyczek spotecznosciowych i szyfrowania SSL, a takze publi-
kuje tresci multimedialne z portalu YouTube i ma kod HTML dobrze zoptymalizowany pod
wyszukiwarki. Na rysunku 25. przedstawiono zrzut ekranu strony WWW alivia.org.pl wyko-
nany 4 kwietnia 2019 roku.

00000
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Rysunek 25. Zrzut ekranu strony alivia.org.pl wykonany 4 kwietnia 2019 roku, opracowanie wlasne

Drugi wynik w badaniu otrzymata strona WWW dostepna pod adresem 4wsk.pl, ktora
w rankingu ISOWQ Rank uzyskata 11,01 punktu? (11,38 punktu za wykorzystane technologie
I pozycje rankingowe, 8,37 punktu za optymalizacje kodu zrodtowego i 13,29 punktu za tres¢
i strukture tekstu), a w rankingu MOZ — 31 punktoéw za autorytet domeny (MOZ DA) i 34
punkty za autorytet strony (MOZ PA).

28 |ISOWQ, https://www.isowq.org/website/alivia.org.pl/1441262/, maj 2022.
29 |ISOWQ, https://www.isowg.org/website/4wsk.pl/1443221/, maj 2022.
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Rysunek 26. Zrzut ekranu strony 4wsk.pl wykonany 8 kwietnia 2019 roku, opracowanie wlasne

Serwis ma rozbudowang strukture tekstu, stosuje szyfrowanie SSL 1 ma dobrze zop-
tymalizowany kod HTML. W kodzie serwisu nie wykryto wykorzystania wtyczek spo-
tecznosciowych ani tresci multimedialnych z portalu YouTube. Serwis jest zbudowany
z zastosowaniem technologii XHTML 1.1. Na rysunku 26. przedstawiono zrzut ekranu
strony WWW 4wsk.pl wykonany 8 kwietnia 2019 roku.

Na dalszych miejscach znalazty si¢ strony internetowe z nastgpujaca punktacja ran-
kingowa ISOWQ Rank:

e machineryzone.pl z wynikiem 10,34 punktu®°,
e argos.org.pl z wynikiem 9,57 punktu®?,
e melex.com.pl z wynikiem 8,73 punktu®,
e link2europe.pl z wynikiem 9,04 punktu®,
e palacporaj.pl z wynikiem 5,86 punktu3*,
e mlyny-rozdrabniacze.pl z wynikiem 5,64 punktu®.
Przedostatnie miejsce w badaniu otrzymata strona WWW dostepna pod adresem wro-

bywatel.pl, ktora w rankingu ISOWQ Rank®® otrzymata 3,82 punktu (5,86 punktu za wy-

korzystane technologie i pozycje rankingowe, 4,03 punktu za optymalizacje kodu

30 1ISOWQ, https://www.isowq.org/website/machineryzone.pl/1440087/, maj 2022 r.

3L ISOWQ, https://www.isowq.org/website/argos.org.pl/1441579/, maj 2022 r.

32 |ISOWQ, https://www.isowq.org/website/melex.com.pl/1439980/, maj 2022 r.

33 ISOWQ, https://www.isowq.org/website/link2europe.pl/1439533/, maj 2022 r.

3 ISOWQ, https://www.isowq.org/website/palacporaj.pl/1439800/, maj 2022 r.

35 ISOWQ, https://www.isowq.org/website/mlyny-rozdrabniacze.pl/1439111/, maj 2022 r.
36 |ISOWQ, https://www.isowq.org/website/wrobywatel.pl/1444142/, maj 2022 r.
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zrodtowego 1 1,58 punktu za tres¢ i strukturg tekstu), a w rankingu MOZ — 14 punktow
za autorytet domeny (MOZ DA) i 21 punkty za autorytet strony (MOZ PA).

o

ODDOLNA NON-PROFIT DIALOG - NA RZECZ
INICJATYWA WSPOLPRACA - WROCLAWIA
MIESZKANCOW PARTNERSTWO

pliki Cookies

Rysunek 27. Zrzut ekranu strony wrobywatel.pl wykonany 10 kwietnia 2019 roku, opracowanie wlasne

Serwis ma niska punktacj¢ w rankingach MOZ i Alexa, nie stosuje szyfrowania SSL,
a atrybut TITLE znacznikow A jest opisany zaledwie w 1%. Cho¢ serwis udostepnia
multimedia za pomoca portalu YouTube i korzysta z wtyczek spoleczno$ciowych, na
kazdej podstronie zawiera $rednio trzy strefy tekstowe, co powoduje obnizenie punktacji
zarowno za tres¢, jak i optymalizacje kodu. Na rysunku 27. przedstawiono zrzut ekranu
strony WWW wrobywatel.pl wykonany 10 kwietnia 2019 roku.

Najnizszy wynik w przeprowadzonym badaniu uzyskata strona WWW dostepna pod
adresem brightmedia.pl, ktora w rankingu ISOWQ Rank uzyskata 3,05 punktu® (5,48
punktu za wykorzystane technologie i pozycje rankingowe, 3,68 punktu za optymalizacje
kodu Zrodtowego oraz 0,00 punktow za tres¢ i strukture tekstu), a w rankingu MOZ — 34
punkty za autorytet domeny (MOZ DA) i 27 punktow za autorytet strony (MOZ PA).

Strona nie stosuje szyfrowania SSL i przyjaznych adresow, a w kodzie nie wykryto
wykorzystania wtyczek spoteczno$ciowych. Na uwage zastuguje to, ze atrybut ALT
znacznika IMG jest opisany w 100%, a atrybut TITLE znacznikow A —w 91%, co jest
bardzo dobrym wynikiem. Na rysunku 28. przedstawiono zrzut ekranu strony WWW

brightmedia.pl wykonany 1 kwietnia 2019 roku.

37 1SOWQ, https://www.isowq.org/website/brightmedia.pl/1439337/, maj 2022 r.
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Rysunek 28. Zrzut ekranu strony brightmedia.pl wykonany 1 kwietnia 2019 roku, opracowanie wlasne

Niekonwencjonalna metoda umieszczenia tekstu w kodzie serwisu brightmedia.pl
uniemozliwia jego poprawng detekcje¢ i analize, co ma odzwierciedlenie w punktacji za

tre$¢ 1 optymalizacj¢ kodu. Oto fragment kodu zrédtowego tej witryny:

<p class="textF2" id="textl 1">Nie jestedmy nowicjuszami,</p>

<p class="textF3" id="textl 2">nie wzielidmy sie znikad. Mamy wiedze</p>

<p class="textF4" id="textl 3">i doswiadczenie, bo pracowalismy</p>

<p class="textF5" id="textl 4">w znanych agencjach dla znanych marek.</p>
Boty internetowe systemu ISOWQ nie wykryly w powyzszym kodzie zrodlowym

stref tekstowych, gdyz uznaly, ze w pojedynczym akapicie umieszczonym w znaczniku

P jest niewystarczajaca liczba znakow.

Jesli powyzszy fragment kodu zostatby zastagpiony:

<p>Nie jestesmy nowicjuszami,<br>

nie wzielidmy sie znikad. Mamy wiedze<br>

i doéwiadczenie, bo pracowalismy<br>

w znanych agencjach dla znanych marek.</p>

algorytm wykrylby strefe tekstowa i serwis otrzymatby za strukture tekstu wyzsza punk-
tacje, ktora wptynetaby dodatnio na koncowa punktacje ISOWQ Rank. Jednak na pod-
stawie kodu Zrodtowego mozna przypuszczaé, ze zmiana ta wplynelaby negatywnie na
formg prezentacji tekstu na stronie.

W tabeli 9. przedstawiono wyniki otrzymanych punktacji rankingowych ISOWQ
Rank i MOZ.
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Tabela 9. Wyniki ISOWQ Rank i MOZ DA uzyskane w przeprowadzonym badaniu, opracowanie wlasne

Lp.  Analizowany serwis PM PK PT ISOWQ Rank MOZ DA
(0-20) (0-20) (0-20) (0-20) (0-100)
1 alivia.org.pl 19,78 7,03 15,83 14,21 45
2 4wsk.pl 11,38 8,37 13,29 11,01 31
3 machineryzone.pl 12,03 6,87 12,12 10,34 30
4 argos.org.pl 9,57 9,57 9,57 9,57 31
B melex.com.pl 8,49 7,75 12,47 8,73 31
6 link2europe.pl 11,15 5,10 7,88 8,04 30
7 palacporaj.pl 8,64 5,83 311 5,86 22
8 mlyny-rozdrabniacze.pl 6,95 9,37 0,59 5,64 7
9 wrobywatel.pl 5,86 4,03 1,58 3,82 14
10 | brightmedia.pl 5,48 3,68 0,00 3,05 34

Do obliczenia korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi za pomocg algorytmow
ISOWQ Rank i MOZ wykorzystano jezyk programowania R oraz Srodowisko do obliczen
statystycznych i wizualizacji wynikow RGui. Do obliczen zastosowano biblioteke pro-
gramistyczng Kendall® dla jezyka R, a do zapisania wynikow w plikach graficznych
uzyto oprogramowania Ghostscript®.

Kod zrodlowy w jezyku R przedstawiono na listingu 11.
library ("Kendall")

x <- c(71, 55, 52, 48, 44, 40, 29, 28, 19, 15) # ISOWQ Rank

c(45 ,31, 30, 31, 31, 30, 22, 7, 14, 34) # MOZ DA
<- list("", "ISOWQ Rank", "MOZ DA")

=
AN
|

k <- Kendall (x,Vy)

# drukuj wyniki
summary (k)

# zapisz wyniki w pliku graficznym

png (file = "kendall-isowg-mozda.png", width = 800, height = 400)
par(bg = rgb(1, 1, 1), cex = 1.5, ps = 12, lwd = 2)

plot(x, y, main = t[l], xlab = t[2], ylab = t[3], type="p", pch = 16)

grid/()
abline (Im(y ~ x), col = "red")

dev.off ()

Listing 11. Kod zrédlowy w jezyku R do obliczenia korelacji pomiedzy ISOWQ Rank a MOZ DA

38 Wersja 2.2.1 dla systemu Windows, wydana 20 marca 2022 r.
39 Wersja 9.56.1 dla systemu Windows, wydana 4 kwietnia 2022 r.
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Wspotczynnik t-Kendalla wynosi 0,442, co oznacza, ze na wstgpnym etapie analizy
danych algorytmy maja ze soba umiarkowanie dodatni zwigzek. Rysunek 29. przedstawia
zwigzek miedzy rankingiem ISOWQ Rank a MOZ obliczony dla wszystkich stron WWW

uwzglednionych w badaniu.

MOZ DA

[ [ I [ I [
4 6 8 10 12 14

ISOWQ Rank

Rysunek 29. Zwigzek miedzy rankingiem ISOWQ Rank a MOZ, opracowanie wlasne

Poréwnujac wyniki analiz serwisow WWW dla skrajnych punktacji ISOWQ Rank,
mozna zauwazy¢, ze podstawowe rdznice dotyczg wykorzystania technologii spoteczno-
sciowych, multimediow, szyfrowania SSL 1 systemu zarzadzania trescia.

Zestawienie porownawcze analiz jest przedstawione w tabeli 10.

Tabela 10. Porownanie wynikéw analiz dla skrajnych punktacji

brightmedia.pl alivia.org.pl

ISOWQ Rank 3,05 14,21
MOZ DA 34 45
Alexa Rank (im punktacja nizsza, tym lepiej) 1095 670 496 768
Wykorzystanie wtyczek spotecznos$ciowych Nie Tak
Publikowanie filmoéw z witryny YouTube Nie Tak
Szyfrowanie SSL (HTTPS) Nie Tak
Wykorzystanie systemu CMS — WordPress Nie Tak
Optymalizacja kodu zrodtowego 81% 91%
Wykorzystanie atrybutu TITLE w znaczniku A 91% 0%
Wykorzystanie atrybutu ALT w znaczniku IMG 100% 73%
Wykryte strefy tekstowe Nie Tak

Wstepna analiza danych wykazata, ze istnieje dodatnia korelacja migdzy rankingiem
ISOWQ Rank a MOZ, czyli wzrost jednej punktacji powinien spowodowaé wzrost dru-

giej. Moze to oznacza¢, ze aspekt techniczny serwisu WWW (wykorzystane technologie,
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optymalizacja kodu, struktura tekstu) jest waznym czynnikiem algorytmu MOZ, ktérego

szczegdlowa specyfikacja nie jest publicznie dostgpna.

4.3. Korekta i koncowa analiza danych

Poprawne wykrycie i analiza stref tekstowych, zrozumiatych dla cztowieka, jest zada-
niem bardzo skomplikowanym, zwlaszcza tam, gdzie tekst odgrywa drugorzedna rolg.
Pomimo ze w kodzie serwisu brightmedia.pl znajduja si¢ strefy tekstowe, cho¢ umiesz-
czone w niekonwencjonalny sposob, boty systemu ISOWQ ich nie wykryly, co ostatecz-
nie spowodowato obnizenie koncowej punktacji rankingowej. Wptyneto to rowniez na
warto$¢ wspotczynnika korelacji t-Kendalla stuzacego do oszacowania wielkosci korela-
¢ji pomigdzy punktacjami uzyskanymi za pomoca algorytmow ISOWQ Rank i MOZ.
W zwiazku z tym, ze wyniki dla strony brightmedia.pl nie pozwalaja w petni poprawnie
wyliczy¢ wspotczynnika korelacji t-Kendalla, podjeto decyzje o aktualizacji listy stron
internetowych uwzglednionych w badaniu.

Utworzono dwie testowe grupy stron WWW: pierwsza — A, zawierata serwisy z listy
pierwotnej z wytaczeniem strony brightmedia.pl, a w drugiej — B, w miejsce brightme-
dia.pl wstawiono losowo wybrang strong WWW, ktora otrzymata zblizong liczbe punk-
tow. Wybrano stron¢ naczterykopyta.pl, przeanalizowang 5 kwietnia 2019 roku, ktoéra
w rankingu ISOWQ Rank otrzymata 3,27 punktu® (1,95 punktu za wykorzystane tech-
nologie i pozycje rankingowe, 3,85 punktu za optymalizacje kodu zrodtowego oraz 4,02
punktu za tres¢ i strukture tekstu), a w rankingu MOZ — 7 punktoéw za autorytet domeny
(MOZ DA) i 18 punktow za autorytet strony (MOZ PA). Na rysunku 30. przedstawiono
zrzut ekranu strony WWW naczterykopyta.pl wykonany 5 kwietnia 2019 roku.

Rysunek 30. Zrzut ekranu strony naczterykopyta.pl wykonany 5 kwietnia 2019 roku, opracowanie wlasne

40 ISOWQ, https://www.isowq.org/website/naczterykopyta.pl/1441827, maj 2022 r.
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Liczba podstron w serwisie naczterykopyta.pl jest zblizona do liczby podstron na stro-
nie brightmedia.pl. Réwniez on nie stosuje szyfrowania SSL i przyjaznych adresow,
a W kodzie nie wykryto wtyczek spotecznosciowych. Istotna réznica w wynikach analizy
obu stron jest zwigzana z wykryciem w kodzie HTML stref tekstowych, co ma istotny
wplyw na punktacje za tres¢ i strukture tekstu.

Lista stron internetowych w utworzonych grupach testowych A i B jest przedstawiona
w tabeli 11. Grupa A obejmuje 9 stron WWW z wytaczeniem serwisu brightmedia.pl, a grupa

B — 10 serwisow, przy czym strone brightmedia.pl zamieniono na naczterykopyta.pl.

Tabela 11. Lista stron WWW w grupach testowych Ai B

Lp. Grupa A Grupa B ISO}/S/_(%;ank '\?éifogf‘
1 alivia.org.pl alivia.org.pl 14,21 45
2 4wsk.pl 4wsk.pl 11,01 31
3] machineryzone.pl machineryzone.pl 10,34 30
4 argos.org.pl argos.org.pl 9,57 31
5 melex.com.pl melex.com.pl 8,73 31
6 link2europe.pl link2europe.pl 8,04 30
7 palacporaj.pl palacporaj.pl 5,86 22
8 mlyny-rozdrabniacze.pl mlyny-rozdrabniacze.pl 5,64 7
9 wrobywatel.pl wrobywatel.pl 3,82 14
10 naczterykopyta.pl 3,27 7

Do obliczenia wspotczynnika korelacji T-Kendalla wykorzystano jezyk R z biblioteka

Kendall oraz srodowisko do obliczen statystycznych i wizualizacji wynikow RGui.
Obliczenia wykonano dla nastepujacych par danych:

e ISOWQ Rank — MOZ DA, korelacja pomiedzy rankingami,

e PK+ PT — MOZ DA, korelacja pomiedzy $rednig arytmetyczng z PK i PT
a punktacjg MOZ DA,

e PM - MOZ DA, korelacja pomiedzy punktacja za wykorzystane technologie
i pozycje rankingowe a punktacja MOZ DA,

e PK-MOZ DA, korelacja pomigdzy punktacja za optymalizacj¢ kodu zrédto-
wego a punktacja MOZ DA,

e PT — MOZ DA, korelacja pomiedzy punktacja za tre$¢ i strukture tekstu
a punktacja MOZ DA.
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Wyniki obliczen wspoétczynnikéw korelacji t-Kendalla i pozioméw istotnosci p dla

kazdej pary danych w grupie A przedstawiono w tabeli 12.

Tabela 12. Zwiazek czynnikéw algorytmu ISOWQ Rank z MOZ DA - grupa A, opracowanie wlasne

1SOWQ Rank PK+PT PM PK PT
1-Kendalla 0,766 0,825 0,530 0,295 0,884
Warto$¢ p 0,007469 0,003863 0,068895 0,33552 0,001915
Ranking Kendalla 26 28 18 10 30

Usuniecie z pierwotnej listy danych strony brightmedia.pl, ktore uznano za anomalig,
znacznie poprawito wyniki obliczen. Wspoétczynnik t-Kendalla wynosi 0,766, co przy
zadeklarowanym poziomie istotnosci 0,05 oznacza, ze algorytmy maja ze soba dodatnig
korelacje. Na uwagg zastuguje warto$¢ wspotczynnika t-Kendalla pomiedzy punktacja
za tre$¢ 1 strukture tekstu — PT, a punktacja MOZ DA, z ktorej wynika, ze pomiedzy ta
parg danych zachodzi silna dodatnia korelacja. Wyniki wskazuja na stabg korelacje po-
migdzy para PK a MOZ DA i korelacj¢ umiarkowang pomig¢dzy para PM a MOZ DA.
Silna korelacja pomiedzy $rednig punktacja za optymalizacj¢ kodu — PK, i za tres¢ — PT,
a MOZ DA moze wskazywac, ze czynniki wptywajace na ranking MOZ sa zblizone do
tych, ktore wptywaja na warto$¢ rankingowa wyznaczang przez algorytm ISOWQ Rank.
Rysunek 31. przedstawia zwigzek migdzy punktacjg ISOWQ Rank a MOZ DA obliczony
dla stron WWW ujetych w grupie A.
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Rysunek 31. Zwiazek miedzy rankingiem ISOWQ Rank a MOZ w grupie A, opracowanie wlasne

Wyniki obliczen wspotczynnikoéw korelacji t-Kendalla i pozioméw istotnosci p dla

kazdej pary danych w grupie B przedstawiono w tabeli 13.

120



Tabela 13. Zwigzek czynnikéw algorytmu ISOWQ Rank z MOZ DA — grupa B, opracowanie wlasne

ISOWQ Rank PK+PT PM PK PT
t-Kendalla 0,801 0,801 0,613 0,424 0,801
Warto$¢ p 0,0025204 0,0025204 0,022106 0,11966 0,0025204
Ranking Kendalla 34 34 26 18 34

Zamiana strony brightmedia.pl na strong naczterykopyta.pl przyczynita si¢, podobnie
jak w grupie A, do uzyskania lepszych wynikow. Wspoétczynnik t-Kendalla wynosi
0,801, co przy zadeklarowanym poziomie istotno$ci 0,05 oznacza, ze algorytmy maja ze
sobg dodatnig korelacje. Wyniki wskazuja na silng dodatnig korelacj¢ par danych — PT
i PK + PT, z MOZ DA, co, analogicznie jak w przypadku wynikéw uzyskanych w grupie
A, moze wskazywaé, ze czynniki wptywajace na ranking MOZ sa podobne do czynnikow
rankingu ISOWQ Rank. Rysunek 32. przedstawia zwigzek migdzy punktacjag ISOWQ
Rank a MOZ DA obliczony dla stron WWW ujetych w grupie B.

MOZ DA

| | | | | |
4 6 8 10 12 14

ISOWQ Rank

Rysunek 32. Zwigzek miedzy rankingiem 1ISOWQ Rank a MOZ w grupie B, opracowanie wlasne

Decyzja 0 usuniegciu anomalii ze zbioru danych i utworzeniu grup testowych A i B
okazata si¢ optymalna dla poprawnego wykonania obliczeh wspotczynnikow korelacji -
-Kendalla. Wykazano, zZe istnieje dodatnia korelacja pomiedzy punktacja ISOWQ Rank

a MOZ DA, co oznacza, ze wzrost jednej powinien spowodowac¢ wzrost drugie;j.
4.4. Podsumowanie

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki badan poréwnawczych algorytmow ran-

kingowych ISOWQ Rank i MOZ. Do oceny ich wspdlnej zaleznosci wykorzystano
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wspotczynnik korelacji t-Kendalla przy zadeklarowanym poziomie istotnosci 0,05. Ba-
danie wykazato, ze pojawiajace si¢ anomalie w zbiorze danych moga wptynaé negatyw-
nie na jako$¢ obliczen, a tym samym nie odzwierciedla¢ faktycznej zalezno$ci pomiedzy
analizowanymi danymi.

Korekta danych, polegajaca na utworzeniu dwoch testowych grup ze stronami
WWW, wykazata, ze w obu tych grupach wyniki jednoznacznie wskazuja na dodatnig
korelacje pomig¢dzy punktacjag ISOWQ Rank a punktacjg MOZ. Ponadto przedstawiono
kod zrédtowy w jezyku R, za pomocg ktérego wykonano obliczenia na potrzeby przepro-

wadzonego badania.
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5. Zakonczenie

W niniejszej pracy opublikowano autorski algorytm rankingowy ISOWQ Rank, ktory
nadaje stronom WWW okreslong wartos$¢, oznaczajgca ich jakos$¢. Skuteczno$é algo-
rytmu zmierzono w trakcie badan poréwnawczych, w ktorych wykazano dodatnig kore-
lacje pomiedzy punktacjg uzyskang dla strony WWW za pomoca algorytmu ISOWQ
Rank a punktacjag MOZ.

Algorytm MOZ do obliczenia punktacji wykorzystuje wiedz¢ na temat liczby wyso-
kiej jakos$ci hiperlaczy przychodzacych oraz analizuje kod zrédtowy strony WWW pod
katem stosowanych technik optymalizacyjnych. Zgodnie z zalozeniem algorytmu im uzy-
skana punktacja jest wyzsza, tym wigksze jest prawdopodobienstwo pojawienia si¢ strony
WWW na wyzszych pozycjach w SERP. Biorac pod uwage autorytarno$¢ narzedzia
MOZ Analytics wsrod specjalistow SEO, stworzenie konkurencyjnego algorytmu rankin-
gowego o zblizonej skutecznos$ci umozliwito odkrycie wiedzy na temat czynnikow wpty-
wajacych nie tylko na ranking MOZ, ale rdwniez na ranking w wyszukiwarkach.

W trakcie badan przestudiowano algorytmy rankingowe wykorzystujace do oceny ja-
kosci stron WWW strukture hiperiaczy, jak 1 analize stoéw kluczowych, znacznikow
HTML czy liczb¢ odwiedzin. Zebrano aktualng wiedz¢ na temat technik optymalizacji
w obrebie strony WWW 1 poza nig oraz oméwiono narzedzia umozliwiajace przeprowa-
dzenie audytu technicznego witryn internetowych. W trakcie rozprawy przeanalizowano
dotychczasowe badania zwigzane z analizg wynikow w SERP i probami odkrycia czyn-
nikow wplywajacych na pozycje rankingowe w wyszukiwarkach.

Niniejsza rozprawa jest podzielona na cztery rozdzialy, z ktorych pierwsze dwa obej-
muja cze$¢ teoretyczng, a dwa pozostate — czgs¢ praktyczng. W rozdziale 1. dokonano
przegladu wyszukiwarek stron WWW, ktore od roku 1990, kiedy to udostgpniono Archie,
weszly do powszechnego uzycia. Zaprezentowano rodzaje wynikéw w wyszukiwarkach
z podzialem na platne i organiczne, a takze metody optymalizacji pod wyszukiwarki do-
konywane bezposrednio na stronic WWW, jak i poza nig. W rozdziale 2. oméwiono fun-
damenty dzisiejszych algorytmoéw rankingowych i przedstawiono zasad¢ dziatania algo-
rytméw PageRank 1 HITS, wykorzystujac specjalnie w tym celu opracowane narzedzie
programistyczne. Zamieszczone w pracy wyniki badan pozwalaja jednoznacznie stwier-
dzi¢, ze odkrycie wszystkich czynnikow wptywajacych na ranking, zwlaszcza w wyszu-

kiwarce Google, jest w zasadzie niemozliwe.
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W czgscei praktycznej, w rozdziale 3., przedstawiono zasade dziatania algorytmu ran-
kingowego ISOWQ Rank, oméwiono jego zatozenia i metodyke przydzielania punktacji
za wykorzystane technologie, pozycje rankingowe, optymalizacj¢ kodu zrodtowego, tres¢
1 strukture tekstu. Zaprezentowano pseudokod algorytmu oraz sposéb jego implementa-
cji. Omowiono architekture systemu ISOWQ), jego budowe i strukture baz danych. Przed-
stawiono analiz¢ zgromadzonych danych poczawszy od 2011 roku i omowiono przykta-
dowy raport techniczny dla strony WWW, z podziatem na informacje zbiorcze dla catego
serwisu i jego strony gtoéwnej. W rozdziale 4. zaprezentowano wyniki badan porownaw-
czych algorytméw rankingowych ISOWQ Rank i MOZ. Do oceny ich wspolnej zalezno-
$ci wykorzystano wspotczynnik korelacji t-Kendalla przy zadeklarowanym poziomie
istotnosci 0,05. Wykazano, zZe istnieje dodatnia korelacja pomigdzy punktacjag ISOWQ
Rank a MOZ, co oznacza, ze wzrostowi jednej powinien towarzyszy¢ wzrost drugiej.

Najwazniejsze konkluzje zebrano ponize;j:

e Juz od czasu pierwszych wyszukiwarek z lat 90. XX wieku istnieje problem z ustale-
niem optymalnej listy wynikow. Pierwsze metody opieraty si¢ na analizie stéw kluczo-
wych 1 znacznikow HTML, jednak metody te nie przynosily zadowalajacych wynikow,
glownie ze wzgledu na niska wiarygodnos$¢ i1 czeste naduzycia ze strony projektantow
stron WWW. Problemy z ustaleniem, ktore zasoby w sieci mozna uzna¢ za istotne,
doprowadzity do opracowania w 1998 roku algorytmu HITS oraz algorytmu PageRank,
ktore staty si¢ fundamentem wigkszosci dzisiejszych algorytméw rankingowych.

e Sergey Brin i Larry Page, tworcy algorytmu PageRank, podobnie jak Jon Kleinberg,
ktory stworzyt HITS, zatozyli, Ze sie¢ potaczonych ze soba hipertaczami stron WWW
przypomina graf. Przyjeli rowniez zatozenie, ze o wadze publikacji §wiadczy liczba
odwotan z innych publikacji, czyli waga strony WWW moze by¢ mierzona liczbg
hiperlaczy wskazujacych te strong z innych stron. Algorytm PageRank, w odr6znie-
niu od zwyklego zliczania hipertaczy, stosuje wazenie ich wartosci, co powoduje, ze
strona WWW moze uzyska¢ wysoka pozycje rankingows, jesli jest linkowana ze
stron o wysokim rankingu.

e Obecnie pierwsze miejsce wsrod wyszukiwarek internetowych zajmuje Google,
ktora, rozwijana od 25 lat, osiagneta udziat 91,90%. Pozostate miejsca zajmuja: Bing
(2,88%), Yahoo! (1,51%), Yandex (1,28%), Baidu (1,14%) i pozostate (1,28%). Przez

lata SERP zmieniat swoj wyglad i forme, gldéwnie za sprawag wyszukiwarki Google,
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ktora wytycza trendy w formach prezentowania wynikow wyszukiwan. Google ofe-
ruje tez najwiecej rodzajow wynikow wyszukiwania.

SERP obejmuje bezptatne wyniki organiczne, czyli naturalne wyniki wyszukiwania,
0 ktorych kolejnosci decyduje algorytm wyszukiwarki, oraz ptatne, w formie reklam
tekstowych i produktowych. O pozycji rankingowej w wynikach organicznych decy-
duje algorytm wyszukiwarki, natomiast w przypadku reklam ptatnych decydujacym
czynnikiem jest mechanizm aukcyjny platformy. Wyszukiwarki staraja si¢ poprawiac
doktadnos$¢ odpowiedzi za pomoca wyszukiwania semantycznego, polegajacego na
probie zrozumienia j¢zyka naturalnego, co biorac pod uwage liczbeg jezykow, jest za-
daniem bardzo trudnym.

Optymalizacja w obrebie strony WWW jest istotnym elementem dziatan zmierzajg-
cych do poprawy pozycji rankingowych w wyszukiwarkach. Dziatania zwigzane
Z optymalizacja struktury witryny internetowej, wystepujacych na niej tresci i stow
kluczowych powinny by¢ wykonane na poczatkowym etapie budowy witryny inter-
netowej. Proces optymalizacji powinien by¢ realizowany cyklicznie, wraz ze zmie-
niajacymi si¢ wytycznymi algorytmoéw wyszukiwarek. Najwazniejsze elementy op-
tymalizacji w obrgbie strony WWW to znaczniki TITLE i META DESCRIPTION,
naglowki H1-H6, nasycenie stow kluczowych w tresci, atrybut ALT znacznika IMG,
atrybut TITLE znacznika A, linkowanie wewnetrze, sktadnia hipertaczy, zgodno$¢ ze
standardami W3C, dostosowanie do urzadzen mobilnych i szybko$¢ wyswietlania si¢
w przegladarkach internetowych.

Optymalizacja poza strong WWW obejmuje dziatania zwigzane z pozyskiwaniem
wysokiej jako$ci hipertgczy z innych serwiséw internetowych, foréw, blogow, opty-
malizacj¢ wizytowki Google czy rekomendacje z mediow spotecznosciowych. Pozy-
skiwane hipertacza sa traktowane przez wyszukiwarki jako polecenia, dlatego maja
znaczacy wplyw na pozycje rankingowe w SERP.

Wyniki badan przedstawione w rozdziale 2., odnoszace si¢ do analizy SERP w wy-
szukiwarce Google, wskazujg, ze w praktyce nie jest mozliwe doktadne wyliczenie
pozycji rankingowej, gtéwnie ze wzgledu na brak dostepu do informacji na temat
konstrukcji algorytmu rankingowego. Do dzi§ nie opracowano skutecznej metody
umozliwiajacej odkrycie wszystkich czynnikow, ktore wptywaja na ranking w wy-

szukiwarce Google. W przedstawionych badaniach dokonano szczegétowej analizy
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tresci i kodu stron WWW, wykorzystano warto§¢ PageRank, a pomimo to nie udato
si¢ odkry¢ czynnikow, ktore znaczaco decyduja o pozycjach w SERP.

e Algorytm ISOWQ Rank umozliwia oceng jakosci strony WWW na podstawie analizy
wykorzystanych technologii, pozycji rankingowych i parametrow technicznych ser-
wera WWW — PM, optymalizacji kodu zrodtowego — PK, oraz tresci i struktury tekstu
— PT. Podczas obliczania rankingu przyj¢to zatozenie, ze statystyczna strona WWW
prezentujgca podstawowe informacje biznesowe to struktura potaczonych hipertaczy,
ktdora obejmuje strone gtowna i co najmniej cztery podstrony. Taka struktura powinna
zawiera¢ niezbe¢dne dane o firmie, informacje na temat biezacej dzialalnosci, aktualng
oferte i formularz kontaktowy. Ranking jest obliczany dla pierwszych 30 adresow
URL odnalezionych w kodzie strony WWW, ktore zostang poprawnie pobrane z ser-
wera, czyli wtedy, kiedy serwer zwroci kod HTTP 2xx. Przyjeto zalozenie, ze naj-
wazniejsze informacje na stronie WWW powinny si¢ znajdowaé na pierwszych
dwoch poziomach linkowania. Przyjeto tez zasade, ze punktacja zostanie proporcjo-
nalnie obnizona z wykorzystaniem wspotczynnika LR, jesli w analizowanej stronie
WWW jest mniej podstron niz wymagane cztery, a takze w przypadku, kiedy wyste-
puja odnosniki wewngtrzne do nieistniejgcych stron, czyli wtedy, gdy serwer zwraca
kod btedu HTTP 4xx lub 5xx. Punktacja za wykorzystane technologie i pozycje ran-
kingowe — PM, jest obliczana na podstawie informacji 0 wartosciach rankingowych
MOZ i Alexa Rank, zastosowaniu wtyczek spotecznosciowych i szyfrowania SSL
oraz liczbie hipertaczy przychodzacych. Punktacja uwzglgdnia rowniez informacje
o fizycznej lokalizacji serwera WWW, wystepowaniu na stronie jawnych adresow e-
-mail i zarejestrowaniu adresu IP serwera hostujagcego w bazach DNSbI. Z kolei punk-
tacja za optymalizacje kodu zrodtowego — PK, jest obliczana na podstawie informacji
0 niepowtarzalnosci tytutéw i opisow stron zawartych w znacznikach META, zasto-
sowaniu danych strukturalnych i poprawnym stosowaniu znacznikow HTML. Po-
nadto analizowana jest optymalizacja wielkosci kodu, relacja rozmiaru tekstu do roz-
miaru kodu zrodtowego oraz uzycie stylow kaskadowych i kodu JavaScript w ze-
wnetrznych plikach. Na punktacje za tres$¢ 1 strukturg tekstu — PT, wplywaja za$ roz-

miar i formatowanie widocznego tekstu na stronie oraz wyniki testow czytelnosci.

Jedng z najwazniejszych konkluzji tej pracy jest stwierdzenie, ze tres¢ 1 struktura tek-
stu na stronie WWW sg kluczowe dla osiagni¢cia wysokich pozycji rankingowych w wy-

szukiwarkach. Witryny internetowe, na ktoérych umieszczone sa tresci wysokiej jakosci,
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beda wyswietlane znacznie wyzej W SERP niz te, w ktorych tresci nie sag merytoryczne
lub sg przesycone stowami kluczowymi. Odpowiednie i naturalne umieszczenie stéw klu-
czowych w tresci pozwala przyciggna¢ uwage uzytkownikow, a wyszukiwarkom umoz-
liwia odpowiednig kategoryzacje poruszanej tematyki. Istotne jest to, aby tekst na stronie
WWW zawieral informacje przeznaczone dla realnego obiorcy, a nie dla botoéw wyszu-
kiwarek. Powigzanie tresci na stronie WWW przez wewnetrzne linkowanie przyspiesza
proces indeksowania rozbudowanej witryny.

Technicznym wynikiem badan jest zaprojektowanie i wdrozenie zautomatyzowanego
systemu analitycznego ISOWQ, dostgpnego pod adresem www.isowq.org, w ktorym za-
implementowano algorytm rankingowy ISOWQ Rank. System gromadzi i udostgpnia
dane w formie okresowych raportow, co umozliwia monitorowanie zmian zachodzacych
w stosowanych technikach budowy i optymalizacji stron WWW.

Efekty ksztatcenia osiggni¢to przez umiejetne wyszukiwanie zrodel, poszukiwanie no-
wych informacji, a takze przez nabycie nowych umiej¢tnosci i rozwinigcie wlasnego warsz-
tatu w pracy badawczej. Poglebienie wiedzy w zakresie metod analizy danych i eksploracji
zasoboOw sieci internet, a takze zdobycie dodatkowych umiejetnosci wykorzystywania na-
rzedzi programistycznych oraz projektowania i1 konstruowania systemow informatycznych

pozwolito szerzej poznac i lepiej oceni¢ zagadnienia poruszane w niniejszej pracy.
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