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Recenzja (wersja jawna)
pracy doktorskiej mgr inz. Mariusza Hejne

pt.: ,Wptyw zmiany konstrukcji formy wtryskowej i zwigzanych z tym parametréw

technologicznych na porowatos¢ odlewdw cisnieniowych ze stopu EN AB 46000”

przygotowanej pod kierunkiem promotora — dr hab. inz. Jarostawa Pigtkowskiego, prof. PS

1. Podstawa prawna sporzadzenia recenzji

Recenzja zostata sporzadzona w zwigzku z powotaniem przez Rade Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Slgskiej do petnienia funkcji recenzenta w postepowaniu o nadanie

stopnia naukowego doktora nauk technicznych dla Pana mgr inz. Mariusza Hejne.

Zgodnie z artykutem 187 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce, rozprawa doktorska ma prezentowaé ogdlng wiedze teoretyczng kandydata w
dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej
lub artystycznej. Ponadto, przedmiotem rozprawy doktorskiej ma by¢ oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wtasnych
badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie

artystyczne.
2. Podstawa faktyczna recenzji

Recenzja sporzadzona zostata na podstawie oceny rozprawy doktorskiej przedtozonej przez

Pana mgr inz. Mariusza Hejne. Praca liczy 160 stron oraz zatgczniki, bibliografia liczy 113

pozycji.



3. Ocena celu pracy, postawionej tezy oraz elementéw nowosci rozprawy

Gtéwnym celem rozprawy byfo rozwigzanie problemu technologicznego zgtoszonego przez
Magna Casting Poland Kedzierzyn-Kozle (MCP). Ze wzgledu na ztozony charakter planowanych
badan, obejmujacych zaréwno aspekty naukowe, stanowigce synteze dostepnej wiedzy
teoretycznej, jak i utylitarne, w tym doswiadczalna weryfikacja przestanek teoretycznych w
warunkach przemystowych, cel pracy dotyczy zaréwno aspektu zasadniczego, jak i

utylitarnego.

Celem badan byt dobdr i opracowanie takich parametréw nastawialnych odlewania
cisnieniowego, ktére pozwolg uzyskaé odlewy ze stopu EN AB46000 o zmniejszonym udziale

porowatosci.

Na podstawie informacji przedstawionych w rozprawie mozna stwierdzi¢, ze cel pracy zostat
precyzyjnie zdefiniowany, a jego osiggniecie stanowi istotny wktad w rozwdéj technologii

odlewoéw cisnieniowych stopéw aluminium.

Po wyznaczeniu celu pracy, Autor postawit teze, ktdérej weryfikacja pozwolita na ocene

stusznosci przyjetych zatozen.

Postawiona teza dobrze definiuje kierunek badan rozprawy doktorskiej. Poprawa konstrukcji
formy wlewowej stanowi odpowiedz na sygnalizowany problem, bedgcy motywem powstanie
niniejszej pracy. Teza pracy zostata postawiona z petng $wiadomoscig ograniczen
technologicznych procesu oraz koniecznosci optymalizacji technologii produkcji pod kgtem

wydajnosci i jakosci.

Technologia odlewania cisnieniowego jest jedng z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie
gatezi przemystu odlewniczego, zwtaszcza w aspekcie wyrobéw o wysokich wymaganiach
jakosciowych i precyzji wykonania. Stanowi kluczowy element przemystu samochodowego.
Dostepnos$¢ w literaturze informac;ji technologicznych jest niewielka ze wzgledu na tajemnice
technologiczne, jak roéwniez stosowanie gotowych linii technologicznych rdéznych
producentédw, gdzie mozliwos¢ wprowadzania zmian jest dos¢ ograniczona, a czasem
niemozliwa ze wzgledéw ekonomicznych. Z tego powodu tematyka pracy stanowi cenny wktad

w rozwdj technologii i powinna przyczyni¢ sie do wzrostu jakosci wyrobdow dla przemystu



samochodowego. Autor podjat duzy wysitek w celu rozwigzania istotnego problemu

technologicznego.

Na podstawie powyzszych danych stwierdzam, ze cel i teza pracy zostaly postawione
prawidtowo, a tematyka pracy zawiera istotny element nowosci w dziedzinie do ktdrej sie

odnosi.

4. Ocena czesci teoretycznej pracy

W czesci teoretycznej pracy przedstawiono szczegdétowg charakterystyke stopédw aluminium z
rodzaju silumindéw. Skupiono sie na aspektach wptywu dodatkéw stopowych na ich wtasnosci,
opisano sposoby modyfikacji struktury odlewniczej poprzez zastosowanie réznego rodzaju
modyfikatorow, a takie opisano zastosowanie stopdéw odlewniczych w przemysle
motoryzacyjnym. Przedstawiono takze prognozy rosngcego zastosowania tych stopéw w

najblizszych latach.

W kolejnym rozdziale opisano technologie odlewnicze z wykorzystaniem niskiego i wysokiego
ci$nienia oraz poruszono problem okluzji gazowej jako jedng z gtéwnych przyczyn powstawania

porowatosci w odlewach cisnieniowych.

W dalszej czesci pracy opisano wykorzystanie symulacji komputerowej w procesach

odlewniczych i sposdb jej wykorzystania dla optymalizacji osigganych wynikdéw produkcji.

Osobny rozdziat poswiecono problemowi porowatosci w odlewach. Autor opisat w obszerny
sposob zjawiska porowatosci wystepujgce w odlewach przemystowych, wptyw parametrow
technologicznych na wystepowanie porowatosci. W pracy zamieszczono takze informacje

dotyczace sposobdéw i metod pomiaru porowatosci w materiatach metalicznych.

W podsumowaniu czesci teoretycznej Autor odnidst sie do aspektdw ekonomicznych
technologii odlewania cisnieniowego. Poruszyt takze problematyke pomiaru porowatosci w
gotowych wyrobach o skomplikowanym ksztatcie, gdzie poszczegdlne miejsca mogg odznaczac

sie zréznicowang porowatoscig lub tez tendencjg do jej wystepowania.

Czesc teoretyczna pracy zostata przygotowana starannie i stanowi kompendium wiedzy

wymaganej do analizy probleméw poruszanych w niniejszej rozprawie. Zawiera ona



zarowno aspekty teoretyczne poparte starannie dobrang literaturg, stanowigcg przeglad
wiedzy w temacie, jak réwniez opisy probleméw technologicznych bedace
odzwierciedleniem doswiadczen wtasnych Autora. W potaczeniu z dyskusja i interpretacja
wynikéw przedstawionych w dalszych czesciach pracy, spetnia to kryterium posiadania

ogolnej wiedzy teoretycznej w zakresie dyscypliny Inzynieria Materiatowa przez Kandydata.

5. Ocena przeprowadzonych badan

Badania prowadzone przez Autora zostaty podzielone na dwie czesci. Pierwsza cze$¢ to badania
wstepne, dotyczace szczegdtowego opisu badanego problemu i jego umiejscowienie w
procesie technologicznym zaktadu. Wyspecyfikowany zostat konkretny stop oraz obiekt
dalszych badan. W tej czesci pracy zawarto opis technologii oraz wyniki uzyskiwane dla
poszczegdlnych wariantéw technologicznych. Opisano takze dziatania naprawcze, ktére mozna
podjag¢ w celu eliminacji lub ograniczenia niektérych wad technologicznych. Cze$é
podsumowujgca wyniki badan wstepnych postuzyta Autorowi jako punkt wyjscia do
opracowania koncepcji rozprawy doktorskiej. W ramach tej czesci opisano techniczng strone

realizacji badan, w tym materiat, stanowisko oraz plan badan.

Na podkreslenie zastuguje szeroki zakres zagadnienn poruszony przez Autora. Zawiera on
badania o charakterze symulacyjnym, préby technologiczne w warunkach rzeczywistej linii
produkcyjnej, badania otrzymanego produktu oraz aspekt ekonomiczny wprowadzanych

modernizacji.

W drugiej czesci, zatytutowanej ,Badania zasadnicze”, zawarto konkretne wyniki uzyskane
podczas prob technologicznych. Na podkreslenie zastuguje duza ilos¢ konsekwentnie
wykonanych testow, co w przypadku préob technologicznych obarczonych ryzykiem
ekonomicznym wymaga zréwnowazonego podejscia i nie moze wptywaé¢ na zaktdcenie

realizacji pozostatych proceséw produkcyjnych.

Realizujac cze$¢ badawczg pracy, Autor wykazat, ze posiada umiejetnosci niezbedne do

samodzielnej pracy naukowej i wyciggania wtasciwych wnioskéw z uzyskanych wynikow.



6. Ocena strony edytorskiej pracy

Praca zostafa napisana w uktadzie klasycznym. Zawiera rozbudowany wstep teoretyczny, czes¢
dotyczacg badan wstepnych gdzie opisano szczegdétowo problem bedacy przedmiotem pracy.
W dalszej czesci zatytutowanej ,Koncepcja rozprawy doktorskiej” postawiono cele i teze pracy
oraz opisano metodyke przeprowadzonych badan. Gtdwng cze$¢ pracy stanowi rozdziat
zatytutowany ,Badania zasadnicze”, gdzie zawarto wszystkie wyniki prowadzace do

udowodnienia stusznosci postawionej tezy i realizacji celu pracy.

Osobny rozdziat poswiecono analizie uzyskanych wynikdw, a jako podsumowanie pracy

przedstawiono wnioski koricowe i zalecenia technologiczne.
Prace zamyka spis literatury oraz zatgczniki.

Praca zostata napisana w sposéb przejrzysty i fatwy w odbiorze dla czytelnika. Chronologia

pracy jest logiczna i konsekwentna.

Tres¢ pracy jest poprawna jezykowo, jednakze Autor nie ustrzegt sie nielicznych btedéw
interpunkcyjnych i stylistycznych, ktére nie umniejszajg wartosci merytorycznej i ogdlnej

wysokiej oceny rozprawy.

Opracowanie graficzne pracy jest na wysokim poziomie, wszystkie rysunki i wykresy sg czytelne

i zostaty starannie opracowane pod wzgledem jakosci.
Dane tabelaryczne sg kompletne i ujednolicone pod wzgledem graficznym.

Literatura zostata opracowana w sposdb ujednolicony, wszystkie pozycje posiadajg stosowne

odwotania w tekscie rozprawy.

7. Podsumowanie recenzji

Zgodnie z wymogami ustawy ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia wymagane

warunki, a w szczegdlnosci:

kryterium ogdlnej wiedzy teoretycznej osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora w

dyscyplinie Inzynierii Materiatowej, wykazuje umiejetnos¢ Doktoranta do samodzielnego



prowadzenia pracy naukowej i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz
rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wifasnych badan naukowych w sferze

gospodarcze;.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie pracy do obrony. Jednoczesnie, ze wzgledu
na wysoki poziom merytoryczny pracy w potaczeniu ze skutecznym rozwigzaniem badanego

problemu wnioskuje o wyrdznienie recenzowanej rozprawy.

Podpisal: dr hab. inz. Grzegorz Boczkal, prof. AGH



