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Rozprawa doktorska zwigzana jest z tematykg zrobotyzowanej rehabilitacji konczyny
gbornej. Badania przeprowadzone w ramach pracy doktorskiej przyczynity si¢ do realizacji
projektu egzoszkieletu konczyny gornej, a takze majg stanowi¢ podwaliny do rozwoju innych
urzadzen rehabilitacyjnych bedacych przysztymi projektami realizowanymi w Sieci Badawczej
Lukasiewicz — Krakowski Instytut Technologiczny.

Poznanie budowy ibiomechaniki konczyny goérnej oraz okreslenie jej wartoSci
antropometrycznych i zakresow ruchu w poszczegdlnych stawach stanowito podstawe
realizowanych badan. Przeglad istniejacych rozwigzan robotéw i urzadzen do rehabilitacji
konczyny gornej pozwolil zdefiniowac jaki jest obecny stan techniki na tle aktualnej wiedzy
Z obszaru inzynierii biomedycznej. W pierwszym etapie prac przeanalizowano rzeczywiste
przemieszczenia katowe w poszczegdlnych stawach konczyny gornej oraz wyznaczono
rzeczywiste trajektorie ruchéw terapeutycznych, prostych iztozonych. Na tej podstawie
opracowano i przeanalizowano optymalne trajektorie wybranych punktéw konczyn gérnych

w uktadzie przestrzenno-czasowym dla okreslonych niesprawnos$ci neurofizjologicznych.

W  kolejnym etapie pracy doktorskiej opracowano roézne modele tancucha
kinematycznego oraz dobrano napedy dla par kinematycznych zapewniajacych realizacje
opracowanych trajektorii. Powstale koncepcje poddano analizie w celu uzyskania jak
najszerszej ruchliwosci urzadzenia oraz minimalnych warto$ci momentéw w napgdzanych
parach kinematycznych. Wypracowano odpowiednie zabezpieczenia zwigzane z koniecznoscia
eliminacji zagrozen ptynacych z zastosowania elementow wykonawczych. Cyfrowe modele
badawcze opracowanych koncepcji urzadzenia umozliwilty przeprowadzenie analiz
numerycznych, ktorych celem byl dobor cech materialowych urzadzenia oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i1 niezawodnos$ci funkcjonowania konstrukcji mechanicznej. Badania polegaty
na wyznaczenia stanu przemieszczen oraz naprezen zredukowanych w konstrukcii,

uwzgledniajac rozne konfiguracje ustawienia egzoszkieletu.

Ostatni etap prac obejmowat przeprowadzenie doswiadczalnej weryfikacji prototypu
i ostateczne dopracowanie konstrukcji mechanicznej, tak aby w petni spehita stawiane jej
zatozenia. Finalnym efektem prac jest zaprojektowanie urzadzenia, ktére bedzie mozna
wdrozy¢ do produkeji i stanowi¢ bgdzie innowacyjng i uzupetniajacg alternatywe dla urzadzen
dostgpnych na rynku.



