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rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Marty Chroészcz-Porebskiej pod tytulem

»Modyfikacje kopolimerdow dimetakrylanowych z wykorzystaniem zwigzkow
zawierajacych czwartorzedowe grupy amoniowe w celu otrzymania nowych
antybakteryjnych spoiw kompozytow stomatologicznych”

wykonanej pod opieka Promotora dr hab. inz. Izabeli Barszczewskiej-Rybarek, prof. PS

Podstawa formalna recenzji: Recenzja opracowana na zlecenie (uchwata z dnia 5.07.2023 r.)

Przewodniczacej Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Slaskiej Pani Prof. dr hab.

inz. Doroty Neugebauer.

1. Ogolna charakterystyka pracy
Prochnica zebow jest jedna z chordb cywilizacyjnych XXI wicku. Wedtug Swiatowej
Organizacji Zdrowia okoto jednej czwartej §wiatowej populacji cierpi na prochnice zgbow.
Swiattoutwardzalne stomatologiczne materialty kompozytowe oparte na spoiwach
dimetakrylanowych sg obecnie powszechnie wykorzystywane do odbudowy tkanek twardych
z¢bow. Charakteryzujg si¢ one bardzo dobrymi wiasciwosciami uzytkowymi oraz wysoka
estetyka. Niestety nie wykazuja wiasciwosci antybakteryjnych, co z uwagi na potencjalne
ryzyko wystapienia prochnicy wtornej, stanowitoby doskonate uzupetnienie ich parametrow.
Dlatego tez zastosowanie wypelniaczy charakteryzujacych si¢  wlasciwosciami
przeciwdrobnoustrojowymi moze znaczaco hamowac kolonizacje tych materiatow przez
drobnoustroje, a w szczeg6lnosci przez bakterie prochnicotworcze. W tym kontekscie wybor
problematyki rozprawy doktorskiej nalezy uzna¢ za trafny z naukowego i klinicznego punktu
widzenia. Tematyka badawcza wpisuje si¢ w aktualne trendy materiatloznawstwa
stomatologicznego, a jej potencjalne wyniki stanowig wazne uzupelnienie obecnego stanu
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wiedzy. Przedstawiona praca miesci si¢ w obszarze badan wtasciwych naukom chemicznym i
moze potencjalniec doprowadzi¢ do opracowania materiatow rekonstrukcyjnych, Kktore
zwigkszg skuteczno$¢ leczenia odtworczego poprzez wydluzenie trwatosci wypelnien
stomatologicznych.

Rozprawa liczy 77 strony i jest utrzymana w klasycznym uktadzie obejmujacym
streszczenia, wykaz dorobku naukowego bedacego podstawa rozprawy doktorskiej, wykaz
skrotow. Trzon rozprawy stanowia: cel i zakres pracy, przeglad literatury (strony od 12 do 27),
bedacej ttem dla podjetych dziatan naukowych, oméwienie wynikéw (strony 28-54) oraz
podsumowanie i wnioski (strony 55-60). Na koncu pracy zamieszczono bibliografi¢ liczaca
206 pozycji oraz wykaz dorobku i osiagni¢¢ naukowych. Do pracy dodano réwniez zataczniki
zawierajace publikacje bedace podstawa rozprawy doktorskiej:

1. Chroszcz, M.*; Barszczewska-Rybarek, 1. Nanoparticles of Quaternary Ammonium
Polyethylenimine Derivatives for Application in Dental Materials. Polymers 2020, 12 (11), 2551,
IF2020 = 4,329, MNiSW = 100 pkt.

2. Barszczewska-Rybarek, I.M.*; Chroszcz, M.W.*; Chladek, G.* Physicochemical and
Mechanical Properties of Bis-GMA/TEGDMA Dental Composite Resins Enriched with Quaternary
Ammonium Polyethylenimine Nanoparticles. Materials 2021, 14 (8), 2037, 1F2021 = 3,748, MNiSW =
140 pkt.

3. Chroszcz, M.W.; Barszczewska-Rybarek, 1.M.* Synthesis and Characterization of Novel
Quaternary Ammonium Urethane-Dimethacrylate Monomers—A Pilot Study. International Journal of
Molecular Sciences 2021, 22 (16), 2037, IF2021 = 6,208, MNiSW = 140 pkt.

4, Chroszcz, M.W.*; Barszczewska-Rybarek, 1.M.*; Kazek-Kesik, A.* Novel Antibacterial
Copolymers Based on Quaternary Ammonium Urethane-Dimethacrylate Analogues and Triethylene
Glycol Dimethacrylate. International Journal of Molecular Sciences 2022, 23 (9), 4954, IF2022 =
6,208, MNiSW = 140 pkt.

5. Chroszcz-Porebska, M.W.; Barszczewska-Rybarek, .M.; Chladek, G.* Characterization of the
Mechanical Properties, Water Sorption, and Solubility of Antibacterial Copolymers of Quaternary
Ammonium Urethane-Dimethacrylates and Triethylene Glycol Dimethacrylate. Materials 2022, 15
(16), 5530, IF2022 = 6,208, MNiSW = 140 pkt.

6. Chroszcz-Porebska, M.W.; Barszczewska-Rybarek, 1.M.*; Chladek, G. Physicochemical
Properties of Novel Copolymers of Quaternary Ammonium UDMA Analogues, Bis-GMA, and
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TEGDMA. International Journal of Molecular Sciences 2023, 24 (2), 1400, IF2023 = 6,208, MNiSW =
140 pkt.

7. Chroszcz-Porgbska, M.W.; Barszczewska-Rybarek*, |.M.; Kazek-Kesik, A.; Chladek, G.
Novel mechanically strong and antibacterial dimethacrylate copolymers based on quaternary
ammonium urethane-dimethacrylate analogues. Manuskrypt w druku w Dental Materials. 1F2022 =
5,687, MNiSW = 140 pkt.

8. Chroszcz-Porebska, M.W.; Barszczewska-Rybarek*, 1.M.; Kazek-Kesik, A.; Slezak-
Prochazka, 1., Cytotoxicity and Microbiological Properties of Quaternary Ammonium UDMA
Analogues, Bis-GMA, and TEGDMA Copolymers. Materials 2023, 16, 3855. IF2022 = 6,208,
MNiSW = 140 pkt.

Uklad pracy jak 1 zakres dobranej literatury pozwalaja wnosi¢ o wlasciwym
usystematyzowaniu podjetych prac i dobrym przygotowaniu merytorycznym Doktorantki
do zaproponowanej tematyki badawczej.

Celem rozprawy doktorskiej byto przeprowadzenie modyfikacji kopolimerow
dimetakrylanowych wykorzystywanych jako spoiwa stomatologicznych materialow
kompozytowych w kierunku nadania im wiasciwosci antybakteryjnych przy zachowaniu
dobrych wilasciwos$ci uzytkowych. Uzyskano to poprzez zastosowanie zwigzkow
zawierajacych czwartorzedowe ugrupowania amoniowe. Doktorantka przeprowadzita badania
w dwoch etapach. Pierwszy ukierunkowany by na fizyczna modyfikacj¢ kopolimerow
dimetakrylanowych z wykorzystaniem znanych z literatury nanoczastek czwartorzedowej
amoniowej pochodnej polietylenoiminy (QA-PEI NP) charakteryzujacych si¢ wysoka
aktywnoscig antybakteryjng. Na podstawie przegladu literatury przedmiotu (P1) Doktorantka
dokonata modyfikacji kopolimeru zlozonego z 60% wag. dimetakrylanu eteru
diglicydylowego bisfenolu A (Bis-GMA) i 40% wag. dimetakrylanu glikolu trietylenowego
(TEGDMA) poprzez zdyspergowanie w nim QA PEI NP oraz ocenita jego wlasciwosci
fizykochemiczne i mechaniczne (P2). Gléwny (drugi) etap badan polegal na chemicznej
modyfikacji kopolimeréw dimetakrylanowych z wykorzystaniem monomerow zawierajacych
czwartorzedowe ugrupowania amoniowe, ktory zostal podzielony na trzy cze$ci:

1) synteze oraz charakterystyke wiasciwosci fizykochemicznych serii szesciu nowych
monomeréow QAUDMA-m (P3, K1-K5, Z1),
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2) modyfikacje kopolimeru zlozonego z 60% wag. Bis-GMA i 40% wag. TEGDMA
poprzez catkowite zastgpienie Bis-GMA monomerami QAUDMA-m oraz charakterystyke
wlasciwosci  antybakteryjnych, fizykochemicznych oraz mechanicznych otrzymanych
kopolimeréw (P4, P5),

3) modyfikacje kopolimeru ztozonego z 40% wag. Bis-GMA, 40% wag. UDMA i 20%
wag. TEGDMA poprzez catkowite zastgpienie UDMA monomerami QAUDMA-m oraz
charakterystyke wlasciwosci antybakteryjnych, antygrzybicznych, fizykochemicznych,
mechanicznych, oraz cytotoksycznosci otrzymanych kopolimerow (P6—P8).

Cel i zakres pracy zostaty okreslone bardzo precyzyjnie i w sposob uporzadkowany.
Dowodzi to systematycznego podejscia Doktorantki do prowadzonych badan i jednocze$nie
pozwala czytelnikowi zorientowa¢ si¢ w zaplanowanym programie badawczym. Zaréwno cel
jak i zakres pracy majg charakter naukowy wlasciwy dla nauk chemicznych. Nalezy
podkresli¢ duza wartos¢ kliniczng tak zaprojektowanych badan i co istotne sg one

odpowiedzig na potrzeby lekarzy stomatologow i pacjentow.

2. Ocena czesci literaturowej
Cze$¢ literowa podzielono na trzy glowne podrozdziaty. Ich uktad konsekwentnie
postuzyt ukierunkowaniu dysertacji na zagadnienia stanowigce przedmiot zainteresowan
Doktorantki i pozniejszemu przeprowadzeniu badan. We wprowadzeniu Autorka przybliza
tematyke rekonstrukcji zgbow z wykorzystaniem materiatdow kompotowych. W kolejnym
omawia szczegbtowo budowg¢ materialtdbw kompozytowych. Przeprowadzona analiza
literaturowa obejmuje doglebng charakterystyke monomerow stosowanych w spoiwach
polimerowych, takich jak pochodne bisfenolu A (BPA) (Bis-GMA, Bis-EMA), UDMA,
TEGDMA. Ponadto, opisano rowniez funkcje 1 wihasciwosci rozcienczalnika reaktywnego
(TEGDMA) oraz uktadu inicjujgcego polimeryzacje (CQ, DMAEMA). Nastepnie,
Doktorantka syntetycznie scharakteryzowata wypetniacze nieorganiczne. Trzeci podrozdzial
poswiecony jest czwartorzedowym zwigzkom amoniowym w materiatach kompozytowych. W
szczegblnosci Doktorantka koncentruje sie¢ na oméwieniu syntezy i budowy nanoczasteczek
czwartorzgdowej amoniowej pochodnej polietylenoiminy (QA-PEI NP) oraz monomerow
metakrylanowych z czwartorzedowymi ugrupowaniami amoniowymi (QAM) w kontekscie
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ich dziatania przeciwdrobnoustrojowego. Zakres omowionej tematyki w oparciu o literature
Swiatowa uwazam za bardzo dobrze skonstruowany, jego lektura daje doskonaly poglad na
aktualny stan wiedzy. Ponadto, Doktorantka jasno wykazala, ze wykorzystanie zwigzkow
zawierajagcych czwartorzedowe grupy amoniowe jako skladnikow spoiw materiatlow
kompozytowych moze przyczyni¢ si¢ do opracowania nowej klasy materiatdw odtworczych o
zwickszonej aktywnos$ci antybakteryjnej. Jednocze$nie Autorka zwraca uwage na mozliwos¢
pogorszenia parametrow mechanicznych zmodyfikowanego spoiwa, znaczacy wzrost jego
wodochtonnosci, wymywalnosci monomeru resztkowego w wodzie, a takze wzrost
cytotoksyczno$ci. Podkres$la jednak, ze wcigz istnieje wiele mozliwosci projektowania
nowych zwigzkow zawierajagcych czwartorzedowe grupy amoniowe o budowie chemicznej
umozliwiajacej otrzymanie kompozytéw stomatologicznych o optymalnych witasciwosciach
fizykochemicznych, mechanicznych, aktywno$ci  przeciwbakteryjnej oraz  niskiej
cytotoksycznosci.

Chciatabym zwr6cié¢ jednak uwage na pewne niescistosci. Na stronie 12 Autorka pisze
,Dodatkowo, w trakcie utwardzania ulegaja one skurczowi polimeryzacyjnemu, ktory
prowadzi do powstawania nieszczelnosci brzeznych pomiedzy $cianami wypehienia
kompozytowego a przylegajacymi do niego tkankami zeba [24—26]". Nie moge zgodzi¢ si¢ z
tym stwierdzeniem, poniewaz skurcz polimeryzacyjny obecnie produkowanych materiatow
kompozytowych jest niewielki (1-3%), a zastosowanie techniki warstwowej do odbudowy
dodatkowo zmniejsza skutki jego dziatania na tkanki twarde zgba zatem wspomniane
nieszczelno$ci brzezne mogg, ale nie muszg powsta¢. Ponadto, Doktorantka na tej samej i
kolejnych stronach pisze o ,,porekonstrukcyjnych stanach zapalnych”. Takie sformutowanie
nie funkcjonuje w polskiej nomenklaturze stomatologicznej. Natomiast, na stronie 20 i 21
(tabela 1) Autorka zakwalifikowata Single Bond jako material kompozytowy, cho¢ w istocie
jest to system faczacy stuzacy do wytworzenia polaczenia pomig¢dzy tkankami zg¢ba a
materiatem kompozytowym. Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka nie jest z wyksztatcenia
lekarzem dentystg, a te niescistosci nie wpltywajg na jakos$¢ pracy i podjetych badan.

Lacznie cze$¢ literaturowa (wstep i przeglad pismiennictwa) zostata opata na 172
pozycjach, ktorymi sg artykuly anglojezyczne opublikowane na przestrzeni ostatnich
dziesigciu latach. Pomimo nieliczny uwag uwazam, ze przedstawiona analiza literaturowa jest
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wyczerpujgca i dowodzi dobrego przygotowania teoretycznego Doktorantki do zrealizowania
zatlozonych prac badawczych. Zostala w niej dobrze zachowana roéwnowaga pomigdzy
poszczegblnymi podrozdzialami jednocze$nie obszerniej OMOWIONO najwazniejsze grupy

monomerow.

3. Ocena merytorycznej czesSci rozprawy

Rozdziat drugi ,,Omoéwienie wynikow” podzielono na dwie sekcje. W pierwszej
opisano modyfikacje¢ fizyczng kopolimerow (60% wag. Bis-GMA, 40% wag. TEGDMA) z
wykorzystaniem nanoczastek czwartorzedowej amoniowej pochodnej polietylenoiminy (QA-
PEI NP). W toku badan stwierdzono, ze modyfikacja kopolimerow z zastosowaniem 0,5 i 1%
wag. QA-PEI posiada odpowiednie parametry fizykochemiczne (w tym niska wymywalnoscia
monomeru resztkowego w wodzie) i mechaniczne.

Druga sekcja zawiera opis syntezy i charakterystyki monomerow dimetakrylanowych
zawierajagcych czwartorzedowe grupy amoniowe (QAUDMA-m) oraz zmodyfikowanych
kopolimerow z wykorzystaniem monomerow QAUDMA-m. Jako pierwszy, modyfikacji
poddano kopolimer ztozony z 60% wag. Bis-GMA i 40% wag. TEGDMA. Catkowite
zastgpienie Bis-GMA, monomerami QAUDMA-m doprowadzito do otrzymania serii sze$ciu
kopolimerow QAm:TEG. Kopolimery te wykazywaty wysoka aktywno$¢ antybakteryjna w
stosunku do bakterii S. aureus i E. coli, wysoki stopien konwersji, niski skurcz
polimeryzacyjny, oraz wysoka temperaturg zeszklenia. Niestety, zaobserwowano kilkukrotnie
wyzsza wodochtonno$¢ 1 wymywalno$¢ monomeru resztkowego w wodzie niz dozwolona dla
spoiw materiatow kompozytowych oraz nieodpowiednie parametry mechaniczne. Ponadto,
Doktorantka zaobserwowata Kkilka zaleznosci pomiedzy dtugoscig tancucha N-alkilowego a
badanymi parametrami: i) temperatura zeszklenia i kat zwilzania rosly wraz ze wzrostem
dlugosci tancucha N-alkilowego (Cm), ii) wodochlonnos$¢, wymywalno$¢ monomeru
resztkowego w wodzie, twardos¢, oraz §rednica strefy inhibicji wzrostu bakterii malaty wraz
ze wzrostem Cm, 1i1) wytrzymato$¢ na zginanie oraz modul sprezystosci poczatkowo rosty
wraz ze wzrostem Cm do C10, a nastepnie malaly, iv) liczba bakterii na powierzchni
kopolimeréw malata wraz ze wzrostem Cm do C14, a nastepnie rosta, v) jedynymi Sposrod
badanych parametréw, ktore nie wykazaty zalezno$ci pomigdzy ich wartosciami a Cm bytly
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skurcz polimeryzacyjny oraz stopien konwersji. W tym miejscy chcialam poprosié
Doktorantk¢ wyjasnienie mechanizméw zaobserwowanych zalezno$ci. Doktorantka stusznie
uznala, iz kopolimery QAM:TEG wyzej podanym sktadzie chemicznym sa nieodpowiednie do
zastosowania w stomatologii. Jednak mozna stwierdzi¢, ze monomery QAUDMA-m (w
niskim st¢zeniu) stanowig obiecujgcy skladnik antybakteryjny spoiw materiatlow
kompozytowych.

Doktoranta wykorzystata t¢ wiedze w kolejnym etapie badan i poddata dalszej
modyfikacji kopolimer o sktadzie 40% wag. Bis-GMA, 40% wag. UDMA oraz 20% wag.
TEGDMA (BG:UD:TEG), w ktorym UDMA catkowicie zastagpiono monomerami QAUDMA -
m (BG:QAM:TEG). Kopolimery BG:te:TEG charakteryzowaly si¢ wysoka aktywnoscia
przeciwbakteryjng w stosunku do bakterii S. aureus i E. coli oraz przeciwgrzybiczng w
stosunku do szczepu C. albicans oraz wysokim stopieniem konwersji wigzan podwdjnych i
temperaturg  zeszklenia, niskim skurczem polimeryzacyjnym, wodochtonnoscig i
wymywalno$cia monomeru resztkowego w wodzie (za wyjatkiem kopolimeréw
BG:QA8:TEG i BG:QA10:TEG), oraz odpowiednimi wiasciwosciami mechanicznymi.
Ponadto, wszystkie kopolimery BG:QAM:TEG nie dziataly cytotoksycznie w stosunku do
komorek mysich fibroblastow. Na podstawie otrzymanych wynikéw Doktorantka doszta do
wniosku, ze kopolimer BG:QA12:TEG wydaje si¢ by¢ najbardziej odpowiednim spoiwem
materiatdw kompozytowych. Zwraca jednak uwage na konieczno$¢ przeprowadzenia bardziej
zaawansowanych badan w celu potwierdzenia mozliwosci bezpiecznego stosowania tego
kopolimeru jako spoiwo materiatow kompozytowych. Ponadto, Doktorantka wykazata, ze
wykorzystanie czwartorzedowych zwigzkéw amoniowych do przeprowadzenia fizycznej oraz
chemicznej modyfikacji kopolimerow dimetakrylanowych pozwala na nadanie im wysokiej
aktywnos$ci mikrobiologicznej przy zachowaniu odpowiednich wlasciwosci uzytkowych.

Przedstawiony w tej czesci pracy opis Syntezy oraz charakterystyki badanych
materiatdw zostat przestawiony w sposob logiczny, czytelny i szczegétowy. Doktorantka
wzbogacita ten opis o tabele oraz ryciny ulatwiajagce zrozumienia i analize¢ wynikéw. Plan
badan jest poparty wiedzg na podstawie przegladu literaturowego. Takie podejScie dowodzi
umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej do planowania badan oraz pozniejszej
interpretacji wynikow. Usystematyzowane podejscie Doktorantki do postawionych celéw
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badan oraz poOzniejszych kolejnych etapéw prac dowodzi Jej dojrzato$ci naukowej |
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Na podstawie przedstawionych
wynikdw oraz ich interpretacji mozna stwierdzi¢, ze Doktoranta osiagneta cel pracy i
udowodnita przyjeta teze. Ponadto, zastosowane metody badawcze sg prawidtowo dobrane i
stanowig potwierdzenie dobrego przygotowania Doktorantki do prowadzenia badan. W
przysztosci sugerowatlbym jednak poszerzenie badan mikrobiologicznych o patogeny
prochnicotworcze tj. Streptococcus mutans i Lactobacillus acidophilus oraz przeprowadzenie
badan cytotoksycznych na komorkach fibroblastow dzigstowych czlowieka (hGF) i
komorkach fibroblastow wiezadta ozgbnego (hPDLF). Pozwolitoby to na dobra weryfikacje
badanych materiatdéw przed dalszymi badaniami laboratoryjnymi i klinicznymi.

Kolejny rozdziat stanowi podsumowanie i wnioski. Jest to syntetyczny i przejrzysty
skrotowy opis przeprowadzonych analiz. Dodatkowo zamieszczony schemat (ryc. 18)
doskonale prezentuje kolejne etapy badan oraz otrzymane wyniki. Przedstawione wnioski sg
prawidtowo sformutowane i adekwatne do otrzymanych rezultatow stanowigc jednoczesnie

odpowiedz na postawione cele.

4. Podsumowanie

Podsumowujac niniejsza recenzj¢ opiniowanej pracy doktorskiej Pani mgr. inz. mgr
inz. Marty Chroszcz-Porgbskiej pod tytutem ,,Modyfikacje kopolimeréw dimetakrylanowych
z wykorzystaniem zwigzkoOw zawierajacych czwartorzedowe grupy amoniowe w celu
otrzymania nowych antybakteryjnych spoiw kompozytow stomatologicznych” wykonanej pod
opieka Promotora dr hab. inz. Izabela Barszczewska-Rybarek, prof. PS stwierdzam, ze
oceniam wysoko catoksztatt dokonan Doktorantki, ktora w opiniowanej pracy:

e wykazata si¢ bardzo dobrg orientacjg w literaturze przedmiotu, co dowodzi Jej wiedzy
teoretycznej dotyczacej badanego problemu oraz znajomosci stanu dotychczasowych
osiggnie¢ w obszarze wiedzy zwigzanej bezposrednio z realizowang praca,

e wykazata si¢ umiej¢tnoscig stawiania problemow badawczych 1 wiasciwego doboru
zestawu metod badawczych oraz ich opanowania praktycznego,

e wykazata si¢ umiej¢tnoscia samodzielnego i prawidlowego rozwigzania problemu

naukowego, uzywajac do tego celu zaawansowanych technik badawczych,
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e Uzyskala wartosciowe 1 oryginalne wyniki badan o istotnym znaczeniu poznawczym
i 0 walorach aplikacyjnych oraz osiagneta zatozony cel naukowy,

e opanowata umiejetnoSci opracowania wynikow wykonanych badan oraz prezentowania
osiggnietych rezultatow badawczych.

Wykonane prace eksperymentalne nie budzg watpliwosci oraz zastrzezen
merytorycznych, a ich interpretacja $wiadczy o zaawansowanym warsztacie naukowym
Doktorantki. Przedstawione w recenzji uwagi maja glownie charakter dyskusyjny, a nieliczne
niedoskonato$ci nie umniejszajg osiggnie¢ naukowych.

Na uznanie zastuguje rowniez fakt, iz Doktorantka jest wspotautorka 5 patentow i 2
zgloszen patentowych. Ponadto, brata rowniez udzial w projektach badawczych oraz
otrzymata liczne nagrody i wyr6znienia, €0 dodatkowo stanowi potwierdzenie Jej
zaangazowania W prace badawcze.

W zwiagzku z powyzszym stwierdzam, ze opiniowana praca doktorska spelnia warunki
okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65 poz. 565 ze zm. Dz. U z
2005 r, nr 164 poz. 1365, z p6zniejszymi zmianami) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki
Chemiczne Politechniki Slaskiej 0 dopuszczenie Pani mgr. inz. Marty Chrészcz-Porebskiej do
dalszych etapéow przewodu doktorskiego. Jednoczesnie z uwagi wartos¢ naukowa

przeprowadzonych badan wnioskuje 0 wyrdznienie rozprawy.

Z powazaniem

d

prof. gr hap. n, med. |

Monika Wikopfska zvm;mska
spgfial grotetyki

prof. dr hab. n. med.
Monika Lukomska-Szymanska
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