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rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Marty Chroszez-Porebskiej pod tytulem
~Modyfikacje kopolimerdw dimetakrylanowych z wykorzystaniem zwigzkow
zawierajacych czwartorzedowe grupy amoniowe w celu otrzymania nowych
antybakteryjnych spoiw kompozytow stomatologicznych™

wykonanej pod opieka Promotora dr hab. inz. Izabeli Barszczewskiej-Rybarek, prof. PS

Podstawa formalna recenzji: Recenzja opracowana na zlecenie (uchwata z dmia 5.07.2023 r.)

Przewodniczgce] Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki éiqskiej Pam Prof. dr hab.

mz. Doroty Neugebauer.

1. Ogélna charakterystyka pracy
Prochnica zgbow jest jedna z chordb cywilizacyjnych XXI wieku. Wedhlug Ewiatnw::j
Orgamizacy Zdrowia okolo jedne) czwarte) swiatowe) populacyt cierpt na prochmice zebow.
Swiatloutwardzalne stomatologiczne materialy kompozytowe oparte na spoiwach
dimetakrylanowych s3 obecnie powszechnie wykorzystywane do odbudowy tkanek twardych
zgbow. Charakteryzuja si¢ one bardzo dobrymi wlasciwosciarm uzytkowymi oraz wysoka
estetyka. Niestety mie wykazuja wlasciwoselr antybakteryjnych, co z uwagi na potencjalne
ryzyko wystapiema prochnicy wtorne), stanowitoby doskonale uzupelnienie ich parametrow.
Dlatego tez zastosowanie wypelmaczy charakteryzujacych sie  wlasciwosciami
przeciwdrobnoustrojowymi moZe znaczaco hamowac kolonizacje tych matenalow przez
drobnoustroje, a w szczegolnosci przez bakterie prochnicotworcze. W tym kontekscie wybor
problematyki rozprawy doktorskie) nalezy uznac za trafny z naukowego 1 khinicznego punktu
widzenia. Tematyka badawcza wpisuje si¢ w  aktualne trendy materialoznawstwa
stomatologicznego, a je] potencjalne wyniki stanowia waine uzupelnienie obecnego stanu
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wiedzy. Przedstawiona praca miesci si¢ w obszarze badan wlasciwych naukom chemicznym 1
moze potencjalnie doprowadzi¢ do opracowamia materialow rekonstrukcyjnych, ktore
zwigksza skutecznos¢ leczema odtworczego poprzez wydluZzenie trwalosc:r wypelmen
stomatologicznych.

Rozprawa liczy 77 strony 1 jest utrzymana w klasycznym ukladzie obeymujgeym
streszczenia, wykaz dorobku naukowego bedacego podstawa rozprawy doktorskie), wykaz
skrotow. Trzon rozprawy stanowia: cel 1 zakres pracy, przeglad hiteratury (strony od 12 do 27).
bedace) tlem dla podjetych dzialan naukowych, omowiemie wymkow (strony 28-54) oraz
podsumowanie 1 wnioski (strony 55-60). Na koncu pracy zamieszczono bibliografie liczaca
206 pozycy oraz wykaz dorobku 1 osiagniec naukowych. Do pracy dodano rownie? zalaczmla
zawierajace publikacje bedace podstawa rozprawy doktorskie):

1. Chroszcz, M.*; Barszczewska-Rybarek, I Nanoparticles of Quatemary Ammonium
Polyethylenimine Derivatives for Application in Dental Materials. Polymers 2020, 12 (11), 2551,
IF2020 = 4.329, MNiSW = 100 pkt.

2. Barszczewska-Rybarek, LM.*. Chroszcz, M.W.*. Chladek, G.* Physicochemical and
Mechanical Properties of Bis-GMA/TEGDMA Dental Composite Resins Enriched with Quaternary
Ammonium Polyethylenimine Nanoparticles. Materials 2021, 14 (8), 2037, [F2021 = 3.748. MNiSW =
140 pkt.

3. Chriszez, M.W.: Barszczewska-Rybarek, LM.#¥ Synthesis and Characterization of MNowvel
Quaternary Ammonium Urethane-Dimethacrylate Monomers—A Pilot Study. International Journal of
Molecular Sciences 2021, 22 (16), 2037, IF2021 = 6,208, MNiSW = 140 pkt.

4. Chroszez, MW .*:; Barszczewska-Rybarek, LM.*; Kazek-Kesik, A.* Novel Antibacterial
Copolymers Based on Quaternary Ammonium Urethane-Dimethacrylate Analogues and Triethylene
Glycol Dimethacrylate. International Joumnal of Molecular Sciences 2022, 23 (9). 4954, IF2022 =
6.208, MNiSW = 140 pkt.

5. Chroszez-Porebska, MW .; Barszczewska-Rybarek, LM.; Chladek. G.* Characterization of the
Mechanical Properties, Water Sorption, and Solubility of Antibacterial Copolymers of Quaternary
Ammonium Urethane-Dimethacrylates and Triethylene Glycol Dimethacrylate. Materials 2022, 15
(16), 5530, I[F2022 = 6,208, MNiSW = 140 pkt.

6. Chroszcz-Porgbska, M.W.; Barszczewska-Rybarek, L.M.*: Chladek. G. Physicochemical
Properties of Novel Copolymers of Quaternary Ammonium UDMA Analogues, Bis-GMA, and

Zaktad Stomatologii Ogdine

Katedra Stomatologii Odtworczej

Oddziat Stomatologiczny Wydziatu Lekarskiega
02-213 LodE | ul. Pomorska 251

tel (042) 675 74 58, | fax. (042) 675-74-56

ma hodz.pl

e-mal: mondka. lukomska-seymanskadumed. .p
wiww.umed .pl




Strona | 3

UNIWERSYTET
MEDYCZNY
W LODZI

TEGDMA. International Journal of Molecular Sciences 2023, 24 (2), 1400, IF2023 = 6,208, MNiSW =
140 pkt.

T Chroszez-Porebska, M.W.: Barszcrewska-Rybarek®, LM.: Kazek-Kesik, A.: Chladek. G.
Novel mechanically strong and antibacterial dimethacrylate copolymers based on guaternary
ammonium urethane-dimethacrylate analogues. Manuskrypt w druku w Dental Materials. IF2022 =
5.687. MNISW = 140 pkt.

8. Chroszcz-Porghska, M.W.: Barszczewska-Rybarek®, LM.: Kazek-Kesik, Al El@zak—
Prochazka, I, Cytotoxicity and Microbiological Properties of Quaternary Ammonium UDMA
Analogues, Bis-GMA, and TEGDMA Copolymers. Matenials 2023, 16, 3855. IF2022 = 6,208,
MNISW = 140 pkt.

Uklad pracy jak 1 zakres dobranej Iteratury pozwalaja wnosic o wlasciwym
usystematyzowaniu podjetych prac 1 dobrym przygotowaniu merytorycznym Doktorantki
do zaproponowanej tematyki badawcze).

Celem rozprawy doktorskiey bylo przeprowadzenie modyfikacpn kopolimerow
dimetakrylanowych wykorzystywanych jako spoiwa stomatologicinych matenalow
kompozytowych w kierunku nadania im wlasciwoscr antybakteryjnych prezy zachowaniu
dobrych wilasciwosci  uzytkowych. Uzyskano to poprzez zastosowanie zwiazkow
zawierajacych czwartorzedowe ugrupowania amoniowe. Doktorantka przeprowadzita badama
w dwoch etapach. Pierwszy ukierunkowany by na fizyczna modyfikacje kopolimerow
dimetakrylanowych z wykorzystaniem znanych z hteratury nanoczgstek czwartorzedowe)
amoniowg] pochodne] polietylenoiminy (QA-PEl NP) charakteryzujacych sie wysoka
aktywnoscia antybakteryjng. Na podstawie przegladu literatury przedmiotu (P1) Doktorantka
dokonala modyfikacpn kopolimeru ZzloZonege 2z 60% wag. dimetakrylanu eteru
dighcydylowego bisfenolu A (Bis-GMA) 1 40% wag. dimetakrylanu ghkolu trietylenowego
(TEGDMA) poprzez zdyspergowanie w mim QA PEI NP oraz ocenila jego wlhasciwose
fizykochemiczne 1 mechamiczne (P2). Glowny (drugi) etap badan polegal na chemiczne)
modyfikacji kopolimerow dimetakrylanowych z wykorzystaniem monomerow zawierajgeych
czwartorzgdowe ugrupowania amoniowe, ktory zostal podzielony na trzy czesci:

1) synteze oraz charakterystyke wlasciwosc1 fizykochemicznych sern szesciu nowych
monomerow QAUDMA-m (P3, K1-K35, Z1),

Zaktad Stomatologii Ogéinej

Katedra Stomatologii Odtworczej

Oddziat Stomatologiceny Wydziatu Lekarskiego

92-213 164 | ul. Pomorska 251

tel (042 675 74 55, | fax. (042) 675-74-56

e-mall: mondka. lukomska-seymanska@umed. odz.pl
wiww.umed .pl




Strona | 4

UNIWERSYTET
MEDYCZNY
W LODZI

2) modyfikacje kopolimeru zloZonego z 60% wag. Bis-GMA 1 40% wag. TEGDMA
poprzez calkowite zastapienie Bis-GMA monomerami QAUDMA-m oraz charakterystyke
wlasciwosc1  antybakteryjnych, fizykochemicznych oraz mechamemych otrzymanych
kopolimerow (P4, P5),

3) modyfikacje kopolimeru zloZonego z 40% wag. Bis-GMA, 40% wag. UDMA 1 20%
wag. TEGDMA poprzez calkowite zastapienie UDMA monomerami QAUDMA-m oraz
charakterystyke wlasciwosci antybakteryjnych, antygrzybicznych, fizykochemicznych,
mechanicznych, oraz cytotoksycznoscr otrzymanych kopolimerow (P6-P8).

Cel 1 zakres pracy zostaly okreslone bardzo precyzyjnie 1 w sposob uporzadkowany.
Dowoda1 to systematycznego podejscia Doktorantki do prowadzonych badan 1 jednoczesnie
pozwala czytelnikow1 zorientowac sig w zaplanowanym programie badawczym. Zarowno cel
jak 1 zakres pracy maja charakter naukowy wlasciwy dla nauk chemicznych. Nalery
podkreshic duza wartos¢ klimczna tak zaprojektowanych badan 1 co istotne sa one

odpowiedzia na potrzeby lekarzy stomatologow 1 pacjentow.

2. Ocena czesci literaturowej
Czesc literows podzielono na trzy glowne podrozdzialy. Ich uklad konsekwentme
postuzyl ukierunkowaniu dysertacji na zagadnienia stanowiace przedmiot zainteresowan
Doktorantk: 1 poZniejszemu przeprowadzeniu badan. We wprowadzeniu Autorka przybliza
tematyke rekonstrukecpn zebow z wykorzystaniem matenalow kompotowych. W kolejnym
omawia szczegolowo budowe maternialow kompozytowych. Przeprowadzona analiza
literaturowa obeymuje doglebng charakterystyke monomerow stosowanych w spoiwach
polimerowych, takich jak pochodne bisfenolu A (BPA) (Bis-GMA, Bis-EMA), UDMA,
TEGDMA. Ponadto, opisano rowmez funkcje 1 wlasciwoscr rozcienczalmka reaktywnego
(TEGDMA) oraz ukladu inmicjujacego polimeryzacje (CQ, DMAEMA). Nastepnie,
Doktorantka syntetycznie scharakteryzowala wypeliacze nieorganiczne. Trzeci podrozdzial
poswigcony jest czwartorzedowym zwiazkom amoniowym w materialach kompozytowych. W
szczegolnosct Doktorantka koncentruje si¢ na omowieniu syntezy 1 budowy nanoczasteczek
czwartorzgdowe] amoniowe] pochodne) polietylenoiminy (QA-PEI NP) oraz monomerow
metakrylanowych z cezwartorzedowymi ugrupowaniami amoniowymi (QAM) w kontekscie
Zaktad Stomatologii Ogéinej
Katedra Stomatologii Odtworczej
Oddziat Stomatologiczny Wydziatu Lekarskiego
92-213 164 | ul. Pomorska 251

tel (042 675 74 55, | fax. (042) 675-74-56

e-mall: mondka. lukomska-seymanska@umed. odz.pl
wiww.umed .pl




Strona | §

UNIWERSYTET
MEDYCZNY
W LODZI

ich dzialama przeciwdrobnoustrojowego. Zakres omowione] tematyki w oparciu o literaturg
swiatowg uwazam za bardzo dobrze skonstruowany, jego lektura daje doskonaly poglad na
aktualny stan wiedzy. Ponadto, Doktorantka jasno wykazala, Zze wykorzystanie zwigzkow
zawierajacych cawartorzedowe grupy amoniowe jako skladmkow spoiw matenalow
kompozytowych moze przyczynié si¢ do opracowania nowe] klasy materialow odtworczych o
zwigkszone] aktywnosci antybakteryjne). Jednoczesnie Autorka zwraca uwage na mozliwosc
pogorszenia parametrow mechanicznych zmodyfikowanego spoiwa, znaczacy wzrost jego
wodochlonnoscr, wymywalnosci monomeru resztkowego w wodzie, a takZe wzrost
cytotoksycznoscl. Podkresla jednak, Ze weigz istmeje wiele mozliwoscr projektowania
nowych zwigzkow zawierajacych czwartorzedowe grupy amomowe o budowie chemiczne)
umozliwiajgce) otrzymanie kompozytow stomatologicznych o optymalnych wlasciwosciach
fizykochemicznych, mechanicznych, aktywnosci  przeciwbakteryjnej oraz miskiej
cytotoksycznoscl.

Cheialabym zwroci¢ jednak uwage na pewne niescisloscl. Na stronie 12 Autorka pisze
wDodatkowo, w trakcie utwardzama ulegaja one skurczowi polimeryzacyjnemu, ktory
prowadzi do powstawania nieszczelnosci brzeinych pomiedzy Scianami  wypelnienia
kompozytowego a przylegajacymi do niego tkankam zgba [24-26]". Nie moge zgodzi€ sig 2z
tym stwierdzeniem, poniewaz skurcz polimeryzacyjny obecnie produkowanych materialow
kompozytowych jest mewielki (1-3%), a zastosowanie techniki warstwowe) do odbudowy
dodatkowo zmmniejsza skutki jego dzialamia na tkanki twarde zgba zatem wspommane
nieszczelnosel brzeine moga. ale me muszy powsta¢. Ponadto, Doktorantka na tej samej 1
kolejnych stronach pisze o ,porekonstrukeyjnych stanach zapalnych”. Takie sformulowanie
nie funkcjonuje w polskie) nomenklaturze stomatologiczne). Natomiast, na strome 20 1 21
(tabela 1) Autorka zakwahfikowala Single Bond jako matenial kompozytowy, cho¢ w istocie
jest to system laczacy slurzacy do wytworzemia polgczemia pomigdzy tkankamu zgba a
materialem kompozytowym. Nalezy podkreslic, ze Doktorantka nie jest z wyksztalcema
lekarzem dentysta, a te mescistosci nie wplywaja na jakosc pracy 1 podjetych badan.

b acznie czes¢ literaturowa (wstep 1 przeglad pismiennictwa) zostala opata na 172
pozycjach, ktorymu sa artykuly anglojezyczne opublikowane na przestrzem ostatnich
dziesigeiu latach. Pomimo nieliczny uwag uwazam, #e przedstawiona anahza hiteraturowa jest
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wyczerpujaca 1 dowodzi dobrego przygotowania teoretycznego Doktorantki do zrealizowania
zalozonych prac badawczych. Fostala w me) dobrze zachowana rownowaga pomigdzy
poszczegolnymi podrozdzialami jednoczesmie obszerniej omowiono najwarniejsze grupy

MONOMErow.

3. Ocena merytorycznej czesci rozprawy

Rozdzial drugi .Omowienie wynikow™ podzielono na dwie sekcje. W pierwsze)
opisano modyfikacje fizyczna kopolimerow (60% wag. Bis-GMA, 40% wag. TEGDMA) z
wykorzystaniem nanoczastek czwartorzedowej amoniowe] pochodnej polietylenoiminy (QA-
PEI NP). W toku badan stwierdzono, e modyfikacja kopolimerow z zastosowaniem 0,5 1 1%
wag. QA-PEI posiada odpowiednie parametry fizykochemiczne (w tym miska wymywalnoscia
monomeru resztkowego w wodzie) 1 mechaniczne.

Druga sekcja zawiera opis syntezy 1 charakterystyki monomerow dimetakrylanowych
zawierajacych czwartorzedowe grupy amoniowe (QAUDMA-m) oraz zmodyhkowanych
kopolimerow z wykorzystaniem monomerow QAUDMA-m. Jako pierwszy, modyhikacp
poddano kopolimer zloZony z 60% wag. Bis-GMA 1 40% wag. TEGDMA. Calkowite
zastagpienie Bis-GMA, monomerami QAUDMA-m doprowadzito do otrzymamia sernn szesciu
kopolimerow QAm:TEG. Kopolimery te wykazywaly wysoka aktywnos¢ antybakteryjna w
stosunku do baktern S awreus 1 E coli, wysoki stopien konwersji, mski skurcz
polimeryzacyjny, oraz wysoka temperaturg zeszklema. Niestety, zaobserwowano kilkukrotnie
wyzsza wodochlonnos¢ 1 wymywalnos¢ monomeru resztkowego w wodzie ni2 dozwolona dla
spoiw materialow kompozytowych oraz meodpowiednie parametry mechaniczne. Ponadto,
Doktorantka zaobserwowala kilka zaleznosci pomigdzy dlugoscia lancucha N-alkilowego a
badanymi parametrami: 1) temperatura zeszklemia 1 kgt zwil’ama rosly wraz ze wzrostem
dlugosci lancucha N-alkilowego (Cm), 1) wodochlonnosé, wymywalnos¢ monomeru
resztkowego w wodzie. twardos¢, oraz Srednica strefy inhibicji wzrostu baktern malalty wraz
ze wzrostem Cm, m1) wytrzymalos¢ na zginame oraz modul sprezystosci poczatkowo rosly
wraz ze wzrostem Cm do Cl0, a nastgpnie malaly, 1v) liczba baktern na powierzchm
kopolimerow malata wraz ze wzrostem Cm do C14, a nastgpnie rosla, v) jedynymi sposrod
badanych parametrow, ktore mie wykazaly zaleinosci pomigdzy ich wartosciami a Cm byly
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skurcz polimeryzacyjny oraz stopien konwersj. W tym miejscy cheialam  poprosic
Doktorantke wyjasnienie mechanizmow zaobserwowanych zaleimosci. Doktorantka slusznie
uznata, 12 kopolimery QAm:TEG wyiej podanym skladzie chemicznym sa meodpowiednie do
zastosowania w stomatologil. Jednak moina stwierdzi€, e monomery QAUDMA-m (w
niskim  stgZeniu) stanowig obiecujacy skladnik antybakteryjny spoiw  materialow
kompozytowych.

Doktoranta wykorzystala t¢ wiedze w kolejnym etapie badan 1 poddala dalsze)
modyfikacy kopohmer o skladzie 40% wag. Bis-GMA, 40% wag. UDMA oraz 20% wag.
TEGDMA (BG:UD:TEG). w ktorym UDMA catkowicie zastapiono monomerami QAUDMA-
m (BG:QAm:TEG). Kopohmery BG:te:TEG charakteryzowaly si¢ wysoka aktywnoscia
przeciwbakteryjng w stosunku do baktern 8. gureus 1 E. coli oraz przeciwgrzybiczna w
stosunku do szczepu C. albicans oraz wysokim stopieniem konwersji wiazan podwojnych 1
temperatura  zeszklemia, mniskim skurczem polimeryzacyjnym., wodochlonnoscia 1
wymywalnoscia monomeru resztkowego w  wodzie (za wyjatkiem kopolimerow
BG:QAR:TEG 1 BG:QAIO:TEG), oraz odpowiednimi wiasciwosciamn mechamcznym.
Ponadto, wszystkie kopolimery BG:QAm:TEG nie dzialaly cytotoksycznie w stosunku do
komorek mysich fibroblastow. Na podstawie otrzymanych wynikow Doktorantka doszla do
wniosku, Zze kopolimer BG:QA12:TEG wydaje si¢ by¢ najbardziej odpowiednim spoiwem
materialow kompozytowych. Zwraca jednak uwage na koniecznosé przeprowadzema bardzie)
zaawansowanych badan w celu potwierdzema moZzhwosct bezpiecznego stosowania tego
kopolimeru jako spoiwo materialow kompozytowych. Ponadto, Doktorantka wykazala, Ze
wykorzystanie czwartorzedowych zwigzkow amoniowych do przeprowadzema fizyczne) oraz
chemiczne) modyfikacn kopolimerow dimetakrylanowych pozwala na nadame 1m wysokiej
aktywnosci mikrobiologiczne) przy zachowaniu odpowiedmch wlasciwoser uzytkowych.

Przedstawiony w te] czgscl pracy opis syntezy oraz charakterystyki badanych
materialow zostal przestawiony w sposob logiczny. czytelny 1 szczegolowy. Doktorantka
wzbogacila ten opis o tabele oraz ryciny ulatwiajagce zrozumiemia 1 analize wynikow. Plan
badan jest poparty wiedza na podstawie przegladu literaturowego. Takie podejscie dowodn:
umiejgtnoscl wykorzystania wiedzy teoretyczne) do planowamia badan oraz pozniejsze)
mterpretacjt wynikow. Usystematyzowane podejscie Doktorantki do postawionych celow
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badan oraz pozniejszych kolejnych etapow prac dowodzi Je) dojrzalosci naukowey 1
umiejgtnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe). Na podstawie przedstawionych
wynikow oraz ich interpretacp moina stwierdzi¢, Ze Doktoranta osiagnela cel pracy 1
udowodnifa przyjeta teze. Ponadto, zastosowane metody badawcze sa prawidlowo dobrane 1
stanowig potwierdzenie dobrego przygotowania Doktorantki do prowadzema badan. W
przyszlosci sugerowalbym jednak poszerzenie badan mikrobiologicanych o patogeny
prochnmcotworcze ). Streptococcus mutans 1 Lactobacillus acidophilus oraz przeprowadzenie
badan cytotoksycznych na komorkach fibroblastow dagslowych czlowieka (hGF) 1
komorkach fibroblastow wigzadta ozebnego (hPDLF). Pozwoliloby to na dobra weryfikacje
badanych matenalow przed dalszymi badamiami laboratoryjnymi 1 klimcznyma.

Kolejny rozdaat stanow1 podsumowanie 1 wnioski. Jest to syntetyczny 1 przejrzysty
skrotowy opis przeprowadzonych analiz. Dodatkowo zamieszczony schemat (rye. 18)
doskonale prezentuje kolejne etapy badan oraz otrzymane wyniki. Przedstawione wnioski sa
prawidlowo sformutowane 1 adekwatne do otrzymanych rezultatow stanowiac jednoczesnie

odpowiedZ na postawione cele.

4. Podsumowanie

Podsumowujac niniejsza recenzjg opiniowane] pracy doktorskiej Pani mgr. inz. mgr
mnz. Marty Chroszez-Porebskie) pod tytulem . Modyfikacje kopolimeréw dimetakrylanowych
z wykorzystaniem zwiazkow zawierajgeych czwartorzedowe grupy amoniowe w celu
otrzymania nowych antybakteryjnych spoiw kompozytow stomatologicznych™ wykonane) pod
opiecka Promotora dr hab. inZz. lzabela Barszczewska-Rybarek, prof. PS stwierdzam, Ze
oceniam wysoko caloksztalt dokonan Doktorantki, ktora w opiniowane] pracy:

s wykazala si¢ bardzo dobrg onentacja w hiteraturze przedmiotu, co dowoda1 Jej wiedzy
teoretyczne) dotyczace] badanego problemu oraz znajomosc stanu dotychczasowych
osiggniec¢ w obszarze wiedzy zwiazane) bezposrednio 2 realizowang praca.

e wykazala si¢ umiejgtnoscia stawiama problemow badawczych 1 wlasciwego doboru
zestawu metod badawezych oraz ich opanowania praktycznego,

e wykazala si¢ umiejetnoscia samodzielnego 1 prawidlowego rozwiazania problemu
naukowego, uzywajac do tego celu zaawansowanych techmk badawczych.
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s uzyskala wartosciowe 1 oryginalne wyniki badan o istotnym #naczeniu poznawczym
1 0 walorach aplikacyjnych oraz osiagnela zaloZzony cel naukowy,

s opanowala umiej¢tnosci opracowania wynikow wykonanych badan oraz prezentowama
osiggnietych rezultatow badawczych.

Wykonane prace ecksperymentalne me budza watphiwosct oraz  zastrzeZen
merytorycznych, a ich interpretacja swiadczy o zaawansowanym warsztacie naukowym
Doktorantki. Przedstawione w recenzji uwagi maja glownie charakter dyskusyjny, a meliczne
niedoskonalosci nie umniejszaja osiagniec naukowych.

Na uznanie zastuguje rowniez fakt, 12 Doktorantka jest wspolautorka 5 patentow 1 2
zgloszen patentowych. Ponadto, brala rowmez udzial w projektach badawczych oraz
otrzymala liczne nagrody 1 wyrdiniema., co dodatkowo stanowi potwierdzenie Jej
zaangazowania w prace badawcze.

W zwigzku z powyZszym stwierdzam, ze opiniowana praca doktorska spelnia warunk:
okreslone w art. 13 ust. | ustawy z dma 14 marca 2003 roku o stopmach naukowych 1 tytule
naukowym oraz stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65 poz. 565 ze zm. Dz. U 2
2005 r, nr 164 poz. 1365, 2 pémiejszymi zmianami) 1 wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki
Chemiczne Politechniki Slqskjej o dopuszczenie Pami mgr. inZz. Marty Chroszcz-Porgbskiej do
dalszych etapow przewodu doktorskiego. Jednoczesnmie 2z uwagi wartos¢ naukowa

przeprowadzonych badan wmoskuje o wyréinienie rozprawy.

Z powakaniem

Fadpisane adrecenie preez autara

prof. dr hab. n. med.
Monika Lukomska-Szymanska
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