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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr Marty Chriszcz-Porebskicj

pt. Modyfikacje kopolimerow dimetakrylanowych z wykorzystaniem zwigzkow zawierajgcych
czwartorzedowe grupy amoniowe w celu otrzymania nowych antybakteryjnych spoiw kompozytow
stomatologicznyveh™

| Wartosé nankown rozprawy

Preedlozona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy akiualnego tematu zwigzanego z
opracowaniem  ulepszonych, fotopolimeryzujacych  organicznych  zywic  dimetakrylanowych
stosowanych jako spoiwa laczsce w kompozytach stomatologicznyeh. Prace takie nieustannie sq
prowadzone w wielu osrodkach badawczych na swiecie | maja na celu polepszenie whisciwosci
fizveznych i mechanicanych zywic i kompozytow, wydhizenie ich Zywotnosci orz zwigkszenie
biokompatybilnoéci. W ninicjszej pracy skoncentrowano si¢ na modyfikacji komercyjnie dostgpnych
mieszanek monomerdw stomatologicanych, powszechnie manych Bis-GMA, UDMA, TEGDMA,
dodatkami nowych syntetycznych monomerdw o wladciwodciach antybakteryjnych. Zasadniczym
celem byla poprawa whasciwosci antybakteryjnych modyfikowanych Zywic osiagnigta pray
rownoczesnej optymalizacji innych wlasciwosci uzytkowych, takich jak skurcz polimeryzacyjny,
stopien polimeryzacji, wytrzymaloéé mechaniczna, twardosé, odpomosé na dzialanie wilgoei, Tak
zdefiniowany problem badawczy jest wyzwaniem ambitnym, zarowno z uwagi na przedmiot, jak i
mnogo$é wymaganych optymalizacji. Réwnoczesna optymalizacja wielu parametrow fizycznych,
fizykachemicznych, mechanicanych oraz biologicznych jest wyjatkowo trudna, zwaZzywszy na to, z¢
poprawa jednych wlasciwosci czgsto odbywa sig kosztem innych. Odnalezienie kompromisuy wymaga
wiee wiele trudu i nie zawsze jest mozliwe, Aby osiagnaé glowne zalozenia pracy, dokonano dwojakiej
modyfikacji Zywic stomatologicznych. W pierwszej koleinosci wykonano modyfikacje fizyezna, ktora
polegala na zastosowaniu nanoczgstek czwartorzgdowej amoniowej pochodnej polietylenoiminy jako
niezwigzanego chemicznie komponentu mieszanck  dimetakrylowych. Nasigpnie opracowano
modyfikacje chemiczna, ktéra polegala na wliczeniu do Zywicy syntetyeznych dimetakrylandw o
wiasciwosciach antybaktervinych, ktdre wynikaly z obecnodel cawanorzedowych grup amoniowych w
strukturach monomerdw syntetveznyeh. Taki dwukierunkowy charakter badan dostarczyl istotnych
przeslanek o stopniu skutecznosci réimych modyfikacji oraz pozwolil wyloni¢ bardziej obiecujaeq
metode. Wartosé naukowa rozprawy wynika réwniez z systematycznosei przeprowadzonych badan z
uwzglednieniem wyczerpujacego przegladu literatury fachowej. Modyfikacja fizyczna Zywic oraz
bardziej zlozona dwustopniowa modyfikacja chemiczna, dostarczyly wzajemnie uzupelniajacych sig
istotnyeh informaciji, pozwalajgcyeh dokonaé skutecznej optymalizacii wiasciwosci oraz realizacji
zalozen w ostatniej fazie badan.



Rozprawa doktorska zostala przygotowana w oparciu o osiem monotematycznych publikacii,
kiore ukazaly si¢ w czasopismach wydawnictw MDPI i Elsevier w latach 2020-2023. Dodatkowym
rezultatem badan bylo uzyskanie pieciu patentow krajowych oraz dokonanie jednego zgloszenia
patentowego. Rozprawa doktorska stanowi zwigzle sireszczenie najistotniejszych osiggniet doktorantki
z uwzglednieniem jasno sformulowanego celu, Kluczowych wynikéw badan, dyskusji | wnioskéw oraz
podsumowania - calosé z licznymi odwolaniami do reprezentatywnych materiatow Zrodlowych. w tym
szczegOlowych wynikow analiz z whasnych publikacji. O aktualnosci podjgtego tematu Swiadezy
zebrana bibliografia. ktora pochodzi w wigkszosei z ostatnich kilku lat. W publikacji przegladowej Pl
opublikowanej w 2020 roku doktorantka przyvblizyla zakres badan antybakteryjnych kompozytow
stomatologicznych, w ktorych podejmowano temat wykorzystania antybakieryjnych wlasciwodci
nanoczastek napelniaczy pochodzenia mineralnego. takich jak: tlenki cynku i tytanu, fosforan wapnia,
nanoczastki zlota i srebra. itp. Chociaz antybakteryjne wladciwodei pochodnych azyrydyny
preedstawiono juz ponad dwadzicscia lat temu. to wigkszosé badan wykorzystujacych czwartorzgdowe
sole amoniowe w kompozytach dentystyeznyeh pochodzi z ostatnich Kilku lat - przewazajgca liczba
doniesien to roczniki 2018-2020.

W koncowej czedci dysertacji zawarto informacje o pozostalym dorobku autorki, licznych
osiggnigeiach naukowych i wyrdnieniach.

Reasumujge:

~ ghowne zalokenia rozprawy doktorskiej zostaly sformulowane jednoznacznie, 2 wyraznym
zasygnalizowaniem podjetego problemu badawczego w tvtule pracy:

- zainteresowanie problematyka kompozytow stomatologicznych i uczynienie jej przedmiotem
pracy doktorskiej jest ambitnym celem o duzym maczeniu praktycznym oraz poznawezym, Ktorego
rozwigzanic moze bvé postowa do uzyskania stopnia naukowego doktora w dyscyplinie nauk
chemicznych.

% Ocena Merytoryczna rozprawy

Rozprawa doktorska, bedgea preewodnikiem po kluczowych publikacjach doktorantki, zawiera
wszystkie istotne elementy niezbedne w pozytywnej ocenie merytoryezne. Celem glownym bylo
nadanie wiasciwosei antybakteryjnych kopolimerom wehodzacym w skiad spoiw stomatologicznych.
Do realizacii celu przystapiono poprzez weryfikacje hipotezy badawczej, horej ogdlne zaloZenia
opieraly si¢ na wprowadzeniu w skiad spoiw, w sposob zwigzany i niezwigzany, czwartorzedowych
grup amoniowych wykazujacych wihaSciwosci  antybakteryjne. Dwukicrunkowa modyfikacja
wlasciwosci spoiw polegala na okresleniu ilosci pochodnych amoniowych w skladzie spoiwa,
koniecznej do uzyskania zadowalajgcych wlasciwodci antybakteryjnych 2 jednoczesnym utrzymaniem
korzystnej charakterystyki wiasciwosci fizyeznych i mechanicznyeh. Modyfikacja fizycana spoiw
zaowocowala dwoma publikacjami (P1 i P2). W pierwszej publikacji P1 dokonano wyezerpujacego
przegladu literatury na temat wlasciwosci antybakteryjnych matrye organicznych kompozytow
stomatologicznyeh., W rezultacie, w publikacji P2 uzupelniono braki literaturowe, gdzie wykazano
wplyw niczwigzanych chemicznie modyfikatorow nanoczasteczkowych na wilasciwosei mechaniczne
spoiw. Okazalo sig, ¢ nawet niewielki dodatek nanonapelanicza o wlasciwosciach antybakteryjnych,
wilodei 1-2 %, wplywa negatywnie na wlasciwosci mechaniczne spoiw zlozonych z konwencjonalnych
dimetakrylanéw stomatologicznych, Drugi rodzaj modyfikacji, zdefiniowanej jako chemiczna, stanowil
glowny kierunek badan doktorantki i zaowocowal kolejnymi szescioma publikacjami (P3-P8) oraz
piecioma patentami. Pokrotee, w publikacjach P3-P8 autorka zsyntezowala i scharakteryzowala serig
szeiciu monomerow dimetakrvlanowych, zawierajacych czwartorzedowe ugrupowania amoniowe,
rosnigee sie diugoscig lancucha, w tym rowniez diugoscig podstawnika N-alkilowego. Otrzymane
dimetakrylany zawieraly dodatkowo w strukturach pochodne uretanowe. Nowe monomery
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wykorzystano jako komponenty spoiw stomatologicznych poprzez zastapienie Bis-GMA w ukladzie
Bis-GMA/TEGDMA i UDMA w ukladzie Bis-GMA/UDMA/TEGDMA.

W pierwszym rozdziale rozprawy. na stromach [2-27, autorka umicjetnie wprowadzila
czyvtelnika w tematyke badawcza. Ze wzgledu na znaceng ilosé publikacji naukowych poswigconych
syntezic 1 wlasciwosciom kompozytow stomatologicznych. w sposob wybiorezy  zilustrowano
reprezentatywne doniesienia oraz podstawowe osiagnigcia naukowe w tym temacie. W dalszej czesci
wprowadzenia, poswigcone) wykorzystaniu czwartorzedowych soli amoniowyeh w kompozytach
stomatologicznych, doktorantka w szczegolowy | wyczerpujacy sposob przyblizylta najnowsi literature
i najwasnigjsze osiagniecia naukowe zwigzane 2 badaniami biozgodnodei | wlasciwosei biobbjezych
modyfikowanych kompozytow.

Wszystkie kluczowe osiggnigeia doktorantki 2ostaly zawarte w rozdziale drugim na stronach
28-54 poswigconym omowieniu wynikow. Rozdzial drugi pracy doktorskie) stanowi niewgtpliwe
osiggnigcie doktorantki. Z oczywistych wzgleddw, wybrano najwaznicjsze wyniki, ktore jasno zostaly
zobrazowane graficznie oraz uporzadkowane w jedenastu tabelach, m.in. preedstawiono wybrane dane
spektroskopowe  dotyczace identyfikacii  syntetycznych  dimetakrylanow, najistotnigjsze  wyniki
aktywnosci antybakteryjng) otrzymanych kopolimerdw oraz nie zamieszczono analizy statystyczngj
wynikow. Wybdr najistotniejszych osiagnied ularwia interpretacje oraz przeprowadzenie analizy
krytyezne) wykonanych badan. Na podkreslenie zashuguje umigjetnosc autorki w rozwigzywaniu
problemdw badawczych polegajacych na stopniowym ulepszaniu wlasciwosci antybakteryjnych, majge
na uwadze rownicz stopniows optymalizacje whasciwosei mechanicznych. W zasadzie, publikacje
omdwione w pracy stanowig nicrozerwalny cigg sukcesywnych udoskonalen, gdzie kazdy kolejny cel
Jednostkowy wynika lub zaleiny jest od poprzednio dokonanych spostrzezen. Wszystkie artykuly
dokladnie si¢ wrupelniajg. Na uwage zashuiguje rownie2 fakt bardzo efektywnego podzialu materialu
badawczego, w rezultacie czego uzyskano osiem czastkowych, a zarazem tematycznie kompletnych
artykulow. Wszystko to wykonano w oparciu o odpowiednio dobrang i aktualng bibliografie oraz
adekwatne metody badawcze - w dukej czgici wykorzystujgee snormalizowane procedury, lstomym
atutem byly dodatkowe badania pordwnaweze z materialem odniesienia, ktdre wykonano w analogiczny
sposob, dzigki czemu mozliwe bylo bezposrednie pordwnanie wilasciwosci réimych kopolimerdw i
przedstawione udoskonalenia skiaddw komonomeriw.

W podsumowaniu na stronach 55-60, autorka w graficeny sposob zobrazowala swoje
osiggniecia wskazujac najbardziej optymalne uklady kopolimerdw zawiernjacych nanoczastki QA-PEI
NP oraz syntetyezny uretano-dimetakrylan QAI2. Podsumowanie zawiera rowniez poprawnie
sformulowane szczegdlowe wnioski oraz wskazuje na konieczno$é dalszych badan.

Crzwarly rozdzial 1o obszema bibliografia, na kiorg sklada si¢ 206 pozycji literaturowych, w
preewaiajgcej czgsci publikacji w czasopismach naukowych o obiegu migdzynarodowym, a takze
monografii, patentow, kart specyfikacji past kompozytowych dostepnych handlowo oraz odnosnikow
norm 150,

3. Deena formalna rozprawy

Rozprawa doktorska zlozona jest pieciu gléwnych rozdzialow oraz czgsci wprowadzajacej na
kiorg skladajg si¢: streszczenie w jezvku polskim, streszezenie w jezyvku angielskim, wykaz dorobku
naukowego w oparciu o kiory preygotowano rozprawe oraz wykaz skrotéw, Taki uklad pracy uwazam
za optvmalny. Doktorantka swobodnie postuguje si¢ jezvkiem polskim oraz terminologia naukowsg w
mkresie przedmiotu badan. Ciag wywoedow oraz argumentacja | wnioskowanie s napisane w sposab
logiczny 1 zrozumiaty. Jakos¢ oraz ilos¢ zamieszczonych w pracy schematéw, rysunkow i tabel nie budzi
sadnych uwag kryvtyeznych.



Drobne bledy i niescistodci: strona I8 jest _from™ powinno by¢ .form™ strona 24 jest
Llaficuchami metylowymi™ powinno byé grupami lub podstawnikami metylowymi™; strona 47 jest
zachowanie wlasciwosci mechanicznych™ powinno by¢ _wlasciwosci mechaniczne™.

4, Uwagi krytyczne, pytania i komentarze

Przeglod literatury § wprowadzenie.

Strona 16: Doktorantka opisuje glowny system fotoinicjujacy stosowany w prakiyce stomatologicznej.
W moim przekonaniu opis funkeji koinicjatora w ukladzie CO/DMAEMA jest cagsciowy | wymagalby
vzupelnienia. Czy kamforchinon absorbuje tylko swiatlo widzialne?

W kolejnym akapicie na stronie 16 doktorantka omawia w sposob skrdtowy niektore cechy
polimeryzacji  sieciujacej monomerdw metakrylanowych, w  tym  przedstawia  wyjasnienie
ograniczonych, nickompletnych stopni przereagowania wigzan podwdjnych: Wraz z postgpem
polimeryzacji rodnie lepkosé polimeryzujace] masy, a tym samym maleje szybkos¢ dyfuzji i propagacii
rodnikéw”, co utrudnia calkowity konwersje grup metakry lanowych. Jest to sformulowanie niepelne i
niewystarczajace. Gdyby tak w rzeczywistosci bylo, to stopnie przereagowania mieszanck
dimetakrylanow wynosityby kilka procent. Nalezaloby uscishic, 2e szybkosé propagacji zalezy glownie
od szybkosci reakcji przylaczania monomeru do makrorodnika, z Kidrych ten pierwszy moze sig
swobodnie przemieszczaé w szerokim zakresie stopni przereagowania. Natomiost ograniczona dyfuzja
makrorodnikéw ma decydujacy wphw na szybkosé terminacji. Byé moze drobiazgowe wyjasnianie
mechanizmu rodnikowych polimeryzacii sieciujacych nie stanowi istoty omawianych zagadnien, ale
przy opisie czynnikéw wphywajacych na niejednorodnosé sieci nalezaloby wykazaé wigeej ostroznosei,
rwlaszcza jesli wyjasnienie zawarte jest w jednym zdaniu,

Strona 22: 7 preedstawianych danych literaturowych wynika, z¢ rownomieme zdyspergowanie
nanoczgstek z ugrupowaniami amoniowymi QAM jest utrudnione ze wzgledu na duzy lepkosé zywicy
metakrylowej, co prowadzi do tworzenia aglomeratow nanoczgstek, zaburza jednorodnosé kompozytu
i negatywnie wphwa na wlasciwosci utwardzonego materiatu. Czy potrafilaby Pani zaproponowad
sposdb usprawnienia metodologii mieszania w celu osiggnigcia rownomiemej dyspersji nanoczgstek”

Strona 23: Zastanawiam sie, co stanowi podstawe stwierdzenia, ze obeenos¢ tylko jednej grupy
metakrylanowej w mono-QAM zmnigjsza prawdopodobienstwo whudowania w sie¢ polimerows w
pordwnaniu do monomerow dimetakrylanowych, przez co zwigksza ryzyko wymywania monomerow?
O ile dodatek mometakrylanow obniza gestosé usieciowania, o czym autorka wspomina w dalszej czgsci
wprowadzenia, o tyle wraz z dodatkiem monometakrylanow zwykle obserwuje sig poprawg
jednorodnosei sieci | wigksze stopnie przereagowania.

Ohmdwienie wynikiw.

Na szedciu stronach omdwiono modyiikacje fizyczng kopolimerow dimetakrylowych, ktéra polegala na
uzyciu syntetveznyeh nanoczastek czwartorzedowej soli amoniowej jako nanonapelniacza. Synteza
nanoczastek QA-PEL NP zostata wykonana przy zastosowaniu metod opisanych w literaturze. Tu
nasuwa sig pylanie, czy zasadnym jest okreslanie otrzymanych czastek terminem nano? Zgodnie 2
analizg DLS przedstawiona w publikacji P2, otrzymano okolo 19% czgstek o srednim rozmiarze 150
nm, okolo 74 % czastek o srednim rozmiarze 730 nm oraz kilka procent aglomeratéw o rozmiarach
kilku mikrometrow. Przyjmujac bardziej ogolna definici¢ nanoczastek, ktorych rozmiary definiowane
sa w przedziale 50-500 nm, 1o czastki QA-PEI w wigkszosci mieszezg sig praedziale zarezerwowanym
dia mikrodrobin.



Strona 31: Tabela 2. Tabela 3 i inne tabele - dane zmierzonych wielkosci, np. stopien konwersji (DC) w
Tabeli 2. modut sprezvstosei (E) w Tabeli 3, itd. powinny zawierad jedynie cyfry znaczace. Jedli bigd
pomiaru DC jest rzedu kilku procent. zatem znaczace sa jedynie cyfry (liczby) calkowite. Tym bardziej
jest 1o zasadne w przypadku modutu sprezystosci, gdzie blad pomiaru jest rzedu 200-300 MPa.
Przedstawianie wielkosei po przecinku nie jest w tym przypadku uzasadnione.

Strona 33: Prosze wyjasnic:

a. nacrym polega rozluimienie struktury sieci polimerowej spowoadowane obecnodcia nanoczgstek
Z grupami amoniowymi;

b. w jaki sposob obecnosé nanoczastek moize prayczyniac sie do cyklizac)i monomerdw, tworzenia
petli | wzrostu elastycznosci sieci.

W dysertacji brakuje dokladnicjszego opisu warunkow wyvkonanveh fotopolimervzacji, kioryeh
szczegoly mozna odnalezé z publikacjach. W publikacjach P4 i P8 czas naswietlania wynosil | godzing.
Cazym uzasadniona byla tak dluga fotopolimeryzacja? Uzycie lampy o mocy wynoszgcej 300W oraz
dlugie naswictlanie wygeneruja duze ilosci ciepla. W zwiazku z tym moe dodatkowo zachodzié
sieciowanie termiczne. Warunki takie nie odwzorowujy warunkow klinicznych | moga zawyzaé
uzyskane stopnie przereagowania,

Strona 40: W podsumowaniu rozdzialu na temat charakterystyki homopolimerow QAUDMA-m
doktorantka wnioskuje, 2e wysokie stopnie przercagowania przekraczajgce 50 % powinny korzystnie
wplynaé na konwersje monomeru, whudowujge w sied teoretyeznie wszystkic czasteczki. Stwierdzenie
10 jest cagiciowo uzasadnione, gdyZ ze wzrostem stopni przercagowania wigzan podwijnych mozna
oczekiwac, w wigkszosci przypadkow, malejace) ilosci niezwiazanego w sieci monomeru. Niemniej
jednak, wysokie wartosci stopni przereagownnia wiazan metakry lowyeh w kopolimerach QAm:TEG

ilosci monomeru resztkowego (SL) w pordwnaniu do ukladu odniesienia o mniejszym stopniu
przereagowania (65% w stosunku do 84-89 % dla ukladéw QAm:TEG). Jednak wartodei SL znacznie
przekraczaja pulap 7.5 um/mm’, co zobrazowano w Tabeli 7 oraz w dyskusji wynikow na stronie 46,

O ile duza zdolnosé pecenienia kopolimerow QAm:TEG i chlonnosé wody sa wytlumaczalne 2z uwagi
na: (1) obecnosc soli amoniowych, (2) zwigkszony hydrofilowy charakter kopolimerow oraz (3)
mnigjszy gestosé usieciowania, o tyle zwickszone lugowanie nieprzercagowanego monomeru jest w tym
przypadku trudne do wyjasnienia. Sugerowaloby to, 2¢ monomery maja ograniczony mieszalnosé,
roenig s reaktywnoscig  lub  trudno  kopolimeryzujg, co  uzasadnisloby  wigksze  ilosc
nieprzercagowanego QAm. Jest to zastanawiajace w Swietle wynikéw w mieszaninach z BG, ktdre
wykazujq nizsze stopnie przereagowania, ale o wicle lepsze wlasciwoscei sorpeji wody.

Strona 52: Doktorantka zauwaza zalesnosé temperatury zeszklenia (T,) kopolimerow od dlugosci
podstawnika N-alkilowego (C). Wydaje sig, 2¢ zalemosé ta wynika w wickszym stopniu ze wzrostu
stopnia przereagowania (DC) - od 59 do 68% - przy jednoczesnym wezroscie mas molowych | malejacej
molowej ilosei wigzan podwojnych dimetakrylanow QAm w mieszaninach monomerdw. Byé moze
przy jednakowych stopniach przercagowania obserwowalibysmy zaleinosé odwrotna.

Podsumowanie | wiioski.
Strona 60: Pod koniec czesci podsumowujacej doktorantka zwraca uwage na koniecznosé | bardziej
zaawansowanych badan”, kiore potwierdza vizytecznoéé oraz bezpieczenisiwo zoptymalizowanego

ukladu monomerdw tworzacych organiczne spoiwa SKMR. Jakie dodatkowe badania miata na mysli
autorka? Jezeli zastosowanie antybaktervinych monomerow dotyezy fazy organicznej w kompozytach



stomatologicznych. wiedy nalezaloby rozszerzyé przeprowadzone badania i wykona¢ amalizy w
mieszankach z napeliaczem mineralnym. Przedstawione w dysertacji badania wykonano dla
nienapenionych kopolimerdw, ktore pomimo duzej réinorodnosci skladu | wlasciwosci, nie dostarczaja
wyczerpujacych dowodow na ich przvdatnosé oraz mozliwosé uzycia w mieszaninach z nano- |
mikronapelniaczem, W pracy preedstawiono  charakterysiyke syntetveznych  monomerow
antvbakteryjnvch, w tym lepkosci czystych monomerow, ktore przewyiszaly lepkosci monomerow
handlowych. Nie przedstawiono roznic w lepkosciach ukladéw monomerow QAm:TEG oraz
BG:QAmM:TEG. Lepkost zywicy jest jednym z glownych czynnikow determinujacym przydatnosé w
sporzadzaniu mieszanki kompozytowej. Byé moze takie badania nalezaloby wykonaé w nastepnej
kolgjnosel, celem dodatkowego potwierdzenia uzytecrmosei nowych monomerow. Skoro faza
organiczna powinna docelowo stanowié okolo 20-30 % wagowych mieszanki kompozytowej, to efekty
zwigzane 2z dzialaniem antybakteryjnym prawdopodobnie ulegna pogorszeniu. Nie negujg tu
przydatnosci nowych monomerdw, w tym zopiymalizowanej micszanki o skladzie BG:QA12:TEG,
poniewaz w kompozytach moina oczekiwaé prawdopodobne) poprawy cyvtotoksycznosci, skurczu
polimeryzacyjnego, wlasciwosci mechanicznych, sorpeji wody, itd.

Moje uwagi kryvtycene, kiorveh rangi nie okreslilbym jako znaczgca. nie kwestionujg wartosei pracy
mgr Marty Chroszez-Porebskie). Wiekszost moich uwag ma charakier pytan badawezych i sugestii,
ktore licze, ze okaza si¢ preydatne w formutowaniu nowych tez oraz planowaniu nowych badan.
Doceniam imponujacy dorobek naukowy | wlozony w badania wkiad pracy. Moim zdaniem poruszone
zagadnienia porwolily uzupelni¢ liczne, pomijane dotychezas zagadnienia w literaturze przedmiotu,
jakim bylo zastosowanie antybakteryjnych grup amoniowych w nowych uretano-dimetakrylanach.

5, Ocena koncowa

Ja, nikej podpisany, stwierdzam, 2¢ recenzowana rozprawa doktorska Pani magister Marty Chrosazcz-
Porgbskiej spelnia warunki okredlone w ant, 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wydszym i nauce (DzU. 2023, poz. 742) i wnioskuj¢ do Rady Wydzialu Chemicinego Politechniki
Slgskiej w Gliwicach o dopuszezenie mgr Marty Chraszez-Porgbskiej do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Ja, nizej podpisany, wnioskuje o wyrdimienie rozprawy doktorskiej mgr Marty Chraszcz-Porghskiej,
Rozprawa doktorska preewvzsza wymagania ogdlne stawiane wyrddniajacym sig pracom doktorskim w
dyscyplinie nauki chemiczne na Politechnice Slgskiej w Gliwicach. Uwzgledniajge liczne wystgpienia
konferencyjne, publikacje | wyrdnienia, stwierdzam, 2e zaprezentowany w pracy dorobek naukowy
jest znaczacy - obejmuje osiem wysoko punktowanych artykuléw z listy JCR o sumarycenym [F
wynoszgevm 39,884 (zgodnie z rokiem opublikowania), piec patentow i jedno zgloszenie patentowe.
Warto podkreslic, ze wszystkie osiagni¢eia zostaly dokonane na przestrzeni trzech lar.

Fodpisane adrecenie preez auiaora

Lublin, dn. 31.08.2023

podp&& recenzenta



