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W ramach rozprawy doktorskiej prowadzono badania nad modyfikacja fizyczng i chemiczng kopolimerdéw
dimetakrylanowych, stosowanych jako spoiwa stomatologicznych kompozytowych materiatow rekonstrukcyjnych
(SKMR), celem nadania im aktywno$ci antybakteryjnej bez uszczerbku na wlasciwosciach uzytkowych.
Modyfikacje te przeprowadzono z wykorzystaniem zwigzkoéw zawierajacych czwartorzedowe grupy amoniowe.

Modyfikacja fizyczna polegata na zdyspergowaniu 0,5, 1 i 2% wag. bioaktywnych nanoczastek
czwartorzedowej amoniowej pochodnej polietylenoiminy (QA-PElI NP) w kompozycji monomeréw zlozonej
z 60% wag. dimetakrylanu eteru diglicydylowego bisfenolu A (Bis-GMA) i 40% wag. dimetakrylanu glikolu
trietylenowego (TEGDMA) oraz nastepczej polimeryzacji. Badania te miaty na celu uzupetnienie wiedzy na temat
wpltywu QA-PEI NP na wiasciwosci fizykomechaniczne kopolimerow dimetakrylanowych wzbogaconych ich
dodatkiem. Otrzymane kopolimery zawierajace QA-PEI NP scharakteryzowano pod wzgledem wiasciwosci
fizykochemicznych i mechanicznych. Badania wykazaty, ze charakteryzowat je wysoki stopien konwersji (DC), niski
skurcz polimeryzacyjny (Se) oraz wysoka temperatura zeszklenia (Tgp). Wprowadzenie QA-PElI NP w masg
kopolimeréw spowodowato jednak wzrost wodochtonnosci (WS) oraz wymywalno$ci monomeru resztkowego
w wodzie (SL), a takze pogorszenie wigkszosci badanych wiasciwosci mechanicznych. Wytrzymato$¢ na zginanie
oraz modut sprezystosci zmalaty, natomiast twardos¢ wzrosta.

Bioragc pod uwage wyniki uzyskane w badaniach wiasciwosci fizykomechanicznych kopolimerow
wzbogaconych w QA-PElI NP oraz dane literaturowe dotyczace aktywnos$ci antybakteryjnej materiatow
dimetakrylanowych zmodyfikowanych ta samg iloscia QA-PEI NP mozna zauwazy¢, ze uktad zawierajacy 1% wag.
QA-PEI NP charakteryzuje si¢ optymalnym potaczeniem wilasciwosci fizykomechanicznych i mikrobiologicznych.

Modyfikacja chemiczna polegata na kopolimeryzacji serii sze$ciu nowo otrzymanych monomerow uretanowo-
dimetakrylanowych zawierajacych dwie czwartorzedowe grupy amoniowe (QAUDMA-m, gdzie m odpowiada ilosci
atomow wegla w podstawniku N-alkilowym) z dimetakrylanami stomatologicznymi. Przeprowadzona w ramach
pracy charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych nowych monomeréow QAUDMA-m pokazata, ze sa one
odpowiednie do stosowania jako sktadniki matryc SKMR. Stad podjeto badania nad kopolimerami QAUDMA-m
z dimetakrylanami stomatologicznymi. W pierwszej kolejno$ci, modyfikacji poddano kopolimer ztozony z 60% wag.
Bis-GMA i 40% wag, TEGDMA, w ktorym Bis-GMA catkowicie zastgpiono monomerami QAUDMA-m.
Otrzymang seri¢ sze$ciu kopolimerow QAm:TEG (gdzie m odpowiada ilosci atomow wegla w podstawniku
N-alkilowym QAUDMA-m) charakteryzowata wysoka aktywno$¢ antybakteryjna w stosunku do szczepdéw
Staphylococcus aureus i Escherichia coli, wysoki DC, niski S oraz wysoka Tgp. Jednakze, wartosci ich WS i SL byty
Kilkukrotnie wyzsze niz warto$¢ zalecana dla SKMR. Z Kolei, warto$ci ich whasciwosci mechanicznych byty
niedostatecznie wysokie. Sugeruje to, ze kopolimery QAM:TEG maja sktad chemiczny nieodpowiedni do
zastosowan w stomatologii, ale same monomery QAUDMA-m moga by¢ wysoce aktywnymi antybakteryjnymi
sktadnikami kopolimerow dimetakrylanowych. Z tego wzgledu, podjeto badania nad kopolimerami o zmniejszonym
stezeniu QAUDMA-m. Modyfikacji poddano kopolimer o sktadzie 40% wag. Bis-GMA, 40% wag. monomeru
uretanowo-dimetakrylanowego (UDMA) oraz 20% wag. TEGDMA (BG:UD:TEG), w ktorym UDMA catkowicie
zastgpiono monomerami QAUDMA-m (BG:QAM:TEG, gdzie m odpowiada ilosci atoméw wegla w podstawniku
N-alkilowym QAUDMA-m). Kopolimery BG:QAm:TEG charakteryzowata wysoka aktywnos$¢ antybakteryjna
w stosunku do szczepéw S. aureus i E. coli, wysoka aktywno$¢ antygrzybiczna w stosunku do szczepu
Candida albicans, wysoki DC, niski Se, wysoka Tgp, niska WS i SL (za wyjatkiem kopolimerow BG:QA8:TEG
i BG:QA10:TEG) oraz odpowiednie wlasciwosci mechaniczne. Badania wykazaly rowniez, ze kopolimery
BG:QAm:TEG nie wywieraty dziatania cytotoksycznego w stosunku do komorek mysich fibroblastow L929.

Analiza wszystkich z badanych wtasciwosci prowadzi do wniosku, ze kopolimer BG:QA12:TEG jest najbardziej
odpowiedni do zastosowan jako potencjalne spoiwo SKMR. Charakteryzowaty go zadowalajgce whasciwosci
fizykomechaniczne, wysoka aktywno$¢ mikrobiologiczna oraz brak dziatania cytotoksycznego.

Badania przeprowadzone w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej wykazaty, ze wykorzystanie
czwartorzedowych zwigzkéow amoniowych do przeprowadzenia fizycznej oraz chemicznej modyfikacji
kopolimeréw dimetakrylanowych pozwala na nadanie im wysokiej aktywnos$ci mikrobiologicznej przy zachowaniu
odpowiednich wlasciwosci uzytkowych.



