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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgrinz. Marty Depty
zatytutowanej
»Opracowanie metody wytwarzania ekologicznych zywic alkilofenolowo-furfuralowych
oraz ich modyfikacji w procesie eteryfikacji lub estryfikacji”.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Marty Depy zostata wykonana
w Politechnice Slaskiej w Gliwicach. Promotorem rozprawy doktorskiej byta prof. uczelni, dr
hab. inz. Katarzyna Jaszcz, a opiekunem naukowym byt dr inz. Stawomir Napiorkowski.
Praca doktorska byta wspotfinansowana przez Ministerstwo Edukacji i Nauki w ramach
programu ,Doktorat wdrozeniowy” V edycja nr umowy Nr RJO/SWD/005-04

Tematyka przedstawionej rozprawy doktorskiej jest zgodna z moimi zainteresowaniami
naukowymi (synteza i badanie wtasciwosci polimeréw).

Jednocze$nie oswiadczam, ze nie prowadzitam i nie prowadze z Doktorantka zadnych
badan naukowych oraz, ze nie jesteSmy wspétautorami zadnej pracy naukowe;j.

1. Przedmiot i ogblna charakterystyka rozprawy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Marty Depty stanowi obszerne,
kompleksowe i dojrzate opracowanie naukowe dotyczace opracowania metody syntezy
ekologicznych zywic alkilofenolowo-furfuralowych oraz ich dalszej modyfikacji w procesach
eteryfikacji i estryfikacji. Podjeta tematyka jest niezwykle aktualna i wpisuje sie
w priorytetowe kierunki rozwoju wspotczesnej chemii polimeréw oraz technologii
materiatowych, zwtaszcza w kontekscie dazenia do ograniczenia stosowania surowcdw
toksycznych i nieodnawialnych. Autorka osadzita swoje badania w szerokim kontekscie
problematyki zywic fenolowych, przedstawiajac zarowno ich znaczenie technologiczne, jak
i ograniczenia wynikajace z toksycznosci stosowanych surowcdéw oraz restrykcji
Srodowiskowych.

Rozprawa liczy ponad 200 stron i sktada sie z czesci badawczej oraz wdrozeniowej, co
odpowiada strukturze wymaganej w programie ,Doktorat wdrozeniowy”. Tekst zostat
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poprawnie sformatowany i podzielony na wyrazne segmenty, obejmujace przeglad
literatury, opis celow, szczegdtowa czes¢ eksperymentalna, omowienie wynikow, wnioski
oraz czes¢ wdrozeniowa. Cato$¢ jest napisana poprawnym, klarownym i w petni
zrozumiatym jezykiem naukowym.

2. Ocena czesci literaturowej

Cze$¢  literaturowa rozprawy obejmuje szczegdtowa analize Zzywic fenolowo-
formaldehydowych, ich mechanizméw tworzenia, wtasciwosci chemicznych i fizycznych
oraz sposobow ich modyfikacji. Autorka wnikliwie przedstawita problem toksycznosci fenolu
i formaldehydu, uwzgledniajgc obowigzujace regulacje prawne oraz klasyfikacje
toksykologiczne. Omowienie alternatywnych surowcéw pochodzenia naturalnego, w tym
furfuralu otrzymywanego z biomasy odpadowej, zostato przeprowadzone w sposéb
merytoryczny, aktualny i dobrze udokumentowany.

W przegladzie literaturowym zawarto réwniez szerokie omdwienie metod chemicznej
modyfikacji zywic fenolowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem eteryfikacji i estryfikacji grup
hydroksymetylowych, co stanowi podstawe dalszych badan wtasnych. Catosc jest logiczna,
poprawnie ustrukturyzowana i wykazuje bardzo dobra orientacje autorki w aktualnym
stanie badan oraz w trendach rozwojowych w dziedzinie ekologicznych Zywic
polimerowych.

3. Cele rozprawy i ich realizacja

Cele pracy zostaty przedstawione w sposob jednoznaczny i w petni uzasadniony.
Obejmowaty opracowanie metody syntezy ekologicznej zywicy o-krezolowo-furfuralowo-
formaldehydowej o mozliwie niskiej zawartosci substancji lotnych oraz przeprowadzenie jej
modyfikacji chemicznych w celu poprawy wtasciwosci aplikacyjnych. Autorka wyznaczyta
réwniez cele analityczne, zwigzane z charakterystyka strukturalna otrzymanych produktéw,
oraz cele aplikacyjne, obejmujgce ocene wiasciwosci powtokotwérezych.,

Cele te zostaty osiagniete w petnym zakresie. Autorka nie tylko opracowata metode syntezy
zywicy bazowej o parametrach zgodnych z zatozeniami, lecz takze przeprowadzita serie
modyfikacji, ktére doprowadzity do istotnej poprawy wtasciwosci materiatow. W badaniach
uwzgledniono wiele wariantow reakcyjnych i zastosowano nowatorskie podejscie, np.
estryfikacje z uzyciem enzymu Novozym 435. Dostarczone wyniki potwierdzaja rzetelnosc i
konsekwencje w realizacji zatozen rozprawy.
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4. Ocena metod badawczych

Autorka zastosowata szeroki zestaw metod syntezy, analizy i oceny wtasciwosci zywic.
Syntezy prowadzono z udziatem roznych katalizatoréw, co umozliwito optymalizacje reakcji
polikondensacji. W procesach modyfikacji uwzgledniono zaréwno eteryfikacje alkoholami,
jak i estryfikacje kwasami ttuszczowymi, prowadzac je w odmiennych warunkach
technologicznych, réwniez bez udziatu rozpuszczalnikéw, co podkresla ekologiczny
charakter badan.

W czesci analitycznej zastosowano techniki NMR, FTIR oraz ESI-MS, ktére pozwolity
jednoznacznie potwierdzi¢ strukture otrzymanych materiatow oraz stopien ich modyfikacji.
Badania  wtasciwosci  powtokotwdrczych  zostaty  przeprowadzone  zgodnie
z obowiazujacymi normami, a uzyskane wyniki charakteryzuja sie wysoka wartoscia
aplikacyjna.

Dobdr metod byt adekwatny do celow pracy, a ich zastosowanie Swiadczy o bardzo dobrym
przygotowaniu merytorycznym doktorantki.

5. Najwazniejsze wyniki i ich znaczenie naukowe oraz aplikacyjne

Autorka otrzymata zywice o-krezolowo-furfuralowo-formaldehydowa o wyjatkowo niskiej
zawartosci substancji lotnych, w tym formaldehydu ponizej 0,1% masowych. Jest to
parametr wysoce pozadany w kontekscie zaostrzajacych sie norm Srodowiskowych
i sanitarnych.

Przeprowadzone modyfikacje doprowadzity do uzyskania zywic o wtasciwosciach
hydrofobowych, co odréznia je od zywic niemodyfikowanych, ktore sg z natury hydrofilowe.
Powtoki otrzymane na ich bazie cechowaty sie bardzo dobrg elastycznoscia, wysoka
twardoscig oraz znakomita odpornoscia na uderzenia i przyczepnoscig do podtoza
metalowego.

Wyniki te Swiadcza o duzym potencjale aplikacyjnym opracowanych zywic, szczegdlnie w
przemysle lakierniczym, gdzie wymagana jest kompatybilnos¢ z uktadami hydrofobowymi,
elastycznos$¢ oraz wysoka odporno$¢ mechaniczna. Rozprawa wnosi istotny wktad do



Politechnika Warszawska
Wydziat Chemiczny

rozwoju ekologicznych technologii Zywic polimerowych i przedstawia rozwiazania, ktére
moga zostac¢ wdrozone na skale przemystowa.

6. Uwagi i sugestie

Rozprawa jest opracowana bardzo starannie, jednak mozna bytoby rozwazy¢ rozszerzenie
oceny o charakterystyke kinetyczna reakcji modyfikacji. Czy Doktorantka rozwazata takie
badania? Dodatkowe badania odpornosciowe powtok, w szczegdlnosci dotyczace starzenia
termicznego i klimatycznego bytyby zasadne. Prosze o komentarz w tej sprawie. Zasadne
bytoby rowniez przedstawienie bardziej rozbudowanej analizy ekonomicznej poréwnujacej
koszty produkcji zywic konwencjonalnych i ekologicznych. Ten aspekt chciatabym poznac
podczas publicznej obrony pracy. Uwagi te maja charakter uzupetniajacy i nie wptywaja
negatywnie na wysoka warto$¢ naukowa pracy.

7. Podsumowanie i wniosek koficowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Marty Depty stanowi wartosciowe, samodzielne osiagniecie
naukowe, ktére w sposob istotny wzbogaca wiedze dotyczacg syntezy i modyfikagji
ekologicznych zywic fenolowych. Praca jest poprawna pod wzgledem merytorycznym,
metodologicznym i formalnym, a uzyskane wyniki maja zarowno znaczenie naukowe, jak
i aplikacyjne. Autorka wykazata sie umiejetnoscia planowania i prowadzenia
zaawansowanych badan eksperymentalnych oraz interpretacji otrzymanych rezultatow.

Wszystkie podjete przez Doktorantke dziatania pozwalaja mi jednoznacznie stwierdzi¢, ze
rozprawa doktorska mgrinz. Marty Depty ,Opracowanie metody wytwarzania ekologicznych
zywic alkilofenolowo-furfuralowych oraz ich modyfikacji w procesie eteryfikacji lub
estryfikacji” spetnia warunki okre$lone w art. 187 Ustawy z dnia 20.07.2018 Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U 2023 r., poz. 742) i wnioskuje o dopuszczenie
Doktorantki do dalszych etapdw postepowania doktorskiego.

Biorac pod uwage zakres wykonanych badan, interdyscyplinarny charakter oraz potencjat
wdrozeniowy pracy sktadam wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej.

drhab. inz. Agnieszka Gadomska-Gajadhur, prof. PW



