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Streszczenie

W niniejszej rozprawie doktorskiej zaprezentowano metode syntezy kompozytowych
katalizatoréw do utleniania wybranych zwigzkéw organicznych, takich jak mocznik, metanol
i etanol, oraz zbadano wtasciwosci otrzymanych materiatéw.

Proponowane materiaty, w formie proszkéw, wytworzono z uzyciem procesu
elektrodepozycji z roztworu wodnego zawierajgcego jony niklu i miedzi, z dodatkiem tlenku
grafenu. Zbadano wptyw gestosci pradu wykorzystywanej w procesie elektrodepozycji oraz
obecnosci czastek weglowych, o wielkosci nanometrycznej, w kapieli elektrolitycznej na
wiasciwosci otrzymanych materiatow.

Wtasciwosci  fizykochemiczne otrzymanych katalizatoréw zbadano za pomoca
skaningowej mikroskopii elektronowej ze spektroskopig dyspersji promieniowana
rentgenowskiego, spektroskopii Ramana, spektroskopii fotoelektrondw w zakresie
promieniowana rentgenowskiego oraz dyfrakcji rentgenowskiej. Za ich pomoca okreslono
sktad wytworzonych materiatow. Wtasciwosci elektrochemiczne otrzymanych proszkow
zbadano za pomocg woltamperometrii liniowe;j i cyklicznej oraz chronoamperometrii. W ten
sposob  okreslono aktywnos¢ wytworzonych katalizatoréw  w roztworach  KOH,
oraz alkalicznych roztworach mocznika, metanolu ietanolu. Aktywnos$¢ wytworzonego
kompozytu wobec utleniania mocznika zbadano takze w czasie jego elektrolizy, podczas ktérej
periodycznie pobierano prébki roztworu aby zbada¢ jego sktad z uzyciem chromatografii

jonowej oraz wysokosprawnej chromatografii cieczowej.

Udowodniono, ze wytworzenie materiatu kompozytowego z wykorzystaniem procesu
elektrodepozycji jest mozliwe. Okreslono wptyw gestosci prgdu stosowanej w czasie tego
procesu na wiasciwosci osadzanych materiatéw. Udowodniono aktywnos$é¢ wytworzonych
proszkdw w roztworach KOH oraz wykazano ich wtasciwosci katalityczne wobec utleniania
mocznika, metanolu i etanolu. Potwierdzono, ze dodatek czgsteczek wegla o rozmiarze
nanometrycznym prowadzi do powstania materiatu o wiekszej powierzchni aktywnej
elektrochemicznie, a w zwigzku z tym wiekszej aktywnosci, niz odpowiadajgcy mu stop NiCu.

W ramach badan udowodniono takze, ze szeroko przyjety mechanizm
elektrokatalitycznego utleniania mocznika do azotu, dwutlenku wegla i wody nie w kazdym
przypadku jest prawdziwy i wykazano koniecznos¢ uzupetniania protokotu badania aktywnosci

nowych elektrokatalizatoréw o badania produktéw katalizowanej reakc;ji.



