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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowi uchwata RDIMa.RMT.512.9.2024 Rady Dyscypliny
inzynieria Materiatowa Politechniki Slaskiej z dnia 26 wrzednia 2024r., przekazana w pigmie
2 dn. 26 wrzeénia 2024r., przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny InZynieria Materiatowa

Politechniki Slaskiej prof. dr hab. inz. Adama Grajcar.

Przedmiot recenzji

Prredmiotemn recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr inz. Marty Zaborowska-Kornaga
przygotowana na Whydziale Mechanicznym  Technologicznym, Politechniki  Slgskiej.
Promotorem rozprawy toktorskiej jest dr hab. inz. Tomasz Tanski prof. PS, natomiast
Promotorem pomocniczym jest dr inz. Weronika Smok,

Rozprawa doktorska, przedstawiona w tradycyjne| formie liczy 144 strony wydruku

komputerowego, zawiera 47 rysunkow i 14 tabel, Spis literatury zawiera 263 publikacji, w tym
14 pozycji gdzie autorem, badi wspotautorem jest mgr inz. Marta Zaborowska-Kornaga

(z d. Zaborowska).
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Charakterystyka rozprawy

Przediozona do recenzji praca doktorska Pani mgr in2. Marty Zaborowska-Kornaga stanowi
szerokie opracowanie dotyczgce zagadnien rwigzanych z wytwarzaniem oraz charakterystyka
nowej grupy materiatdow inzynierskich, ktdrg stanowia jednowymiarowe nanostruktury
przeznaczone do zastosowania w metodach fotokatalitycznych oczyszczania wody, sfuzgcych
fotodegradacji zwigzkow toksycznych bez tworzenia substancji wtormych.

Postep, jaki dokonuje sie w indynierii materialowe], zwiaszcza w ochronie srodowiska, jest
§cisle  zwigzany zardwno 1 rozwojem nowocresnych materiatow, w szczegdinosc
nanomaterialow, jak i innowacyjnych rozwigzar w celu ograniczenia negatywnego wplywu
rozwoju przemystu tekstyinego, ktory odpowiada za ponad 20% produkcji swiatowych sciekow
i zanieczyszczen $rodowisk wodnych i ladowych, Obecnie stosuje sie rozmaite technologie
(separacja, procesy odwraconej osmozy i wytracania, koagulacje-fluktuacje, metody wymiany
jonowe], ultra- i nanofiltracje, czy adsorpcie), majace na celu redukcje ilosci zanieczyszczen,
w s2¢czegolnosci barwnikow w wodach poprzemysiowych, Niestety, natenczas stosowane
rozwigzania nie sa pozbawione wad, bowiem generuja odpady wtorne, ktore nie ulegajg
powtornemu przetworzeniu | wykorzystaniu, Jednym 2 rozwigzan tego problemu jest
wykorzystanie wysoce zaawansowanych procesow utleniania, ktore sg stosowane
w metodach fotokatalitycznych w kontekscie fotodegradac)i zwigzkow toksycznych bez
tworzenia substancji wtornych. Nalezy podkreslié, ze fotokatalityczne oczyszczanie wody jest
procesem relatywnie ekonomicznym, bowiem zuiywa niewiele energii oraz charakteryzuje sig
wysoka wydajnosciy. W odniesieniu do powyiszego, Istotnym aspektem, ktory naleiy
rorwazye w zakresie wytwarzania materiatow stosowanych w metodach fotokatalitycznych
jest ekonomia oraz relatywna prostota wylwarzania funkcjonalnych materiatow w skali nano,
jest przedzenie w polu elektrostatycznym. Elektroprzedzenie umoezliwia otrzymywanie
nanowlokien ceramicznych w stosunkowo prostym i niskim kosztowo procesie, ktory
zapewnia petng kontrole parametréw wplywajacych na ostateczne wiasnosci materiafu.
Nanowtokna, ktdre miedzy innymi mozna wytwarzad w procesie elektroprzedzenia stanowig
grupe jednowymiarowych nanostruktur charakteryzujaecych sie wysokim  stosunkiem

powierzchni do objetosci, ponadprzecietng liczbg miejsc aktywnych fotokatalitycznie,
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swiekszong mobilnoscia nosnikdw fadunku oraz dzigki swoje] specyficznej morfologil,
posiadajg stosunkowo wysoka wytrzymatosd mechaniczng przy jednoczesnym braku tendenci
do aglomeracji. Z powyiszych wzgleddw jednowymiarowe nanostruktury charakteryzujg sig
szerokim potencjalem aplikacyjnym, stad moga byC wykorzystywane miedzy innymi
w procesach fotokatalitycznych oczyszczania wod i powietrza.

Tym samym, tematyka pracy doktorskiej Pani mgr inz. Marty Zaborowska-Kornaga
stanowigca opracowywanie nowych nanomaterialow jednowymiarowych do zastosowan
fotokatalitycznych jest jednym z najnowszych kierunkow badan, bedacych takie
W zainteresowaniu wielu innyech $wiatowych | krajowych osrodkow naukowych.

Przeprowadzone w ramach pracy doktorskiej badania nad nowymi materiatami
i rozwigzaniami technologicznymi dotyczgoymi jednowymiarowych nanostruktur, majg na
celu poszerzenie zdolnosci aplikacyjnych takich materiatow., Zdaniem Recenzenta, praca
dotycty zagadnien o istotnej wartosci poznawczej, a przede wszystkim o wysokim potencjale
aplikacyjnym.

Badania prowadzone w obszarze wytwarzania jednowymiarowych nanostruktur sg od
wielu lat prowadzone w grupie badawczej Katedry Materiatow Inzynierskich | Biomedycznych
Politechniki Slaskiej, a niniejsza praca wpisuje sig w nurt prac badawczych jednostki. Tym
samym, jednoznacznie stwierdzam, ze w recenzowanej pracy doktorskiej podjeto bardzo
aktualny watek badawczy w iniynierii materiatowe] - wytwarzanie | modyfikacja
jednowymiarowych nanomateriatéw oraz doskonalenie procesow technologicznych.

Praca doktorska posiada typowa budowe dla tego typu opracowan z podziatem na dwie
czesci. Pierwszg czesé stanowi obszerny, bardzo dobrze przygotowany przeglad literaturowy,
natomiast druga czesc zawiera wyniki badan wlasnych wraz z ich analizg, podsumawaniem
| wnioskami,

Analiza stanu wiedzy w oparciu o przeglad literaturowy oraz badania wiasne Doktorantki
byto podstawa do sformutowania tezy pracy zamieszczone| w rozdziale 3.1 pracy doktorskiej,
ktora brzmi nastepujaco: ,Mozliwe jest wytworzenie metodq elektroprzedzenia z roztworow
i nastepng kolcynacjg jednowymiarowych nonostruxtur ZnQ domieszkowanych jonami europu

i iterbu o podwyizszonej aktywnosci fotokatalitycznej, w s2c2eg0In0scl 0 paszerzonyim zgkresie
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obsorpcji promieniowania | wysokiej powierzchni wigsciwef” Weryfikacja prezyiete] tezy
badawcze] wymagala realizacji zatozonego planu badawczege, co Doktorantka podjeta
| przedstawila w formie wynikdw badan w kolejnych rozdziatach dysertacji.

W oparciu o zapisy Doktorantki, gidwnym celem pracy doktorskiej, bylo zastosowanie
hybrydowe] metody {aczgee] technike zol-zel prrzyvgotowania roztwordow przedzalniczych,
proces elektroprzedzenia nanowiokien polimer-prekursor oraz kalcynacje w  wysokiej
temperaturze, w celu wytwarzania ceramicznych nanowtdkien ZnQ araz ZnQ:Yb*, Zn0O:Eu®
1 ZnO:Yb3 Y Eu® o specjalnych wiasnosciach fotokatalitycznych, Ponadto, szczegdiowym celem
pracy bylo zbadanie wplywu domieszek jonow metali ziem rradkich: europu i iterbu na
strukture, morfologie, wlasnosci optyczne | aktywnodé fotokatalityczng jednowymiarowych
nanostruktur ZnO, na podstawie obserwacji stopnia degradacji modelowych barwnikow
w procesie utieniania i redukeji przy udziale dwoch redzaow promieniowania.

W pracy doktorskiej, w rozdziale trzecim dokonano charakterystyki materiafu badan
w o tym  trojetapowege  procesu  wytwarzania nanostruktur  jednowymiarowych oraz
przedstawiono metody badawcze zastosowane do realizacji zafozonej tezy | celu badan. Jak
wskazafa Doktorantka, plerwszy etap pracy obejmowat przygotowanie jednorodnych
roztworow przedzalniczych, ktaore w kolejnym etapie poddawano przedieniu w paolu
elektrostatycznym przy scisle okreslonych parametrach procesu, w wyniku ktérego otrzymano
nanowickna polimer-prekursor. W ostatnim e¢tapie elektroprzedzone nanostruktury 1D
poddawano procesowi kalcynacji w temperaturze 500°C, ktéra to zostata wyznaczona na
podstawie badan TGA nanowldkien polimer-prekursor. W podrozdziale 3.2.2. zostala
przedstawiona metodyka badan (min. SEM, TEM, XRD, XPS, FTIR, Raman, BET, BJH, UV-Vis
TGA/DTG), zastosowana do analizy otrzymanych w pracy doktorskiej materiatow,

W rozdziale czwartym, Autorka zawarla wyniki badan wtasnych, ktore zostaty
posegregowane wedlug zastosowane] metody badawcze] (podrozdrziaty 4.1, - 4.10). W te]
czedci pracy doktorskiej, Autorka wykazala bazujgc na analizie morfologii i struktury
nanowiokien ceramicznych otrzymanych w trakcie drugiego etapu, polikrystaliczny charakter
nanostruktur hybrydowych r charakterystyczna dla metody elektroprzedzenia morfologia

pojedynczych nanoczgstek pofgcronych ze sobg tworzgeych jednoczesnie ksztatt widkna
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o ¢rednicach 2 2akresu 40-240 nm. Doktorantka zaobserwowata przy tym, Ze zastosowanie
wiecej niz jednego rodzaju prekursora w trakcie przygotowania roztwordow priedzainiczych
wplywa na  wezrost  Srednic  otrzymywanych nanowiokien  polimer-prekursor
i nastepnie ceramicznych. Przeprowadzona przez Autorke analiza XPS ceramicznych
nanostruktur ujawnita prawidfowa inkorporacjg tréjdodatnich jonow europu i iterbu do sieci
krystalicznej tlenku cynku. Ponadte, mapowanie pierwiastkow EDS potwierdzito ich
réwnomierng dyspersje w catej objetosci nanowidkien, oraz brak niepozadanych faz
krystalicznych i zanieczyszczen, co potwierdzono takze za pomocg dyfrakcji rentgenowskiej,
Ponadto, w oparciu o analize wynkow zastosowanych w pracy metod spektroskopowych
Autorka potwierdzita obecnosc krystalicznej fazy ZnO w postaci wurcyltu oraz whudowanie
pisrwiastkéw Eu i Yb do sieci krystaliczne] tlenku cynku w postaci jonow trojdodatnich. Nadto,
na podstawie dyfraktograméw rentgenowskich i przy wykorzystaniu metody Haldera-
Wagnera, Doktorantka wyznaczyla wielkosci krystalitow, ktore ulegly redukcji wraz
r domieszkowaniem struktury ZnC jonami europu i iterbu, przy jednoczesnym WZzroscie
odksztatcen sieci krystaliczne) tlenku cynku. W pracy Autorka wykazata rowniez, ze
domieszkowanie struktury krystalicznej ZnO jonami plerwiastkow ziem rzadkich w postaci
europu i iterbu, spowodowal wzrost powierzchni wiasciwe) hybrydowych nanowiékien.
lednoczetnie, zmianie ulegt réwniez parametr porawatosci analizowanych naromaterialow,
howiem wbudowanie jondw europu i jterbu do matryey ZnQ doprowadzito do zmiany
: makroporowatej do mezoporowatej struktury, charakteryzujgce; sie mniejszymi srednicami
pordw. W dalszej kolejnoéci, na podstawie widm absorpeyjnych nanostruktur hybrydowych
uzyskanych z wykorzystaniem spektrofotometru UV/Vis, Doktorantka wykazata, ze maksimum
absorbcji wszystkich prébek znajdowalo sie w obszarze bliskiego ultrafioletu, przy czym w
poréwnaniu do nanowldkien Zn0, krawgdi absarpci nanowtokien domieszkowanych jonami
europu | iterbu ulegta przesunieciu w strong fal widzialnych. Autorka wykazata, e
domieszkowanie sieci ZnO jonami metali ziem rzadkich posterzyto zakres absorpcji
promieniowania elektromagnetycznege hybrydowych nanostruktur. Poszerzenie zakresu
absorpcji promieniowania nanostruktur hybrydowych wplynat na podwyzszenie aktywnoscl

fotokatalitycznej nanowtdkien tlenku cynku domieszkowanych jednoczesnie Yb*' oraz Eu?*
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2 udziatem swiatlia widzialnego w porownaniu do nanostruktur ZnO | komercyjnie
stosowanego fotokatalizatora P25

Podsumowijac, w ocenie Recenzenta przeprowadzone badania pozwolity z powodzeniem
udowodni¢ postawiong w niniejsze} pracy doktorskiej teze badawczg oraz zrealizowac
postawione cele badawcze. Ponadto, otrzymane wyniki otrzymanych funkcjonalnych
jednowymiarowych nanostruktur pozwalajg sadzid, ze moga one byC z powodzeniem
zastosowane jako alternatywa dotychczas stosowanych materiatow do fotokatalitycznego
oczyszezanie wody. Calost pracy 2amykaja: podsumowanie, poprawnie sformutowane

wnioski, streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim oraz spis literatury.

Uwagi szezegdtowe
Lektura rozprawy doktorskiej przynosi nastepujace uwagi, komentarze oraz pytania:

1. Na str. 66 i 70 oraz na rys. 18 i 19, Autorka wskazuje wartosci liczbowe
d w postaci srednich srednic wyprzgdzonych nanowlokien, natomiast zupetnie
pomija wartoéci bledow, ktore powinny byé podane z uwagi, e dokonano
wielokrotnych pomiardw. Recenzent prosi o uzupelnienie danych, szczegoinie na
histogramach.

2. Na str. 70 Autorka pisze, . Tak znaczaca roznica w wielkosci Srednic obu probek
zwigzana moie by¢ z uwalnianiem jondw Eu®' z sieci krystalicznej ZnO w procesie
kalcynacji, co wynika przede wszystkim z réznic w parametrach sieci krystalicznej
jondw Eu®* oraz Zn?", co zostalo takie zaobserwowane w innych pracach [188,183]".
W kontekscie zmian tego typ, c¢zv nie naleiatoby mowi¢ o promieniu
atomowym/jonowym? Wartosé parametru sieci krystalicznej wynika wprost ze
zmian promienia atomowego/jonowego, stad moina mowic¢ o kontrakcji lub
ekspansjt sieci krystalicznej i ich wplywie na parametry sieci krystalicznej.

3. Kolejna uwaga w zakresie pkt Z niniejszej Recenzji, czy w tym migjscu nie warta
bytoby podaé konkretnych wartosci promieni dla kankretrnych jonéw Eu®” oraz Zn?
i przedyskutowac to w oparciu o literature? Te wartpscl promieni jonowych

pojawiajn sie dopiero na stronach 84 oraz 90
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Str. 76, Rys. 23, widoczne s3 niedostatecznie dobrane zakresy pomiarowy
w poczatkowym, co utrudnia analizg widm Ramana, szczegdlnie piku
obserwowanego przy potoieniu 99 cm™,

Na str. 77, Autorka pisze: ,Wartyrn uwagi jest fakt, ze mod Ao ulega
wyptaszczeniu pod wplywem domieszkowania lantanowcami sieci krystalicznej
Zn0O, co wskazuje na mniejszg iloéé wakansow tlenowych w strukturze nanowtokien
tlenku cynku domieszkowanych jonami iterbu i europu {Rys. 23b,c,d).” Czy na
pewno © modzie Ajug jest mowa? Szczegotowa analiza widm ramanowskich
2 rys, 23, wskazuje, ten mod nie ulega wyplaszczeniu, czego nie mozna powiedziec
o modzie Aoy Prosze o wyjasnienie.

Na str. 83, Autorka pisze: ... lub stabilizacja pewnych defektow strukturalnych Zn0
przez jednoczesng obecnodé domieszek w postaci jonow  europu i iterbu
jednoczednie [211,217]." O jakich ,pewnych defektach” Autorka wspomina? Proszg
uzupeinic i wyjasnic.

Na str. 84, Autorka pisze:  Mniejsza intensywnosc refleksow w analizowanych
probkach Zn0 domieszkowanych Eu, Yb i YbiEu w paréwnaniu do intensywnosci
pikéw ZnO zwiazana jest z roznicami aromieni jonowych Zn?* (0,88 ﬁ}, ybit (1,01 A)
oraz Eu?* (1,09 A) (Rys. 29b,¢,d).” W ocenie Recenzenta, uzasadnienie jest niepeine,
stad prosze doprecyzowac, jakie inne czynniki wplywajga na nateienie linii
dyfrakcyjnych oraz w jaki sposob.

Na str. 84, Autorka pisze: ,Ponadto, zaohserwowang nieznaczne przesuniecie linii
dyfrakcyjnych domieszkowanych nanowltdkien tienku cynku w kierunku niiszych
wartoéci kqtowych, co wynika przede wszystkim 2 naprezen sieci krystalicinej
zwigzanych 2 procesem domieszkowonia  jonami obcvmi,” Podobnie jak
w poprzednim punkcie, w ocenie Recenzents, uzasadnienie jest niepeine, stad
prosze doprecyzowad jakie i jak inne czynniki wptywaja na zmiany polozen linii
dyfrakcyjnych.

Na str. 84 oraz 85, Autorka kilkukrotnie uzywa zwrotu ,szescienna” w odniesieniu
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rapewne do ukfadu krystalograficznego. Czy na pewno powinno uiywac sie sfowa
Jszescienna” dla tepo typu faz z takiege ukiadu krystalograficanego? Prosze
0 wyjasnienie.

10. Str. 85, brak jest podanych odchylen dla osracowanych wielkodci krystalitow oraz
znieksztafcen sieciowych oszacowanych z metody Haldera-Wagnera.

11. Czy w procedurze obliczeniowe] wielkosa lrystalitow oraz mnieksztalcen sieciowych
stosowano wzorzec profilu linii, np. Lals; celem wyeliminowania poszerzenia
aparaturowego? Ponadio <y przy obliczeniach wielkosci  krystalitdw oraz
znieksztafcen sieciowych rozdzielano sktadowe Kq | Kqa profilu lini dyfrakeyjnych.

12. Na str. 113, Autorka pisze: ,Ponadto, na podstawie analizy SAED stwierdzono
obecnos¢ dodatkowych pierscieni  dyfrakcyjnych  dla  nanowidkien ZnQ
domieszkowanych  jonami  curopu i iterbu, potwierdzajgc poprawne
domieszkowanie jonami metali ziem rzadkich.” C2y pojawianie sie dodatkowych
pierécieni jest oczekiwane? Czy nie Swiadczy to 0 pojawieniu sie dodatkowe] fazy

obok podstawowe] Zn0/ Prosze 0 wyjasnienie.

Podczas czytania pracy rozprawy odozuwalne jest niewielkie niedopracowanie, bowiem
miejscami pojawiaja sie usterki natury terminologicznej, jak i czysto edytorskiej, na przyktad:
- w pracy Autorka postuguje angielskobrzmigoym terminem ,at. %", podczas gdy
w jezyku polskim istnieje odpowiednik zwrotu ,% at.”. O ile w plikach wynikowych
jest to do zaakceptowania, bowiem wielokrotnie nie istnieje moiliwosc ingerencj
przez operatordw w taki zapls, to podczas redagowania tekstu czy tabel i rysunkow
taka mozliwosC zapisu istnigje,

— wartosci hiczbowe oszacowane z metedy Haldera-Wagnera podane sg [str. 85)

z roing iloscig cyfr znaczacyeh np. 33,99 nm, 13,7 nm, 12,99 nm,
- Tabela 9, rozna ilosc cyfr inaczgeych w wartosciach zamieszczonych w kolumnach

dla BET oraz BJH, odpowliednio: np. 27,491 24,8 oraz 12,6: 12.5; 17,81 15,36 .

Zdaniem Recenzenta, tresc rozprawy stanowi zamknieta catodd, a postawione cele zostaly

w petni  zrealizowane. Rozprawa jest napisana poprawnym technicznie jezykiem
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i posiada bardzo starannie opracowang s2atg graficzng, wraz z polskojgzyczng modyfikacja

A A S ———

reprodukcji rysunkow z literatury angielskojezycznej oraz stojgcq na bardzo wysokint poziomie
dokumentacje w postaci wykresow, zdjec i tabel z badan wiasnych. Wedlug Recenzenta
przedstawiona rozprawa doktorska jest bardzo wartoéciowa i na pewno stanowi podstaweg do
dalszych badan naukowych zardwno dia Doktorantki, jak | innych badaczy, nie tylko # grupy
badawczej Katedry Materiatow Iniynierskich i Biomedycznych Politechniki Slaskiej. Praca
posiada takze istotny walor aplikacyjny.

Na podkreslenie zastuguje rowniei osiggnigcie, ktérym jest autorstwo, wiglednie
wspotautorstwo, 14 publikacji naukowych zacytowanych w recenzowane] pracy doktorskiej,
ktére sa opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych (min. Scientific Reports,
Materials Research Bulletin, Bulietin of the Polish Acodemy of Sciences: Technical Sciences,

Applied Surface Science, Materials Science and Engineering 1in. ).

Ocena i wniosek koncowy

Podsumowujac stwierdzam, e praca jako catosc wnosi istotne  elementy nowoscl
w zakresie wytwarzania powtarzalnych, jednowymiarowych cera micznych nanowtokien ZnO
oraz ZnOrYb3, ZnO:Eu® i ZnO:Yb*Eu®', o specjainych wiasnosciach, ktore mogg znaleid
zastosowanie w metodach fotokatalitycznego oczyszczania wody, stuzgcych fotodegradacji
zwiazkéw toksycznych bez tworzenia substancji wtornych. Dysertacja zawiera ohszerny
material badawczy uzyskany przez Autorke, w wyniku arzeprowadzonych kompleksowych
| uzupetniajgcych sie badan oraz dyskusje majgcg swoje umocowanie w cytowa nej literaturze.
Fakt ten $wiadczy o bardzo dobrej znajomoséci stanu wiedzy w zakresie badanych materiatow
oraz probleméw zwigzanych z ich przeznaczeniem do aplikacji.

Przedstawione przez Recenzenta uwagi nie wplywajq na wysokg jakos¢ pracy, a odnoszg
sie jedynie do niektérych sformutowan Autorki, interpretac)i wynikdw badawczych, warunkow
prowadzenia eksperymentow, czy tez nieswiadomych pominigé niektdrych faktow dla Autorki
oczywistych, a nie ujetych w pracy. Uwagi maja charakter dyskusyjny i nie wptywajg na bardzo
pozytywna ocene. Autorka pracy trafnie wybrala nie tylko tematyke badan, ale rowniez

umiejetnie sformutowata teze pracy oraz wnikliwie przeprowadzita analize otrzymanych

Lipsbsvernyton Slaskiw Katowicash

‘Wydziat Mauk Scistyeh « Tedhnicng

Insiytat [rdysiers Materalawe|

sl 75 Puticy Piechoty 1A, 43-500 Chorziwe
tol, 32 349 T3 15, e-mail: Hanwnst @us edu pl

v LS. BOW.p LAnstytuthim

Strona 9z 11 | "ir

W opE W R



UNIWERSYTET SLASKI

W KATOWICACT

wynlkéw badan. Zardwno wykonane badania eksperymentaine, jak i przemysienia oraz
wnioski przedstawione w pracy wskazuja na dojrzatosc naukowy Doktorantki. Jednoczesnie
catkowity dorobek naukowy Pani mgr inz. Marty Zaborowska-Kornaga jest bardzo dobrze
ukierunkowany i wskazuje na wyrainie uksztaltowany obszar zainteresowan naukowych,
a takze szerokie holistyczne spojrzenie na problemy badawcze w celu ich rozwigzania wraz

7 umiejetnoscig skonstruowania dobrze uvargumentowanego wywodu naukowego w postac

dysertacit.

W mojej opinii przedstawiona do receniji praca Pani mgr inz. Marty Zaborowska-Kornaga

pt.: "Hybrydowe nanostruktury  jednowymigrowe ©  podwyZszonej  aktywnosci

fotokatalitycznej” spefnia wszystkie ustawowe wymaogi ustawy ,0 stopniach noukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zokresie sztuki”, stawiane pracom doktorskim
zgodnie z art.13 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule

w 2aKkresie sztuki z diia 14.03.2003 r. 2 pdin. im.

W zwigzku 2 powyiszym wnosze do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieric Materiafowa

Politechniki Slaskiej o dopuszezenie rozprawy do dalszego procedowania oraz o dopuszczenie

Pani mgr inZ2. Marty Zaborowska-Kornaga do publiczne| obrony pracy doktorskiej.

Ponadto stwierdzam, le dysertacja posiada wysoka wartosé merytoryczng, naukows

i pornawczg, stad teil wnosze o wyrdinienie pracy doktorskie] Pani megr inz. Marty

Zaborowska-Kornaga pt.: "Hybrydowe nonostruktury jednowymicrowe o podwyiszonef

aktywnosci fotokatalitycznej”.

Prof. G. Dercz

ipodpis odreczny/

‘wylaczenie }awmécl w zakresie danych osobowych
swatnosci osoby fizycznej na podstawie

art. 5 ust. 2 UEM 2 dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie

do informaciji publicznej {fj. Dz.U. 2 2016 r., poz. 1764)
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dr hab. Grzegorz Dercz, prof. us Chorrow, 26.10.2024r.
Instytut InZynierii Materiatowej

wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Uniwersytet Siaski

ul. 75 Putku Piechoty 1A

41-500 Chorz6w

WNIOSEK O WYROZNIENIE ROZPRAWY DOKTORSKIE)
mgr ini. Marty Zaborowska-Kornaga
pt. , Hybrydowe nanostruktury jednowymierowe o podwyiszonef aktywnosci
fotokatolitycznej ©

Na podstawie analizy rozprawy doktorskie] pod tytutem "Hybrydowe nanostruktury

jednowymiarowe o podwyzszone/ aktywnosci fotokatalitycznej”, przygotowanej priez

mgr inz. Marte Zaborowska-Kornaga pod opiekg dr hab. ini. Tomasz Tanski prof. PS, oraz

dr inz. Weronika Smok jako Promotora pomocniczego, wnigskuje 0 lei wyroznienig. Zarowno
wykonane badania eksperymentaine, jak i przemyslenia i wnioski przedstawione w pracy
wskazujg na wysoka dojrzalosc naukowa Doktorantki.

Jednoczeénie catkowity dorobek naukowy mgr inz. Marty Zaborowska-Kornaga jest
bardzo dobrze ukierunkowany i wskazuje na wyrainie uksztattowany obszar zainteresowan
naukowych. Moina jednoznacznie stwierdzic, ze Pani mgr ini. Marta Zaborowska-Kornaga Jest
bardzo wartosciowym cztonkiem spotecznosci akademickie] Katedry Materialow Inzynierskich
i Biomedycznych Politechniki Slgskiej, o uks:tattowanej i dojrzatej osobowosci, akiywnej

w plaszczyinie naukowe],
Prof. . Dercz

Ipodpis odreczny/

*wylgczenie jawnosci w zakresie danych osobowych
oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej na podstawie
art. 5 ust. 2 usiawzdnmﬁmeﬁmﬂ 2001 r. o dostepie
do informaci icznej (1. Dz.U. 2z 2016 r., poz. 1764)
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