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Streszczenie

Celem niniejszej pracy bylo zastosowanie hybrydowej metody 1aczacej technike
zol-zel przygotowania roztwordow przedzalniczych, proces elektroprzgdzenia nanowtdkien
polimer-prekursor oraz kalcynacje w wysokiej temperaturze, w celu wytwarzania
ceramicznych nanowldkien ZnO oraz ZnO:Yb%*', ZnO:Eu®*" i ZnO:Yb3":Eu®" i zbadanie
wplywu domieszek jonoéw metali ziem rzadkich na strukture, morfologig, wlasnosci optyczne
i aktywno$¢ fotokatalityczng jednowymiarowych nanostruktur ZnO. Pierwszy etap pracy
obejmowat przygotowanie jednorodnych roztwordéw przedzalniczych o stosunku molowym
prekursoréw z zakresu 0,0075-0,0085 mol/dm?® i stezeniu polimeru PVP réwnym 10%.
Roztwory poddawano przedzeniu w polu elektrostatycznym przy S$cisle okreslonych
parametrach procesu, w wyniku ktérego otrzymano nanowldkna polimer-prekursor
pozbawione defektéw o $rednicach z zakresu 40-1000 nm. W drugim etapie elektroprzgdzone
nanostruktury 1D poddawano procesowi kalcynacji w temperaturze 500°C, ktora zostata
wyznaczona na podstawie badan TGA nanowldokien polimer-prekursor. Bazujac na analizie
morfologii i struktury nanowtokien ceramicznych otrzymanych w trakcie drugiego etapu
wykazano polikrystaliczny charakter nanostruktur hybrydowych =z charakterystyczng
dla metody elektroprzedzenia morfologia pojedynczych nanoczastek potaczonych ze soba
tworzacych ksztatt widkna 0 srednicach z zakresu 40-240 nm. W oparciu o analize wynikow
zastosowanych w pracy metod spektroskopowych potwierdzono obecnos¢ krystalicznej fazy
ZnO w postaci wurcytu oraz wbudowanie pierwiastkow Eu i Yb do sieci krystalicznej tlenku
cynku w postaci jonow trojdodatnich. Dodatkowo, na podstawie dyfraktogramow
rentgenowskich i zastosowania metody Haldera-Wagnera mozliwe byto wyznaczenie wielkosci
krystalitow, ktore ulegly redukcji wraz z domieszkowaniem struktury ZnO jonami europu
i iterbu, przy jednoczesnym wzroscie odksztatcen sieci krystalicznej tlenku cynku. Za pomoca
spektrofotometru UV/Vis  wyznaczono wykresy  absorpcji promieniowania
elektromagnetycznego, ktore wykazaly przesunigcie krawedzi absorpcji w strong fal
widzialnych, a wyznaczone ze wzoru Tauca wartosci Eg wykazaty redukcje z 3,02 eV
dla nanowldkien ZnO do 2,55 eV dla nanostruktur ZnO:Yb®>":Eu®*. Poszerzenie zakresu
absorpcji promieniowania nanostruktur hybrydowych wptynat na podwyzszenie aktywnosci
fotokatalitycznej nanowlokien tlenku cynku domieszkowanych jednoczesnie Yb®* oraz Eu®*
z udziatem $wiatta widzialnego w poréwnaniu do nanostruktur ZnO i komercyjnie stosowanego

fotokatalizatora P25.



