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STRESZCZENIE

Koncepcja pracy dotyczy poszerzenia wiedzy z zakresu projektowania oston kompozytowych
stosowanych do zabezpieczania podwozi pojazdéw szynowych przed uderzeniami kamieni. Praca
zostata podzielona na dwie czeSci, z ktorych pierwsza dotyczy zakresu wiedzy teoretycznej w
omawianym obszarze, druga natomiast zawiera opis badan eksperymentalnych oraz obliczen
numerycznych przeprowadzonych w celu symulacji omawianego zjawiska.

W czesci teoretycznej przedstawiono obecnie stosowanych rozwigzan do zabezpieczania
podwozi pojazdow szynowych oraz przyblizono aktualne wymagania obowigzujace w procesie ich
projektowania. Cato$¢ uzupeliono analiza i przedstawieniem przyczyn powstawania uszkodzen na
podwoziu oraz przyblizono ogolne zagadnienia zwigzane z materiatami kompozytowymi.

Na tej podstawie opracowano model fenomenologiczny, ktory umozliwit stworzenie modelu do
analiz MES oraz na przeprowadzenie eksperymentoéw stanowiskowych.

W oparciu o badania ostony kompozytowej zdemontowanej z elektrycznego zespotu
trakcyjnego eksploatowanego na polskich szlakach kolejowych dokonano analizy powstajacych w
omawianym procesie uszkodzen. Wiedzg w tym zakresie uzupehity ogledziny dokonane z uzyciem
skaningowego mikroskopu elektronowego.

Na podstawie powyzszych analiz opracowano i przedstawiono metodyke prowadzenia badan
eksperymentalnych, a takze okreslono cel, tez¢ oraz zadania badawcze do zrealizowania w pracy.

W czgéci badawczej, z wykorzystaniem badan eksperymentalnych i symulacji numerycznych,
dokonano weryfikacji postawionej tezy.

Materiaty kompozytowe, ktore uzywane sg do produkcji oston charakteryzuja si¢ mozliwoscig
szerokiej adaptacji ich wlasnosci w procesie konstruowania elementdéw, stad weryfikacji w niniejszej
pracy podlegat wplyw czynnikow zwigzanych ze sztywnoscia i tarciem warstw zewnetrznych probek
kompozytowych. Sg to czynniki na ktore wplyw majg konstruktorzy podczas projektowania ostony.
Wykorzystujac zaprojektowane na potrzeby niniejszej pracy stanowiska badawcze stuzace do pomiaru
wspotczynnika restytucji oraz odpornosci probek kompozytowych na uderzenia katowe,
przeprowadzono oceng wplywu wytypowanych czynnikéw na zmiang obszaru powstatego uszkodzenia.
Przeprowadzona analiza statystyczna wnioskow pozwolita podsumowa¢ wplyw zidentyfikowanych
czynnikow oraz ich wzajemnych powigzan na stopien odporno$ci oston dla rozpatrywanego typu
uderzenia. Calo$¢ badan podsumowana zostala w rozdziale opisujacym wplyw poszczegoélnych
czynnikow na wyniki. Przygotowany i dostrojony model do analiz MES wykorzystano w celu
weryfikacji wynikow uzyskanych w trakcie badan eksperymentalnych oraz uzyto do przeprowadzenia
symulacji innych wariantow, ktorych przeprowadzenie na stanowiskach badawczych z réznych
wzgledow nie byto mozliwe.

W czgéci podsumowujgcej zamieszczono najistotniejsze  wnioski wynikajace  z
przeprowadzonych badan empirycznych oraz analizy literatury. Cato$¢ zwienczono mozliwymi
kierunkami kontynuacji badan w przysztosci.



W rezultacie, pozyskany material badawczy oraz przeprowadzona analiza pozwolily na
wzbogacenie prezentowanych w czedci teoretycznej wytycznych dotyczacych projektowania
kompozytowych oston podwozia pojazdu szynowego o nowe spostrzezenia. Ponadto, wyniki badan
stanowig uzupetnienie stanu wiedzy na temat ogolnej odpornosci probek kompozytowych na uderzenia
elementu o ostrych krawedziach pod matym katem. Informacje te zwracajg uwagg na mozliwy kierunek
zmian w podejsciu do projektowania kompozytowych oston narazonych na jednokierunkowy charakter
uszkodzen.

Wyniki uzyskane w ramach realizacji procesu badawczego pozwolilty wykaza¢ stuszno$é
postawionej tezy dotyczace wptywu okreslonych wtasnosci materialu na stopien odpornosci oston.



