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1. Cel, zakres i charakter rozprawy

Głównym celem recenzowanej pracy doktorskiej było opracowanie, implementacja i

weryfikacja efektywności algorytmów grupowania danych w oparciu o mieszaniny

rozkładów wielowymiarowych. Zaproponowano dwa podejścia do budowy modeli na
potrzeby algorytmów grupowania, które bazowały odpowiednio na mieszaninie
wielowymiarowych rozkładów normalnych oraz mieszaninie rozkładów wielomianowych.
Opracowane algorytmy zaadaptowano do grupowania danych o bardzo dużej
wymiarowości, rzędu dziesiątek tysięcy zmiennych. Istotnym celem pracy była ocena

efektywność opracowanych algorytmów. W toku wielu eksperymentów algorytmy

przetestowano z wykorzystaniem różnorodnych zbiorów danych. Ponadto, opracowane

metody porównano z czterema odległościowymi metodami grupowania danych.

Praca swoim zakresem obejmowała przedstawienie podstaw teoretycznych z zakresu

modeli opartych o mieszaniny rozkładów prawdopodobieństwa. W szczególności skupiono
się na omówieniu algorytmu EM {Expectation Maximization), który był podstawą

konstrukcji opracowanych w ramach pracy algorytmów grupowania. Istotnym elementem
przeprowadzonych rozważań teoretycznych było dostosowanie ogólnego mechanizmu
grupowania danych za pomocą mieszaniny rozkładów dla scenariuszy, w których

wykorzystano mieszaninę wielowymiarowych rozkładów normalnych oraz mieszaninę

rozkładów wielomianowych. Ponadto w zakres pracy weszło omówienie implementacji

zaproponowanych algorytmów grupowania, które opisano za pomocą pseudokodów oraz

przedstawiono wiele innych istotnych szczegółów związanych z implementacją, takich jak

proces inicjalizacji algorytmów, warunek stopu, problemy natury numerycznej i metody

radzenia sobie z nimi, itp. Opracowane metody zostały zaimplementowane przez
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str. 33: Pomyłka w zdaniu " ... object x and object y is equal to the distance between 

object j and object i ... ". 

str. 34: We wzorze 3.4 za krótki znak pierwiastka. 

str. 35: Pojawia się dwukrotnie: "(pic!)". 

str. 39: Błąd redakcyjny w zdaniu " ... different two different ... ". 

str. 39: Zdanie bez zakończenia "From the results we can see that". 

str. 40: Niefortunne stwierdzenie odnośnie procesu minimalizacji funkcji celu "FCM tries to 

minimize objective function:". 

str. 41: Nie rozwinięto skrót PAM (Partitioning Around Medoids). 

str. 50: We wzorze 4.6 pojawia się współczynnik Ka w wyjaśnieniu k.

str. 51: Uźyto dwukrotnie nazwy współczynnika "Sensitivity" zamiast w drugim wzorze 

użyć "Specificity". 

str. 53: Literówka w słowie "tesis". 

str. 54: W akapicie "SVD and tSVD" użyto dwukrotnie nazwy "tSNE" zamiast "tSVD". 

str. SS: Literówka "Beta-binomial distrubtion .... " . 

str. 56: Błąd redakcyjny w akapicie "LAPACK" "more comhttps:// ... " .  

str. 57: Literówka "metioned". 

str. 86: Błąd redakcyjny w zdaniu" ... with 20 amino acids ... ". 

6. Wnioski końcowe

Recenzowana rozprawa doktorska podejmuje ważny z punktu widzenia dyscypliny

Informatyka Techniczna i Telekomunikacja problem naukowy. Wyniki przedstawione w

rozprawie potwierdzają tezy pracy i wnoszą oryginalny wkład do dyscypliny naukowej.

Doktorant udowodnił, że posiada szeroką wiedzę z obszaru reprezentowanej dyscypliny

oraz potrafi rozwiązywać trudne problemy naukowe stosując przyjęte w nauce metody

poznawcze i badawcze.

Podsumowując stwierdzam, że recenzowana rozprawa doktorska spełnia wszystkie

wymogi stawiane rozprawom doktorskim przez obowiązujące przepisy. W związku z

powyższym wnioskuję o dopuszczenie recenzowanej rozprawy doktorskiej do publicznej

obrony.
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