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1. Cel i zakres rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Mateusza Kani dotyczy opracowania i porównania wybranych modeli i
związanych z nimi algorytmów nienadzorowanego grupowania opartych na modelu i na odległości 
oraz ich implementacji wraz ze szczegółowymi badaniami ich wydajności na różnych zbiorach 
danych przy użyciu różnych metryk. Praca kładzie nacisk na wykorzystanie algorytmów opartych 
na modelach wykorzystujących wielowymiarowe mieszaniny rozkładów. 

W rozprawie postawiono trzy główne hipotezy: 

I. Nienadzorowane metody grupowania oparte na mieszaninach dystrybucji osiągają optymalną
wydajność, gdy statystyki danych są zgodne z rzeczywistymi rozkładami.

2. Nienadzorowane grupowanie opaiie na mieszaninach dystrybucji jest konkurencyjne w
porównaniu z metodami opartymi na odległości.

3. Możliwość zastosowania grupowania opartego na mieszaninach rozkładów do praktycznych
problemów polega na opracowaniu implementacji algorytmicznej wyspecjalizowanej dla
dużych rozmiarów zbiorów danych.

W ramach pracy zaimplementowano dwa algorytmy oparte na wielowymiarowych modelach 
mieszanin, Gaussian Mixture EM i Multinomial Mixture EM, i porównano je z czterema 
algorytmami opartymi na odległości - aglomeracyjnym grupowaniem hierarchicznym, k-means, 
k-medoids i rozmytym c-means. Algorytmy zostały zastosowane zarówno do symulowanych, jak i
rzeczywistych zbiorów danych, a wybrane metryki zostały wykorzystane do ilościowej oceny
wyników grupowania, w tym skorygowany indeks Randa, współczynnik prostego dopasowania,
ważony indeks Jaccarda, zrównoważona dokładność oraz metryki oparte na sprzężonym rozkładzie
beta-binomialnym. Wyniki badań symulacyjnych Autora pokazały, że dla rozpatrywanych danych
algorytmy oparte na modelu, w szczególności Gaussian Mixture EM i Multinomial Mixture EM,
przewyższają w wielu przypadkach algorytmy oparte na odległości.







4. Drobne uwagi szczegółowe (najważniejsze):

• Str. 16 - wzory (2. 31 ), (2.40) wychodzą poza marginesy tekstu

• Str. 22 - tekst w jednej linii przekracza margines z prawej strony

• Str. 51. 52 - brak numeracji wzorów na stronach (następne są już numerowane)

• Str. 61, 66 - etykiety na rysunku nieznacznie wychod7.ą poza prawy margines tekstu

• Str. 64, 69- rysunki (5.5), (5.1 O) nieznacznie wychodz.ą poza prawy margines tekstu

• Str. 80. 87. 94, I O I, 115 - opisy dla rys. (5.17) .... (5.47) wychodz.ą poza margines 

• Trochę mało pozycji literaturowych i są one zbyt rzadko cytowane w tekście pracy

S. Podsumowanie

Przytoczone wyżej uwagi dyskusyjne nie umniejsują zasług Autora ani nie kwestionują przedsta­
wionych osiągnięć, a opisywana w pracy problematyka dotyczy aktualnych i interesujących 
zagadnień naukowych. Recenzowana praca zasługuje na pozytywną ocenę merytoryczną i wnosi 
istotny oraz oryginalny wkład w dziedzinę informatyki technicznej. Postawione cele i zadania pracy 
zostały zrealizowane, a jej tematyka wpisuje się we współczesny nurt badań w tym zakresie. 

Stwierdzam zatem z pełnym przekonaniem, że opiniowana rozprawa Pana mgr Mateusza Kani pt. 
,,Dala clustering with mixtures of multidimensiona/ distributions" zawiera samodzielne rozwiązanie 
ważnego i istotnego problemu naukowego, jednocześnie spełniając wszystkie wymagania 
przewidziane dla rozpraw doktorskich w aktualnie obowiązującej Ustawie o Tytule Naukowym i 
Stopniach Naukowych. 

W związku z tym stawiam wniosek o dopuszczenie rozprawy doktorskiej do publianej obrony. 

Dr hab. inż. Zbigniew Świder 


